Hasznalati utmutato




Tartalomjegyzék

Alapveté Hibaelharitas 1 Tiltasok és Utmutatasok Aramkor Epitésekor 12
Alkatrészek 2,3 Halado Hibaelharitas 13,14
A Boffin Hasznalata 4  Projektek Listaja 15, 16
Repiil6 Osszeszerelése 5 Projektek 1 — 168 17-80
Lépegetdé Osszeszerelése 6,7 Jegyzetek 81
A Boffin Alkatrészekrél 8-10 Egyéb Boffin Projektek 82
Az Elektromossag Bemutatasa 1"

ﬁ FIGYELEM MINDEN A\ JELZESU PROJEKTNEL: Mozgé alkatrészek. Ne nyljon a propellerhez vagy a motorhoz miikddés kézben.

A

Szemvédo viselése ajanlott.

FIGYELEM: FULLADASVESZELY
Soha ne csatlakoztassa a Boffin készletet otthona
elektromos halozatahoz!

Alapveto Hibaelharitas

1. Alegtébb aramkéri probléma a helytelen dsszeszere-

; FIGYELEM: ARAMUTES VESZELY

Az apro6 alkatrészek miatt 3 éven aluli gyermekek szamara nem ajanlott.

FIGYELEM: Mindig ellenérizze a csatlakozasokat,
miel6tt bekapcsolna az aramkort. Sose
hagyja feliigyelet nélkiil az aramkort, ha az

biztonsagi elbirasokat, valamint megtartja ezt a
dokumentumot a késébbiekre.
Ez a termék olyan felnéttek és gyermekek

Iésbél fakad. Mindig ellenérizze, hogy az aramkort a
kapcsolodo abra alapjan szerelte-e 6ssze.

2. Gy6z6djon meg rdla, hogy a pozitiv/negativ oldalu ele-

mek a kapcsolodo abra szerint vannak elhelyezve.

3. Gy6z8djon meg rola, hogy a csatlakozok megfeleléen

kapcsolodnak.

4. Prébalja meg kicserélni az akkumulatorokat.

5. Amennyiben a vilagité motor (M7) forog, de kézben

nem vilagit, ellenérizze, hogy biztosan a ,+” végével
helyes iranyba nézve helyezte-e el az.

Amennyiben az a gyanuja, hogy egy alkatrész sérult,
kovesse a 13-14. oldalon talalhaté Haladé Hibaelhari-
tas utasitasait a cserére szorul6 alkatrész meghataro-
zasahoz.

A Conquest Entertainment a.s. ® nem vallal felel6ssé-
get a nem megfeleld csatlakoztatasbol fakaddan sértlt
alkatrészekeért.

akkumulatorok mar be vannak helyezve. Soha ne
csatlakoztasson tovabbi akkumulatorokat vagy
mas aramforrasokat az aramkorhoz. Dobjon ki
minden sériilt vagy torott alkatrészt.

FELNOTT FELUGYELET: Felnétt feliigyelet:
Mivel a gyermekek képességei személyenként
és kor alapjan eltérhetnek, igy sziileiknek kell
diszkréten kitapasztalnia és eldontenie, hogy
melyik kisérletek alkalmasak és biztonsagosak
szamukra (az utmutatok alapjan a sziil6k
megallapithatjak, hogy melyik kisérlet felel meg
gyermekiiknek). Gy6z6djon meg réla, hogy
gyermeke elolvassa és koveti az utasitasokat,

szamara késziilt, akik mar elsajatitottak

az utmutato elolvasasahoz, az utasitasok
kovetéséhez és a figyelmeztetések betartasahoz
sziikséges képességeket.

Sose moédositsa az alkatrészeket, ez ugyanis
tonkreteheti a fontos biztonsagi funkcidikat, ami
sériilési kockazatot jelenthet gyermekére nézve.

VIGYAZAT: A villogé fényekre és gyorsan
valtakozo szinekre vagy mintakra rendkiviil
érzékeny személyek kiilonos koriiltekintéssel
hasznaljak ezt a terméket.

Ez az utmutaté fontos informaciokat tartalmaz,
igy mindenképpen tartsa meg a késébbiekre.

-

A\ Akkumulatorok:

« Kizarolag 1.5V-os AA tipusu alkan elemet
hasznaljon (nincs mellékelve).

» Az akkumulatorokat a megfelel6 polaritassal helyez-

ze be.

* Ne kisérelje meg ujratdlteni a nem ujratolthetd
akkumulatorokat. Az ujratéltheté akkumulatorokat
kizarélag felnétt feliigyelete mellett kisérelje meg
feltolteni, és kizarolag ugy, hogy nincsenek kdzben
a termékben.

* Ne keverje 0ssze a régi és Uj akkumulatorokat.

* Ne csatlakoztassa az akkumulatorokat vagy az
akkumulatortartokat parhuzamosan.

* Ne keverje 6ssze az alkan, szabvany (szén-cink)
vagy Ujratdlthet6 akkumulatorokat.

» Ha lemertltek, tavolitsa el az akkumulatorokat.

* Ne zarja révidre az akkumulator csatlakozoit.

+» Sose dobja tlizbe vagy kisérelje meg eltavolitani
az akkumulatorok burkolatat.

* Lenyelésiik esetén az akkumulatorok sériiléseket
okozhatnak, igy gyermekektél tartsa 6ket tavol.
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Szimbdélum

Ellenallas
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A Boffin kapcsokkal felszerelt elemeket hasznal
kiilénb6z8 elektromos és elektronikus aramko-
rok Osszeallitasara. Minden elemnek mas-mas
a szerepe: van koztik kapcsolo elem, vilagito
elem, akkumulator elem, kiilénb6z6 hosszusagu
athidal6 vezeték elem stb. Ezek az elemek mas-
mas szinnel és szammal vannak jeldlve, hogy
kénnyen megkuldnboztethetdk legyenek.

Példaul: S)

Ez egy zdld szinl tolékapcsolo jeldléssel.
Az elemek ebben a tajékoztatéban talalt szimbo-
lumai el6fordulhat, hogy nem teljesen egyeznek
meg az aktudlis elemeken latottakkal, de igy is
egyeértelmiien megkllonbdztethetdk.

Ez egy kék vezeték elem, ami kilénbdzd kabel-
hosszusagban fordul eld. A vezetékek csatlako-
zasi hosszuktdl figgéen 2, 3, 4, 5 vagy 6 szam-
mal vannak jelélve.

Talalhato koztiik egy 1-kapcsos vezeték elem is,
ami tavtartoként vagy a kilénb6z6 rétegek kozotti
Osszekotékeént szolgal.

® =2

(O)

Az aramkorok megépitésehez aramforrasra van
szlksége. Ez egy B1 azonositéval jeldlt elem,
aminek mikodtetéséhez két (2) 1.5V-os ,AA”
akkumulatorra van sziikség (nincs mellékelve).

A Boffin Hasznalata

A csomag része egy nagy mianyag alapracs, ami
segit az aramkor elemeinek rogzitésében. Az alap-
racson egyenld tavolsagu pontok talalhatok, a k-
16nb6z6 elemek pedig ezekbe helyezve rogzithetdk.
Az alapracs

sorai A-G és 1-10

jeloléssel vannak

ellatva.

Minden aramkori tervrajzon egy fekete szam lat-
haté az elemek mellett, ami azt jelzi, melyik szintre
kell elhelyezni 6ket. Rakja le el6szor az 1. szint
oOsszes elemét, majd a 2. szint 6sszes elemét, ez-
utan a 3. szint 6sszes elemét stb.

Egyes aramkorok athidalé vezetékeket hasznal-
nak a szokatlan kapcsolédasi pontoknal, amiket
elég csupan a fémkapcsokhoz, vagy a jelzett mo-
don csatlakoztatni.

Ez a szett 9 el6zetesen
kilyukasztott karton figu-
rat tartalmaz, melyek a
kérhinta alapba illeszt-
heték. A figurak egyet-
len papiron talalhatok,
igy hasznalat el6tt ki kell
nyomnia 6ket a foglala-
tukbol.

Ez a szett 4 elézetesen ki-
lyukasztott karton lemezt tar-
talmaz, melyekkel hipnotikus
alakzatok hozhatok létre a
47. projektben, vagy a stro-
boszkoppal egylttesen is
hasznalhatdk a 48. és tovabbi
projektben. A lemezek egyet-
len papiron talalhatok, igy
hasznalat el6tt ki kell nyomnia
6ket a foglalatukbol.




Repiilo Osszeszerelése

Megjegyzés: Arepll6 a 27. és mas
projektekben hasznalando, altalaban
a ra rogzitett vilagité motorral (M7)
egydutt.

>
=<
LN




Lépegeté Osszeszerelése

Megjegyzés: A lépeget6 a 31. és mas
projektekben hasznalandé, altalaban a ra
rogzitett fogaskerék motorral (GM) egydtt.

(Z)

Ugyeljen az
irAnyara




Lépegetd Osszeszerelése

Ugyeljen az
irdnyara

FONTOS: A Iépeget6 alapjanak
szétszerelése nem ajanlott. Az 1.
|épésnél hasznalt 1.75” fogaskerékre
mashol nincs sziikség. A fogaskerék
motor (GM) eltavolithaté és tobb
projektben is hasznalhato.




A Boffin Alkatrészekrol

(Az elemek megjelenése elbzetes
figyelmeztetés nélkil valtozhat.)

ALAPRACS

Az alapracs az elemek és vezetékek
régzitésére szolgalé platform. Ugy mikédik,
akar a legtébb elektronikus termékben talalhatd
nyomtatott aramkar lap, vagy ahogy az
elektromos

vezetékek

rogzitésére

hasznalt

fal

otthonaban.

KAPCSOS VEZETEKEK ES ATHIDALO
VEZETEKEK

A kék kapcsos
vezetékek
az elemek
Osszekotésére
szolgalnak. Ezek
a vezetékek szallitjak
az elektromossagot, de
nincsenek hatéssal az aramkor
teljesitményére.
A vezetékek
kilonbdz6
hosszusaguak, igy
szabalyos elrendezést
biztositanak az alapracson.

A piros és fekete athidalo

vezetékek rugalmas csatlakozast tesznek
lehetéveé ott, ahol a kapcsol6 vezetékek
hasznalata kérilményes lenne, valamint
lehetéveé teszik az alapracsrél valé
csatlakozast.

A vezetékek ugy szallitjak az elektromossagot,
ahogy a csovek a vizet. A szines mlianyag
boritas megvédi 6ket és megakadalyozza, hogy
ki- vagy bejusson az elektromossag.

AKKUMULATORTARTO

Az akkumulatorok (B1) kémiai reakcioval
elektromos fesziiltséget allitanak el6. Ez

a fesziiltség” elektromos nyomaskeént is
felfoghato, ami atpréseli az elektromossagot
az aramkorokon, ahogy a szivattyu a

vizet a csOveken. Ez a feszlltség joval
alacsonyabb és biztonsagosabb, mint az
otthoni vezetékekben hasznalt. Minél t6bb
akkumulatort hasznal, annal nagyobb lesz a
,Nyomas”, igy még

tobb elektromossag

aramlik at.

Akkumulatortarté (B1)

HANGSZORO

A hangszéré (SP)
mechanikus rezgéssel
hangga alakitja az
elektromossagot.

Ezek a rezgések
véltozasokat hoznak létre
a légnyomasban, amik
bejarjak a szobat. Amikor
a fuluink megérzi ezeket a
légnyomasvaltozasokat,
hangokat ,hallunk”.

Hangszoro (SP)

KAPCSOLOK

A kapcsolok 0sszekatik (,BE”) vagy szétkapcsoljak
(,KI") az aramkor vezetékeit. ,BE” allapotban
nincsenek hatassal az aramkoér mikodésére. A
kapcsolok ugy szabalyozzak az elektromossag
aramlasat, akar egy csap a vizét a vezetékekben.
A Boffin Motion szett szamos kilénb6z6 kapcsolot
tartalmaz, koztik:

A tolékapcsolo (S1) egy egyszer( kapcsold, mely
otthonaban is megtalalhato.

Tolékapcsol6 (S1)

A valaszto (S6) egy joval 6sszetettebb kapcsolo,
amit a vezetékek egy elemhez vagy aramkorhoz valo
visszaforditasara hasznalnak. Nézze meg

a 2. projektet példaként

a csatlakozasokra.

Vélaszt6 (S6)

A rezgbkapcsold (S4) egyik oldala egy rugéhoz
kapcsolodik, a masik oldala pedig egy vezetékhez a
rugén keresztul. Mikor a rugé mozogni kezd, annak
rug6zasa kapcsolja 6ssze vagy épp szét az aramkort.

Rezgdkapcsolo (S4)

A billenékapcsold (S7) belsejében egy apré golyd
talalhato, ami gurulva hoz létre kapcsolatot az elem
kdzepe és egyik széle kozott.

Billenékapcsolo
(S7)




A Boffin Alkatrészekrol

ELLENALLASOK

Az ellenallasok korlatozzak az elektromossag
aramlasat. A Boffin Motion szett két ellenallast
tartalmaz (47 Ohm és 10.000 Ohm), az egyik
a forgdallvanyban, a masik pedig a szabalyoz-
haté ellenédlldsban. Az olyan anyagoknak, mint
példaul a fémek, rendkivll alacsony az elle-
nallasa (kevesebb, mint 1 Ohm), mig példaul a
papir, a mianyag és a levegé ellenéllasa kozel
végtelen. Az aramkor ellenallasanak novelésé-
vel csOkken az elektromossag aramlasa.

“
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Forgéallvany
A szabalyozhaté ellenallas (RV2) egy 10.000

W-os ellenallas egy kapcsoldéval kdzépen, ami-
vel 200 W-ra és 10.000 W-ra modosithato.

Szabalyozhaté ellenallas (RV2)

KONDENZATOROK

A1 és 100 mikrofarados kondenzatorok (C7 és
C4) képesek bizonyos ideig elektromos nyomast
(feszultség) tarolni. Ez a tarolasi képesség lehetéve
teszi, hogy blokkoljak a stabil fesziltség jeleket és
atengedjék a valtozokat. A kondenzatorok az aram-
korok szlirésére és késleltetésére hasznalhatok.

=

Kondenzatorok (C4 és C7)

MOTOROK
A vilagité motor (M7) a tengelyén egy LED aram-
korrel felszerelt motor. A motor az elektromossagot
mechanikus mozgassa alakitja, ami elforgatja a
tengelyét. A vilagité motorban (M7) az elektro-
mossag a tengelyen athaladva latja el a propeller
lapatjaira rogzitett LED aramkort arammal. A motor
két iranyba képes forogni, de a LED aramkaor
csupan az egyik iranyba miikodik. Hogyan forgatja
az elektromossag a motor tengelyét? Az elektro-
mossag szorosan 0sszefligg a magnesességgel,
és a vezetéken athalado elektromos aramlasnak
egy nagyon kicsi magneshez hasonlé magneses
mezeje van. A motorban harom tekercs vezeték
talalhaté szamos hurokkal. Ha egy nagy elektromos
toltés halad at a hurkokon, a magneses hatas elég
koncentraltta valik ahhoz, hogy megmozgassa a
tekercseket. A motorban egy magnes is talalhato,
igy ahogy az elektromossag megmozgatja a tekerc-
seket, hogy az allandé magneshez igazitsa 6ket, a
tengely forogni kezd.

Vilagité Motor (M7)

A leveg6 szokokut (AF) egy motort és egy pro-
pellert tartalmaz. A propeller oldalrél levegét sziv
magaba, majd felfelé kildvelli azt. A levegd egy
szOk6kuthoz hasonléan tor fel a motorbodl és képes
olyan kdnny(, gdmbdlyl targyakat fenntartani, mint
a mellékelt labda. A leveg6 szdkdkuton ataramlo
fesziiltség iranyanak megforditasaval a légaramlas
ereje lecsokken a propeller alakjabol adoddan.

Leveg6
Szokokut

A fogaskerék motor (GM) egy fogaskerékkel
felszerelt motor. A fogaskerék lassabban, de joval
nagyobb erével forgatja a csatlakoztatott ,+” alaku
rudat,mint a motorhoz

kdzvetlenil csatlakoztatott

rudat.

Fogaskerék
Motor
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TRANZISZTOROK

Az NPN tranzisztor (Q2) egy olyan elem,

ami alacsony elektromos aramlast hasznalva
szabdlyozza a nagyobb aramlasokat, valamint
atkapcsolja, er6siti és tompitja az alkalmaza-
sukat. A tranzisztorok kénnyen lekicsinyithet6k
és a mikroprocesszorok integralt aramkdreinek,
valamint a szamitégépek memoria aramkorei-
nek f6 épitéelemei.

NPN Tranzisztor (Q2)

LED-ek

A szines (D8) és piros/sarga kétszin(i LED
(D10), vilagito diédak, amik kilonleges, egyira-
nyu villanykorteként is felfoghatok. Ha az ,elére”
iranyba (amit a szimbolumon 1évé ,nyil” jelez)
érkez6 elektromos aramlas fesziiltsége tullépi

a bekapcsolashoz sziikséges értéket (nagyja-
bdl 1.5V a piros és kicsivel tobb a sarga, 2.0V

a zold és 3.0V a kék szinhez), a LED egyre
jobban kezd vilagitani. A szines LED piros,

z06ld és kék LED-eket tartalmaz, melyeket egy
mikroaramkor vezérel. A piros/sarga kétszini
LED egy piros és egy sarga LED-et tartalmaz

a két ellentétes végében. Egy magas elektro-
mos aramlas kiégetné a LED-eket, ezért ennek
mértékét egy kulon alkatrésszel kell korlatozni
(a Boffin LED-ek belsd ellenallassal vannak fel-
szerelve, amik megvédik a csatlakozasi hibaktdl
adodo kiegéstdl). A LED-ek az ,ellenkezd”
irAnyba blokkoljak az elektromossagot.

+ -
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LED-ek (D8 és D10)

ELEKTROMOS MODULOK

A riaszté (U2) egy kiildnleges hanggenerald
integralt aramkort (IC) és a mikddéséhez
sziikséges mas tamogaté elemeket (ellenalla-

sok, kondenzatorok és tranzisztorok) tartalmaz.

A vazlata elérheté a www.boffin.hu oldalon.

© © (O]
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Csatlakozasok:

IN1, IN2, IN3 — vezérl6 csatlakozasok

(-) — az akkumulatorokba visszatéré elektro-
mossag

OUT - kimeneti csatlakozas

Csatlakoztasson vezérl6ket az elem (+) felére,
hogy az ataramlé elektromossaggal 6t kilon-
b6z6 szirénat szolaltasson meg. A megfeleld
csatlakoztatasra a 39. projektben lathat példat.

A mozgasérzékel6 (U7) egy infravOros érzé-
kel6t, egy erésitésziiré aramkort, valamint egy
id6zit6 aramkort tartalmaz. A vazlata elérhetd a
www.boffin.hu oldalon.

@* ©) =
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MOTICN

DETECTOR
L) ®

Csatlakozasok:

(+) — szabalyozott teljesitmény az elemekbdl
(-) — az akkumulatorokba visszatéré elektro-
mossag

OUT — kimeneti csatlakozas

Lencsék

Minden dolog (koztik az emberek és az
allatok is) infravoros sugarzast bocsat ki a
benne Iévé hé miatt. Az infravorés sugarzas
hasonlit a lathat6 fényhez, de sokkal nagyobb
hullamhosszal rendelkezik, igy szabad sze-
mmel nem lathatd. A mozgasérzékeld tetején
talalhaté lencsék kiszlirik és dsszpontositjak a
sugarzast, a legérzékenyebbek pedig a testlink
altal kibocsatott sugarzasra.

A mozgaseérzékelSben egy piroelektrikus kris-
talyokkal ellatott infravoros érzékeld talalhato,
ami infravords sugarzasnak kitéve egy kis
fesziltséget termel. Az aramkor felerdsiti és
kisz(ri ezt a feszlltséget, de csak a sugarzas
szintjének valtozasara reagal — vagyis kizaré-
lag mozgé targyak (mozgas) élesiti. Mikor
mozgast érzékel, egy id6zitd aramkor veszi at
az uralmat par masodpercre a tobbi elem, igy
példaul a riaszto felett.
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Az Elektromossag Bemutatasa

Mi az az elektromossag? Senki sem tudja igazan. Csak azt tudjuk, hogyan modellek kivitelezését rendkivil kis méretben.
hozzuk létre, iranyitsuk és ertsiik meg tulajdonsagait. Az elektromossag a Az alkatrészek két médon rendezheték el egy halo-
toltott szubatomikus részecskek (elektronok) mozgasa, melyek kapcsolatba  zathan: sorosan vagy parhuzamosan. ime, egy példa:
Iépnek az elektromagneses térrel, koztik pedig vonzé vagy taszitd iranyu

erd |ép fel, mint példaul az akkumulatoroknal.

Az aramforrasok, mint példaul az akkumulatorok, egy aramkéron pumpaljak © =2 EJLI I—@ 2 N
at az elektromossagot ugy, mint egy szivattyu a vizet a cséveken. Az olyan 1 uF
eszk6zok, mint a LED-ek, a motorok és a hangszérok ezt az energiat hasz-
nositva mikddnek. A kapcsolok és tranzisztorok ezt az elektromos aramlast
vezérlik ugy, mint a szelepek és csapok a vizet. Az ellendllasok korlatozzak
az elektromossag aramlasat.

Az elemekbdl és mas aramforrasokbdl szarmazé elektromos nyomast
feszultségnek nevezzuk és voltban (V) mérjuk. Az elemeken Iév6 ,+” és
- jelzések azt jeldlik, melyik iranyba fogja ,pumpalni” az elem az elektro- S
mossagot.

Az elektromos aramlassal mérhet, hogy milyen gyorsan halad at az elek-
tromossag egy vezetéken ugy, ahogy vizaramlassal mérhetd, hogy milyen
gyorsan folyik a viz a cs6ben. Az elektromos aram er6sségét amperben (A)
vagy miliamperben (mA, egy amper 1/1000 része) fejezzuk ki.

Az elektromossag ,teljesitménye” a vezetéken ataramlé energia mozgasi
sebességeével mérhet6. Ez a feszliltség és az aramlas Osszetétele (Teljesi-
tmény = Feszlltség x Aramlas), amit wattban (W) fejezlnk ki.

Egy komponens vagy aramkor ellenallasa azt mutatja meg, mennyire all
ellen az elektromos nyomasnak (fesziltség) és mennyire korlatozza az
elektromossag aramlasat. A kapcsolatuk Feszlltség = Aramlas x Ellenallas.
Ahogy az ellenallas ndvekszik, ugy csokken az elektromossag aramlasa. Az
ellenallas mértékegysége ohm (Q) vagy kiloohm (kQ, 1000 ohm).

A vildgunkban hasznalt kdzel dsszes elektromossagot géz vagy viznyo- Parhuzamos Aramkor

mas haijtotta, hatalmas generatorok termelik. A vezetékek segitségével

hatékonyan juttathaté el ez az energia az otthonokba és Uzletekbe, ahol

aztan felhasznaljak. A motorok Ujra mechanikus formaban hasznositjak az Az alkatrészek soros elhelyezése noveli az ellenallast: a
elektromossagot gépek mozgatasara, késziilékek miikddtetésére. Az elek-  legnagyobb érték dominal. Az alkatrészek parhuzamos
tromossag legnagyobb elénye tarsadalmunkban, hogy kénnyen szallithato ~ elhelyezése csokkenti az ellenallast: a legalacsonyabb értek
energiat tesz elérhetévé nagyobb tavolsagokba is. dominal.

»,1avolsagok” alatt nem csak nagy tavokat értink, de aprékat is. Képzeljen el Az alkatrészek a soros és parhuzamos mellékaramkorokben
egy olyan Osszetett vizvezeték rendszert, mint amilyen bonyolult aramkorok  felcserélhet6k az aramkor funkcidjanak megvaltoztatasa
vannak egy hordozhaté radidban — oriasinak kéne lennie, mert nem tudunk  nélkul. A nagy aramkérok kisebb soros és parhuzamos aram-
olyan apré csoveket késziteni. Az elektromossag lehetdveé teszi 6sszetett korokbél alinak ossze.

P2EEakERD

©
\
©
qs

Soros Aramkér
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Tiltasok és Utmutatasok Aramkor Epitésekor

Az ebben a kézikdnyvben talalhatd aramkorok megépitését kdvetéen sajat otleteivel is
megprobalhat kisérletezni. Hasznalja a kézikdnyvben talalhaté projekteket tampontként,
ugyanis szamos fontos tervezet mutatkozik be rajtuk keresztil. Minden aramkor
tartalmazni fog egy aramforrast (akkumulatorok), egy ellenallast (ami lehet egy ellenallas,
kondenzator, motor, integralt aramkor stb.) és koztik vezeték vonalakat oda-vissza.
Legyen 6vatos, nehogy ,rovidzarlatot” (nagyon alacsony ellenallasu vonalak az elemek
kozott, alabb lathat ra példat) okozzon, ez ugyanis kart tehet az akatrészekben és/
vagy gyorsan lemeritheti az akkumulatorokat. A riasztét (U2) és mozgasérzékelét (U7)
kizarélag a projektekben megadott konfiguraciok szerint hasznalja, a helytelen hasznalat
ugyanis kart tehet bennlk. A ConQuest entertainment a.s ® nem felelés az alkatrészek
helytelen hasznalatbdl adodé sérilésekert.

Példak a ROVIDZARLATRA - SOHA NE TEGYE!

Egy 3-kapcsos vezeték elhely-
ezése kozvetlenll az elemek vo-
nalaban ROVIDZARLATOT okoz.

SOHA NE
TEGYE!

Néhany fontos iranyelv:
MINDIG HASZNALJON SZEMVEDOT KISERLETEZES KOZBEN.

MINDIG helyezzen legalabb egy, az aramlast korlatozo alkatrészt az aramkorbe,
mint példaul a hangszoro, a kondenzatorok, az integralt aramkorok (amiket
megfeleléen kell csatlakoztatni), a fény vagy fogaskerék motor, a levegé
szokékut, vagy az ellenallasok.

MINDIG hasznaljon az aramlast korlatozo alkatrészekkel egyltt a LED-eket, tran-
zisztorokat és kapcsolokat. Ellenkezé esetben rovidzarlatot okozhat és/
vagy kart tehet az alkatrészekben.

MINDIG csatlakoztassa a kondenzatorokat ugy, hogy ,+” véguk kapjon nagyobb
feszultséget

MINDIG azonnal csatlakoztassa le az akkumulatorokat és ellenérizze a vezetékeket,
amennyiben ugy érzi valamelyik elem kezdene felmelegedni

MINDIG ellenérizze a vezetékeket, miel6tt bekapcsolna az aramkort.

MINDIG a riasztét (U2) és mozgasérzékel6t (U7) a projektekben lathatd konfigura-
cidkat hasznalva, vagy a 10. oldalon talalhato csatlakozasi leirasok alapjan
csatlakoztassa.

SOHA ne csatlakoztassa otthona egyik konnektoraba se a terméket.
SOHA  ne hagyja bekapcsolt allapotban felligyelet nélkil az aramkort.
SOHA  ne érintse meg a vilagité motort, mikézben az porog.

' b . LA R Ezis
SOHA NE - y © ¥ ROVIDZARLATOT
TEGYE! oy = : : » okoz.

Mikor a tolokapcsold (S1) be van kapcsolva, ebben a nagy aramkorben
ROVIDZARLAT keletkezik (ahogy a nyilak is mutatjak). A révidzarlat meg-
akadalyozza, hogy az aramkor barmely mas része valaha is mikodjon.

Minden a kézikdnyvben talalhaté projekt esetében az alkatrészek elrendezése modosithato,
amennyiben az nem valtoztat az aramkoéron. Példaul az elemek csatlakozasi sorrendje nem
lényeges egy soros vagy parhuzamos aramkornél — ami viszont szamit az az, hogy miként
alinak 6ssze ezen mellékaramkorok valtozatai.

Ossza meg veliink az on altal készitett uj programokat és
aramkoroket, hiszen amennyiben tényleg egyediek, nevével
egyitt megosztjuk 6ket a www.boffin.hu oldalunkon. Kiildje
el otleteit a ConQuest®-nak az info@cqe.hu cimre.

A ConQuest ® egy aramkor tervezoét biztosit sajat Boffin®
terveinek megrajzolasara. Ez a Microsoft® World dokumen-
tum a www.boffin.hu vagy a www.cqge.hu oldalakrél télthet6
le.

SOHA NE
TEGYE!

FIGYELEM: ARAMUTES VESZELY - Soha ne csatlakoztassa a Boffin
terméket otthoni konnektorokba.

Figyelmeztetés a Boffin tulajdonosoknak: Ne
hasznalja mas Boffin csomagok alkatrészeit
ezzel a szettel, azok ugyanis nagyobb
feszultséget hasznalnak, igy kart tehetnek a
tobbi elemben.
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Haladoé Hibaelharitas (Felnott felugyelettel ajanlott)

3. Kapcsos vezetékek: Epitse meg ezt a mini aram-
kort a kapcsos vezetékek ellenérzéséhez. Amennyi-
ben rendeltetésszerlien mikodnek, a LED vilagitani
fog.

A ConQuest® nem vallal felel6sséget a nem
megfelel6 csatlakoztatasbol fakadéan sériilt
alkatrészekeért.

Amennyiben az a gyanuja, hogy egy alkatrész
sérllt, kdvesse az alabbi |épéseket, hogy szisz-
tematikusan megallapitsa, melyik szorul cserére:

Megjegyzés: az alabbi tesztek némelyike a fesziilt-
séget szabalyoz6 elemek nélkiil koti 6ssze a LED-et
kozvetleniil az akkumulatorokkal. Normalis esetben ez
kart tenne a LED-ben, de a Boffin LED-ek belsé ellen-
allassal vannak felszerelve, ami megvédi 6ket a hibas

8.Szabalyozhaté ellenallas (RV): Epitse meg a
4. Tolokapcsol6 (S1) és rezgdkapcsolo (S4):

csatlakoztatastol és sériilésektol.

1. A szines LED (D8), a piros/sarga kétszinii LED
(D10), a hangsz6ré (SP2), a fogaskerék motor
(GM) és akkumulatortarto6 (B1):

e Helyezzen az akkumulatorokat a foglalatba.
e Helyezze a szines LED-et kdzvetlendl az akku-
mulatortarté mellé (a LED + végét az akkumulator

+ végéhez), amitdl a LED szineket valtva vilagita-
ni kezd.

e Helyezze a piros/sarga kétszin(i LED-et kdzvetle-
nil az akkumulatortarté mellé mindkeét felével kipro-

balva. A LED piros felével az akkumulator + vége
felé nézve pirosan, sarga felével az akkumulator +
vége felé nézve pedig sargan fog vilagitani.

e Erintse” a hangszoroét az akkumulatortartd
csatlakozoihoz, amitdl érintkezéskor statikus zajt
fog hallani.

e Helyezze a fogaskerék motort kdzvetleniil az
akkumulatortartdé mellé, amitél az forogni kezd.

e Amennyiben a leirtak egyike sem mukaodik,
cserélje ki az akkumulatorokat és prébalja Ujra.
Ha még ezt kdvetéen sem mikddik az aramkor,
az akkumulatortart6 valdszinlleg sértilt.
. Piros és fekete athida-

16 vezetékek:

Epitse meg ezt a mini

aramkort az athidalo ve-

zetékek ellendrzéséhez.

Amennyiben rendelte-

tésszerlien mikodnek,

a LED vilagitania fog.

13-

Epitse meg ezt a mini aramkort a kapcsoldk
ellenérzéséhez. Amennyiben a LED nem vilagit,
az azt jelenti, hogy a tolokapcsolo rossz. Cserélje
ki a tolékapcsolot a rezg6kapcsoloval, melynek
megérintésekor a LED vilagitani fog — ellenkez6
esetben a rezg6kapcsolo rossz.

5. Vilagité motor (M7): Epitse meg a 3. projekt

aramkorét. A vilagité motor forogni fog, mikdzben

133. projekt dramkdrét, majd mozgassa el az elle-
nallas mértékét szabalyzé kart mindkét iranyba,
amitél az egyik LED er&s fénnyel, a masik pedig
halvanyan fog vilagitani — ellenkez6 esetben a
szabalyozhaté ellenallas rossz.

. NPN tranzisztor (Q2): Epitse meg a képen

lathaté mini aramkort. A tolékapcsolo (S2) felkap-
csolasakor a szines LED (D1) vilagitani fog —
ellenkezd esetben az NPN tranzisztor rossz.

a propeller lapatjain 1évé LED-ek szines, valtakozd 1q. Billenkapcsolé (S7): Epitse meg ezt a mini

fénnyel vilagitanak. Ellenérizze, hogy a vilagito
motort a képen lathaté iranyba nézve helyezte-e
el, ellenkezé esetben ugyanis a propeller nem fog
forogni.

6. Levegd szokokut (AF): Epitse meg a 6. projekt
aramkorét és ellenérizze az akkumulatorokat. A
leveg6 szokokut tetejét feltdrd levegd a levegbben
fogja emelni és/vagy egy helyben porgetni a golyot.

7. Forgéallvany és ellenallasok: A forgdallvanyban

beépitett ellenallasok talalhatok, melyen ezzel a
mini &ramkdrrel ellendrizheték. A piros/sarga LED
(D10) erés fénnyel, a szines LED (D8) pedig halva-
nyan fog vilagitani — ellenkez6 esetben a forgoall-
vany serult.

aramkort, majd déntse kiilénb6z6 iranyokba. Az
egyik iranyba dontve a piros/sarga kétszinl LED
(D10), a masik iranyba dontve pedig a szines
LED (D8) fog vilagitani, egyes iranyokban pedig
egyik sem.




Halado6 Hibaelharitas (Felnott felugyelettel ajanlott)

11. Riaszté (U2): Epitse meg a 158. projekt aram-  fog (az 1 mikrofarados esetében erésebb, a
korét és annak variacioit, melyek mindegyikénél 100 mikrofarados esetében pedig gyengébb

szirénahang fog szolni — ellenkez6 esetben a fénnyel) — ellenkezd esetben a kondenzato-
riasztd rossz. rok rosszak.

12. Mozgasérzékels (U7): Epitse meg a 18. projekt
aramkorét. A szines LED (D8) az aramkor
felkapcsolasakor par masodpercig, valamint
mozgas érzékelésekor vilagitani fog.

. Valaszté (S6): Epitse meg ezt a mini aramkort.
A valaszté karjanak felfelé allitasaval a piros/
sarga kétszinl LED (D10) pirosan vilagit, kozé-
pre allitasaval kialszik, alulra allitasaval pedig
sargan vilagit — ellenkezd esetben a valaszto

14. 1 mikrofarados (C7) és 100 mikrofarados
(C4) kondenzatorok: Epitse meg a 139. pro-
jekt aramkorét, majd helyezz az 1 vagy 100
mikrofarados kondenzatort az A és B jelzés(,
majd a C és D jelzésl pontok k6zé, amitél
a piros/sarga kétszinl LED (D10) vilagitani

ConQuest entertianment a.s.®
Kolbenova 961
198 00 Praha 9 Czech Rep.
Telefon: 00420 284 000 120
Fax: 00420 284 000 101
E-mail: info@cqge.hu
www.cqge.hu

Tovabbi plusz / csere alkatrészeket
rendelhet honlapunkrél: www.cqe.hu
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Leiras

Szines Fény
Megordithaté Fény
Fénymsor
Halvany Fénymisor

Rezgd, Billen6 és Mozgasérzékeld

Tancolo Labda

Nagyteljesitményi Tancoldé Labda

Emberi Magassagszabalyzo
Tanc a Magasban

Tanc a Mélyben

Rezgb Fény

Rezg6 Riaszto

Billenésérzékeld

Szuper Mozgasérzékeld

Roévid Forgd Fények és Hang
Hangosabb Rovid Forgd Fények és Hang
Fényes Mozgasérzeékel6
Alacsony Teljesitmény(i Mozgasérzékeld
Mozgasérzékelbs Riaszto
Mozgasérzékelés Korhinta

Mini Auto

Fényvezérlésl Mini Auto

Gyors Auto

Mini Auté Fedélzeti Iranyitassal
Fényes Mini Auté

17
17
18
18

19

19
19
19
20
20
20
21
21
21
22
22
23
23
24
24
24
25
25

Fényes Mozgasérzékel6s Mini Auté 25

Ez egy Replld!
Alacsony Teljesitményi Repulé

26
26

Projekt

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

Leiras

Uresjaratos Repilé

Fényes Repld

Lépegetd

Fényvezérlésl Lépegetd

Gyors Lépegetd

Lépegetd Fedélzeti Iranyitassal
Fényes Lépegetd

Fényes Mozgasérzékelbs Lépegetd
Billené Mozgas

Billen6 Riaszto

Riaszté Hangok és Fények
Gyengédebb Riaszté

Szines Funky Riaszto
Vilagitotorony

Kérhinta

Gyors Koérhinta

Fényes Zenél6 Korhinta

Gyors Fényes Zenéld Korhinta
Hipnotikus Lemezek

Zenés Stroboszkép

Lassu Korhinta

Szabalyozhat6é Fényes Korhinta
Fogaskerék Moka

Még Tébb Fogaskerék

Forgo Rajzolas

Stroboszkdp

Alkosd Meg Sajat Mintad
Csiga Mdka

Projekt

57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

Leiras

Szoros Csiga 38
Még Tobb Csiga 38
Drotakadaly Fények 38
Harom Fényes Mozgasérzékeld 39
Két Fényes Mozgasérzékeld 39

Nagy Aramkér 40

Rezgés 40
Harmas Hangérzékeld 41
Rezgd Replilé 41
Tul Sok Egyszerre? 42
Nem Tul Sok Egyszerre 43
Szabalyozhatd Motor és Sok Mas 44
Szabalyozhaté Tancol6 Labda 44
Szines Fényer6észabalyzo 45
Piros vagy Sarga Fényerdszabalyz645
Piros és Sarga Fényer6szabalyz6 45
Dupla Fényer8szabalyzo 45
Kétoldalu Dupla Fényer6szabalyzé 46
Parhuzamos Dupla Fényer6szabalyzo 46
Halvany Dupla Fényerészabalyzo 46
Titkos Ellenallasok 47
Szabalyozhat6 Riaszto Hang és Fény 47
Stabil Szabalyozhaté Riaszté Hang és Fény 47
Szabalyozhaté Riaszté Hanger6 47
Két Piros Sziréna 48
Két Fényes Sziréna 48
Szuper Rezg6 Fények 49
Gyors Rezg6 Fények 49




Projektek Listaja

Projekt # Leiras Oldal Projekt # Leiras Oldal Projekt Leiras

Rezgd Riaszto és Fények
Razkddo Riaszto és Fények
Megfordithatdé Korhinta
Kétoldalu Aramkér

Alacsony Teljesitményi Kétoldalt Aramkor
Lassulo Billend Riaszto

Lassulo Billené Fény

Valaszto Moka

Szabalyozhaté Lassuld Billené Fény

Szines Lassulé Fény

Gyorsan Lassulo Fény

Erés Lassulé Fény

Szabalyozhaté Lassulé Rezgé Fény

Szines Lassulé Rezg6 Fény

Gyorsan Lassulé Rezgé Fény

Er6s Lassulé Rezgd Fény

Lassulé Billené Fények

Gyorsan Lassulé Billené Fények

Lassulé Rezgd Fények

Gyorsan Lassulé Rezgé Fények
Billené Mozgasérzékel6
Billenés

Elektromossag Be, Elektromossag Ki
Kis Elektromossag Be/Ki

Mini Ujratéltheté Akkumulator
Mini Ujratéltheté Akkumulatorok
Erés Fények Balra Jobbra
Feltoltés és Lemerités

Szuper Feltoltés és Lemerités
Mini Feltoltés és Lemerités
Fényes Indulas

Kétszeres Mozgas
Haromszoros Mozgas

Lassu Haromszoros Mozgas
Uralkodé

Sok Egyszerre

Elektromos Aramkér
Generator

Emeld

Generator Terhelés

Vizi Riasztd

Emberi Riaszto

Rajzolt Riaszto

Emberi és Vizi Fény
Héérzékeld
Haromvezetékes Riasztd
Aramlas Korlatozok
Parhuzamos Aramlas Korlatozok
Hévezérld

Visszafordithaté Aramlasvezérlé
Lusta Propeller

Lusta Kérhinta

Lusta Fények

Nagyon Lusta Fények

Elektromossag Amivel Elsétalhatsz 69

Elektromossag Amivel Elsétalhatsz (Il) 69

Rovid Szakaszos Gépfegyver

Rovid Szakaszos Hang és Fények
Rovid Vilagitas

Ujjlenyomasos Fény

Lassulé Fény

Haromagu Kapcsold

Egyiranyu Elektromossag

Billend Hang és Fény
Légnyomasszivattyu

Tranzisztor

Lassu Fény

Kigy6zé

Villogo Sipolo

Villogé Villogo

Villogé Vezérld

El6bb a Piros Fény

A Piros Pont a Sarga El&tt

Hangos Szirénak

Szabalyozhaté Hangereji Szirénak 77
Soros Kondenzatorok 78
Parhuzamos Kondenzatorok 78
Szabalyozhat6 Lassu Propeller 79
Szabalyozhato Vilagitdé Motor 79
Tranzisztor Vezérl 80
Visszafordithaté Motor 80
Lassu Visszafordithaté Motor 80
Narancssarga Fény 81
Fény, Hang és Replilés 81




Elhelyezési Szintjelz6 Szamok

rKapocska azt mondja, hogy a szines LED valoja-
ban kilon piros, zold és kék LED-eket tartalmaz,
amiket egy mikroaramkor vezeérel.

A forgoéallvany ebben az aramkdérben az ellenallas
szerepét tolti be, vagyis korlatozza az elektromos
aramlast, igy segitve megvédeni a szines LED-et a

Szines Feny

Lka roktol.

A Boffin elektromos elemeket hasznal,
amiket egy atlatsz6 mianyag alapracs-
ba pattintva kiilonb6z6 aramkéroket épi-
thet. Ezek az elemek kulénb6zé szinnel
és szammal vannak jel6lve, hogy kdnny-
en megkulénbdztetheték legyenek.

Epitse meg a baloldalon lathaté aram-
kort, kezdve az Osszes fekete 1-es
melletti elem elhelyezésével. Ezt kdve-
téen helyezze el a 2-es szam melletti
elemeket, majd tegye be a két (2) ,AA”
akkumulatort (nincs mellékelve) az akk-
umulatortartdba (B1), ha még nem tette
meg.

Ezt kdvetéen kapcsolja fel a toldkapcso-
16t (S1), majd élvezze a szines LED (D8)
fényjatékat. A legjobb hatas érdekében
tegye az aramkort egy sotét, vagy ke-
vésbé megvilagitott szobaba.

Prébalja meg kicserélni a szines LED-et
(D8) a barmelyik iranyba elhelyezhetd
piros/sarga kétszini LED-re (D10).

2. Projekt Megfordithato Fény

A LED-ek vilagito diodak, melyek

Epitse meg a képen lathaté aramkort, majd olyanok, mint a csak egy iranyba mi-

kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1) és allitsa
a valaszto (S6) karjat a harom pozicidjanak
egyikébe. A kart felllre allitva a piros/sarga
kétszinl LED (D10) sargan fog vilagitani,
alulra allitva pirosan, kdzépre éllitva pedig

kialszik. A legjobb hatés érdekében helyezze talalhatok.

kodé apro villanykorték. A piros/sarga
kétszinl LED valéjaban egy piros és
egy sarga LED-bdl all, melyek az elem
két ellentétes végének belsejében

az aramkort egy sotét, vagy kevésbé megvi-
lagitott szobaba.

Probalja meg kicserélni a piros/sarga két-
szinl LED-et (D10) a szines LED-re (D8,
,+" felével balra nézve). A szines LED nem
kétiranyu, igy kizarolag a valaszto karjanak
fels6 helyzetében fog mikodni.




3. Projekt

Fénymusor

4. Projekt

FIGYELEM: Mozgé alkatrészek.
Mikodés kdzben ne érjen a propellerhez.

A Boffin elektromos elemeket hasznal, amiket egy atlatszé mlanyag
alapracsba pattintva kulonb6zd aramkoroket épithet. Ezek az
elemek kildnbdzd szinnel és szammal vannak jeldlve, hogy kénnyen
megkuldnbdztetheték legyenek.

Epitse meg a baloldalon Iathaté aramkoért, kezdve az 6sszes fekete
1-es melletti elem elhelyezésével. Ezt kdvetéen helyezze el a 2-es
szam melletti elemeket, majd tegye be a két (2) ,AA” akkumulatort
(nincs mellékelve) az akkumulatortartoba (B1), ha még nem tette meg.

Ezutan kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1), majd élvezze a fényjatékot.
A legjobb hatas érdekében tegye az aramkort egy sotét, vagy kevésbé
megvilagitott szobaba.

Sose érjen a forgo propellerhez!

Halvany
Fénymisor

(A vilagit6 motor propellerén
szamos LED talalhaté hason-
6k, mint amilyenek a szines
(D8) és a piros/sarga kétszinl
LED-ekben is (D10). Ezeket a
LED-eket a motor tengelyén at-
\_halado elektromossag latja el.

J

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de
cserélje ki az egyik akkumulatortartot (B1)
egy 3-kapcsos vezetékre. Az aramkor
ugyanugy fog mikodni, de a LED fénye
joéval halvanyabb lesz, érdekesebb
hatasokat eredményezve. Alegjobb hatas
érdekében tegye az aramkort egy sotét,
vagy kevésbé megvilagitott szobaba.

Rezgo, Billeno és

I 4 4 ry ”r
(L 3 T Mozgaseérzekelo
A 5 o o
1 3
+
B = \/ t
z
2 L
Cc— o o o
@ 1
1
D- = ; q. @ 5 | Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1),
o ! amitél a szines LED (D8) az aramkér felkapcsolasakor par masodpercig,
c : 1 1 valamint mozgas, rezgés vagy billenés érzékelésekor vilagitani fog.
() (] L
07 )
+
OESR | |
1
2 .
T 3
pETECTOR F
G ® o @ o
e
. 3 1
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Tancolo
Labda

Epitse meg a képen lathatd

7. Projekt
Nagyteljesitményi
Ta’usljcl:,oléj Labda y

aramkort, tegye a tolcsert
a leveg6 szokdékutra (AF),
kapcsolja fel a tolokapcsolot
(S1), majd helyezze a labdat
kozvetlenil a levegé szokokut
folé. Akiaramlo levegé fenntartja
a labdat, igy az a leveg6ben

leeshet.

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de cserélje ki a 3-kapcsos vezetéket
egy masodik akkumulatortartéra (B1). Az aramkér ugyanugy fog mikddni, de
a levegd szokdkutbol joval erésebben fog kidramlani a levegd, amitdl a labda
magasabban fog lebegni, de egyuttal instabilabb is lesz, igy gyorsabban

Prébalja meg kicserélni a labdat egy masik, otthonaban talalt kénnyebb
labdara és figyelje meg, melyik lebeg tovabb.

Emberi Magassagszabalyzoé

Lancolva” fog lebegni.
Mo aEEat ) Esetenként a labda instabilla
a levegd szokskut valhat és leeshet, de ebben az 8 =
tetejére, majd a labdat esetben csak helyezze vissza a u PI'O jEkt
az azon kiaramlo leveg6 szokékut folé.
ST, Ha ugy tartja kedve, vonalakat
vagy mintakat is rajzolhat a
i — Ila!bdéral. Ehhez a projek,thez
Uj alkan elemek hasznalata
. ajanlott.
Tolcsér

Hasznalja az el6z8 projekt aramkorét, de helyezze ujjait vagy hivelykujjat a
levegd szokdkut oldalan talalhaté szivo nyilasra, ugy hogy részben elzarja a
levegd aramlasanak utjat. A labda ettél alacsonyabban fog lebegni a kevesebb
bearamlé leveg6bdl adoddan, de egyuttal joval stabilabb lesz és tovabb lebeg.

9. Pr

Tanc a Magasbhan

ojekt

Epitse meg a képen lathaté aramkort, majd nyomja fel a
tolékapcsolét (S1), allitsa a valasztd (S6) karjat felsé vagy
alsé helyzetbe és tegye a labdat a levegd szokdkut tetejét
lévd tolcsér folé. Figyelie meg, hogyan lebeg a labda a
valasztd (S6) kilonb6zd beallitasain.

Avalaszté (S6) fels6 beallitasan a levegd erésebben aramlik
ki a leveg6 szokékutbol, de egyduttal instabilabba is teszi a
rajta lebeg6 labdat, igy gyorsabban leesik. A valaszté (S6)
alsé beallitasan a leveg6 valamivel gyengébben aramlik ki
a levegd szokdkutbdl, igy a labda stabilabban és tovabb
lebeg.

Prébalja meg kicserélni a labdat egy masik, otthonaban
talalt kénnyebb labdara és figyelie meg, melyik lebeg
tovabb.

S

10. Projekt
Tanc
a Mélyben

Aleveg6t a levegb szokdkutban (AF) talalhatod propeller
lapatjai hajtjak a télcser felé. A valaszto (S6) megforditja
a propeller forgasi iranyat, de annak lapatjai alakja miatt
a levegd6t az egyik iranyba nagyobb erével hajtja.

Hasznédlja az el6z6 projekt
aramkorét, de cserélie ki az
egyik akkumulatortartot (B1)
egy 3-kapcsos vezetékre. Az
aramkor ugyanugy fog miikédni,
de a leveg6 szokékutbdl kisebb
erével fog kidramlani a levegd,
amitél a labda ide-oda fog
forogni, felemelkedés nélkdl.




11. Projekt Rezg6 Fény

5 Epitse meg a képen lathaté aramkort, majd
érintse meg a rezgbkapcsolét (S4) vagy
e csapjon az asztalra, hogy a piros/sarga
kétszinl LED (D10) vilagitani kezdjen.

12. Projekt
Rezgo Riaszto

Epitse meg a képen lathato aramkort, majd érintse meg
a rezgbkapcsolot (S4) vagy csapjon az asztalra, hogy a
riaszto beinditasahoz.

-

B G I  © rA rezgékapcsold (S4) egyik oldala egy
rugéhoz kapcsolodik, a masik oldala pedig
egy vezetékhez a rugon keresztil. Mikor
. | o | a rugd mozogni kezd, annak rugozasa
L kapcsolja 6ssze vagy épp szét az aramkort.

13. Projekt Billenésérzékelo

f A 2 3 7 Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd kapcsolja fel a tolokapcsolét
A | | A (S1), amitél a szines LED (D8) vagy a piros/sarga kétszini LED (D10)
-— 1 vilagitani kezd, amennyiben elmozditja vagy megbillenti az aramkért.
B Kisérletezzen és figyelje meg, hogy melyik dontési szogek melyik
+ i LED-et aktivaljak. Ha az aramkér nem kapcsol ki egyenletes fellleten
E— o (=) I o hagyva, prébalja kicsit megddnteni, hogy kikapcsoljon.

. 1 A billenékapcsolé (S7) bel-

sejében egy apré golyo talal-

- a©+ o haté, ami elmozgatas vagy

1 =|a 1 megbillentés hatasara gurulva

al = O + hoz Iétre kapcsolatot az elem

'- ﬁ f @ kdzepe és egyik széle kdzott.

b
2 i § 3 /
1[+] 8
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14. Projekt Szuper Mozgaseérzékelo

8 Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd helyezze az alapracsot a kék
allvanyra (az NPN tranzisztorral (Q2) az allvany alja felé nézve), majd évatosan
allitsa fel. Helyezze egy asztal szélére ugy, hogy a szoba felé nézzen.

Ezt kdvetéen kapcsolja fel a tolokapcsoldt (S1), amitél a szines LED (D8)
vilagitani, a riasztd6 pedig szélni fog az aramkor felkapcsolasakor par
masodpercig, valamint minden alkalommal, mikor az aramkér mozgast érzékel
a szobaban.

Ez az aramkor sotétben is mikodik, de ligyeljen ra, nehogy baja essen a sotét
szobaban val6 kozlekedés soran.

2 3

Ty

rA dolgok hét generalnak, koztik az h

emberek és allatok is, ami infravords
sugarzast general. Az infravOrés su-
garzas szabad szemmel nem lathato,
de érzékelhetd. A mozgasérzekeld (U7)
ugy lett megtervezve, hogy észlelje az
infravords sugarzas valtozasait, kilono-
sen az emberek altal kibocsajtott sugar-
zast. Az NPN tranzisztor (Q2) ebben az
aramkaorben erdsitéként szolgal, segitve
a mozgasérzékeldnek a szines LED és
Kl riaszté felkapcsolasaban.

15. Projekt Rovid Forgé Fények és Hang 16. Projekt
Epitse meg a képen lathaté aramkort, Hangosabb

majd kapcsolja fel a toldkapcsolot
(S1), amitdl a vilagité motor (M7) révid L z
szakaszokban forogni kezd, puskal6- ROVId Forgo
vésre hasonlité hangok kiséretében

és azokkal szinkronban. Fények
és Hang
o]

Ez az egyik kedvenc
aramkorom!

Hasznélja az el6z6 projekt aramkorét,
de cserélje ki a szines LED-et (D8) egy
3-kapcsos vezetékre. Az aramkor most
hangosabb lesz és a vilagit6 motor
(M7) mozgasa is kicsit eltérd lesz.

2 E.‘l.




17. Pr

|

ojekt

5 6 7 8 9

18. Projekt

(" 3

2

3 4 ] 6 T

Fényes Mozgasérzékelo

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd helyezze az alapracsot a kék
allvanyra (az NPN tranzisztorral (Q2) az allvany alja felé nézve), majd 6vatosan
allitsa fel. Helyezze egy asztal szélére ugy, hogy a szoba felé nézzen.

Ezt kdvetbéen kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1), amitél a szines LED (D8)
vilagitani fog az aramkor felkapcsolasakor par masodpercig, valamint minden
alkalommal, mikor az aramkor mozgast érzékel a szobaban.

Ez az aramkdr sotétben is mikddik, de tgyeljen ra, nehogy baja essen a sotét
szobaban valé kdzlekedés soran.

|

Rogzitse az aramkort a kék allvanyra ugy, hogy az a szoba belseje felé nézzen. )

Alacsony Teljesitmeéenyu

Mozgaseérzékelo

Helyezze az alapracsot a kék allvanyra (a tolékapcsoléval (S1) az allvany alja
felé nézve), majd évatosan allitsa fel. Helyezze egy asztal szélére ugy, hogy
a szoba felé nézzen.

Ezt kdvetden kapcsolja fel a tolékapcsolét (S1), amitél a szines LED (D8)
vilagitani fog az aramkor felkapcsolasakor par masodpercig, valamint minden
alkalommal, mikor az dramkdr mozgast érzékel a szobaban.

A szines LED (D8) fénye nem lesz olyan erds,
mint a korabbi aramkorék esetében, mivel
ezuttal nem az aramkor része az elektromos
aramlast felerésité NPN tranzisztor (Q2). Ez az
aramkor kevesebb elektromossagot hasznal,
mint a 14. és 17. projektek, igy az akkumulato-
rok élettartamat is meghosszabbitja.

/__(Régzitse az aramkort a kék allvanyra ugy, hogy az a szoba belseje felé nézzen. )
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19. Projekt Mozgasérzékelos Riaszté

= 4 o 3 4 5 B 0 B g
A ! i
Epitse meg a képen lathaté aramkoért, majd helyezze az alapracsot a kék
allvanyra (a tolékapcsoloval (S1) az allvany alja felé nézve), majd évatosan
B- allitsa fel. Helyezze egy asztal szélére ugy, hogy a szoba felé nézzen.
Ezt kdvetéen kapcsolja fel a tolokapcsoloét (S1), amitél a riaszté szolni fog az
aramkor felkapcsolasakor par masodpercig, valamint minden alkalommal,
c mikor az aramkor mozgast érzékel a szobaban.
Ez az aramkdr sotétben is mikodik, de Ggyeljen ra, nehogy baja essen a sotét
o szobaban valo kdzlekedés soran.
A verzio: Kosse 0ssze a B és C jelolésli pontokat egy 1-kapcsos és egy
2-kapcsos vezetékkel, amitdl ugy fog szélni, mint egy gépfegyver.
E B verzié: Tavolitsa el a B és C jeldlésl pontokat 6sszekotd 1-kapcsos és
2-kapcsos vezetéket, majd helyezze 6ket az A és B pontok kézé, amitél ugy fog
. sz6lni, mint egy tlzoltéautod.
C verzié: Tavolitsa el az A és B jeldlési pontokat 6sszekotd 1-kapcsos és
2-kapcsos vezetéket, majd helyezze 6ket az A és D pontok kdzé, amitdl ugy fog
G sz6lni, mint egy eurépai sziréna.

20. Projekt Mozgaseérzékelos Korhinta

(1 2 3 4 &
A=t & 6
S W 2 Epitse meg a képen lathatd aramkért, majd rogzitse a korhintat a
fogaskerék motor (GM) tengelyére. Ha ugy tartja kedve, tegye a
c kartonfigurak egyikét a kérhintara.
Ezt kdvetden kapcsolja fel a toldkapcsolot (S1), amitél a korhinta riasztod
e szolni fog az aramkoér felkapcsolasakor par masodpercig, valamint
minden alkalommal, mikor az aramkor mozgast érzékel a szobaban.

s o 5o =~
o Yo g,ﬁ B
e s K
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21. Projekt Mini Auté

Epitse meg a képen lathaté aramkért, régzitse
az 1.75” fogaskereket a fogaskerék motorra
(GM) a gumigylrikkel az elcsuszasuk
megel6zésére, majd tegye a mini autd vazra és
csatlakoztassa az aramkorhoz a piros és fekete
athidal6é vezetékekkel. Ezt kdvetben kapcsolja
fel a tolokapcsolot (S1) és a valasztd (S6)
karjanak kulénb6zé helyzetbe éllitasaval elére
és hatra mozgathatja, valamint megallithatja
a mini autét. Az alapracsot a kezében tartva
kdvetheti az auto utjat, mikézben a valasztéval
(S6) vezérli, de figyeljen ra, hogy ne tavolodjon
eltulsagosan az athidalé vezetékeket kinyujtva,
valamint Ugyelen arra, nehogy leguruljon az
autd az asztalrdl.

22. Projekt 23. Projekt Gyors Auto

Fényvezérlésu Mini Auto 1 :

o) - - — R
B— & v : o — —
2 1 2
Médositsa  az  el6zé c © ® Mddositsa az el6z6 projekt
projekt aramkorét a piros/ ke o ark?(mkorle’i rtegrzt/' maso§1|k
sarga kétszini LED (D10) 2 ﬁ Uf,nudi? 0' aIO k’( )
hozzdadasaval, ami sargan - = ® @ '0zzaadasaval a Kepen
fog vilagitani mikor az autd A :iatha_to” mIOdon- EthOI da
5 ' ' \ ocsi joval gyorsabb, de
el9re, vagy pirosan mikor o, © 2 = nehez<Jabbengy irdnyithato
hatra halad. - y
a | 1 lesz.
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24. Projekt
Mini Auté Fedélzeti Iranyitassal

25. Projekt

Epitse meg a képen lathatd aramkért, régzitse az
1.75” fogaskereket a fogaskerék motorra (GM) a
gumigylrikkel az elcsuszasuk megelézésére, majd
tegye az aramkort a mini autd vazra. Ezt kdvetben
helyezze a valasztét (S6) kozvetlenll a fogaskerék
motorra (GM) karjat kozéps6 allasba téve, majd
helyezze az akkumulatortartot (B1) a mini autd vazanak
elejébe és kdsse 0ssze annak ,+” végét és valaszto (S6)
C pontjat a piros athidald vezetékkel, illetve ,-” végét és
a valasztd (S6) B pontjat a fekete athidalé vezetékkel.
Gy6z8djon meg rola, hogy az athidalé vezetékek nem
kertilnek-e a kerekek és fogaskerék utjaba.

Ezutan allitsa a valaszt6 (S6) karjat annak ,A” pontjara
a mini auté elére, vagy ,D” pontjara annak hatra
mozgatasahoz és elforditasahoz. Vigyazzon, nehogy a
mini autd leessen az asztalrél vagy egy Iépcsén.

Fényes
Mini Auto

Helyezze a szines LED-et (D8)
kdzvetlenll az akkumulatortartéhoz
(B1) csatlakozo athidalo
vezetékek folé (a LED ,+” végével
az akkumulator ,+” végéhez
csatlakozva).  Alternativaként a
piros/sarga kétszini LED-et (D10)
is hasznédlhatja barmelyik iranyba
nézve.

Ha végzett a kisérlettel, tavolitsa
el az aramkoérbél a LED-et.
Vegye figyelembe, hogy normalis
esetben kart tenne a LED-ben az
akkumulatorokhoz valé kozvetlen
csatlakoztatasa, de a szines LED
(D8)  beépitett  ellenallasokkal
rendelkezik, ami megvédi ettél.

Fényes Mozgaseérzéekelos Mini Auto

1 Rogzitse az 1.75” fogaskereket a fogaskerék motorra
(GM) a gumigylrikkel az elcsiszasuk megelézésére,
= majd tegye az aramkdrt a mini auté vazra. Ezutan helyezze
a piros/sarga kétszinli LED-et (D10), a rezg6kapcsol6t
(S4) és a forgoallvanyt a fogaskerék motorra (GM), majd
csatlakoztassa 6ket az alapracson lévé aramkorhéz a
piros és fekete athidalé vezetékekkel a képen lathato
1 madon.

Ezt kovetéen kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1) és a
2 valaszté (S6) karjanak kiilénb6z6 helyzetbe allitasaval
elére és hatra mozgathatja, valamint megallithatja a
mini autét. A mini auté mozgasa kozben keletkezett
rezgésektdl a piros/sarga kétszini LED (D10) gyakran
felvillan. Az alapracsot a kezében tartva kdvetheti az autd
utjat, mikézben a valasztoval (S6) vezérli, de figyeljen ra,
hogy ne tavolodjon el tdlsagosan az athidalé vezetékeke
kinyujtva, valamint tigyelve, nehogy leguruljon az aut6 az
asztalrdl.

.= GumigyUrik
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27. Projekt

Ez egy Repiilo!

28. Projekt

FIGYELEM: Mozgé alkatrészek. Mikodés
kézben ne érjen a propellerhez.

Szerelie 0Ossze az repulét az
5. oldalon talalhaté utmutato [épéseit

kovetve, majd helyezze az elejére
a vilagité motort (M7), épitse meg
az aramkort a képen lathatdé modon,
és csatlakoztassa a piros és fekete
athidal6  vezetékeket a vilagitd
motorhoz (a piros athidalé vezetéket a
,+’ végéhez csatlakoztatva). Teritse ki
az athidalé vezetékeket és gy6z6djon
meg roéla, hogy nem kertilnek a vilagité
motor (M7) propellerének utjaba.

Helyezze a repllét egy sima,
egyenletes felliletre, majd kapcsolja
fel a toldkapcsolét (S1), amitél a
vilagité motoron (M7) 1évé propeller
forogni és vilagitani, a reptilé pedig a
rezgéstdl lassan mozogni kezd.

Alacsony
Teljesitmeényi
Repiilo

Haszndlja az el6z6 projekt aramkoreét, de
cserélje ki az egyik akkumulatortartét (B1)
egy 3-kapcsos vezetékre. Az aramkor ugy-
anugy fog mikédni, de a propelleren lévd
LED-ek fénye joval halvanyabb lesz, érde-
kesebb hatasokat eredményezve. A legjobb
hatéas érdekében tegye az aramkért egy so-
tét, vagy kevésbé megvilagitott szobaba.

29. Projekt
Uresjaratos
Repiilo

Epitse meg az el6z6 két projekt aramkoérének egyikét, de cserélje ki a vilagitd
motort (M7) a fogaskerék motorra (GM), majd helyezze a 2.55” fogaskereket annak
tengelyére, és rogzitse a fogaskerék motort a replilére a képen lathaté modon.
Ezt kdvetben kapcsolja fel a tolokapcsoldt (S1), amitél a tengely forogni kezd, mint
egy propeller. Arepllé ugy néz ki, mintha jaré motorral tresjaratban varna, készen
a felszallasra.

:l 30. Projekt Fényes Repiil

csatlakoztatva).

mozdul.

Epitse meg a képen lathaté aramkért, rogzitse a szines LED-et (D8) a repiilére, majd csatlakoztassa
az aramkorhoz a piros és fekete athidalé vezetékekkel (a piros athidald vezetéket a ,+” végéhez

Ezt kdvetéen kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1), amitél a LED vilagitani kezd, de a repul6 nem




31. Projekt

+ utmutato 1épéseit kdvetve, majd épitse meg a képen

p— Gumigyrd

Lépegeto

Szerelje 6ssze a lépegetét a 6. és 7. oldalon talalhato

lathatd aramkort. Rogzitse a legkisebb fogaskereket
1 (1.0”) a fogaskerék motorra (GM) a gumigydrikkel az
elcsuszasuk megel6zésére, majd tegye a lépegetd
vazra és csatlakoztassa az aramkoérhdéz a piros és
fekete athidalé vezetékekkel.

1 Ezt kdvetben kapcsolja fel a toldkapcsolot (S1) és a
valaszté (S6) karjanak kildonbdz6 helyzetbe allitasaval
elére és hatra mozgathatja, valamint megallithatja a
Iépegetbt. Az alapracsot a kezében tartva kovetheti
a lépeget6 utjat, mikézben a valasztéval (S6) vezérli,
de figyeljen ra, hogy ne tavolodjon el tulsagosan az
athidal6é vezetékeket kinyujtva, valamint tGgyelen arra,
nehogy lesétaljon a lépegetd az asztalrol. A Iépegetd
elfordulasra nem képes.

32. Projekt

Fényvezeériléesu

Lépegeto

33. Projekt Gyors
1 : Lépegeto

Maodositsa az eléz6
projekt aramkorét a piros/
sarga kétszin LED (D10)
hozzaadasaval, ami sargan
fog vilagitani mikor a Iépegetd
elbre, vagy pirosan mikor hatra
halad.

e — |
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2 o o Modositsa az elézé projekt aramko-
A rét egy masodik akkumulatortarté
\ (B1) hozzaadasaval a képen latha-
@ = 2 t6 modon, amitdl a lépegetd joval
P 1 gyorsabban fog mozogni.




34. Pl'OjEkt Lépegetd Fedélzeti Iranyitassal

Gumigydri

35. Projekt

Szerelje 0ssze a lépegetét a 6. és 7. oldalon
taldlhaté  utmutatdé 1épéseit kdvetve, majd
épitse meg a képen lathaté aramkort. Rogzitse
a legkisebb fogaskereket (1.0”) a fogaskerék
motorra (GM) a gumigyUrikkel az elcsuszasuk
megelézésére. Ezutan tegye a lépeget6 vazra,
helyezze a valasztot (S6) kozvetlenill a fogaskerék
motorra (GM), allitsa annak karjat kozépsé
allasba, és helyezze az akkumulatortartét (B1) a
lépeget6 vaz elejére. Ezt kdvetben kosse Ossze
az akkumulatortartdé ,+” végét és a valasztod
(S6) C pontjat a piros athidalé vezetékkel, a ,-”
végeét és a valaszto (S6) B pontjat pedig a fekete
athidalo vezetékekkel. Ellenérizze, hogy az
athidald vezetékek ne kerlljenek a fogaskerekek
és a lépegetd labainak utjaba. Ugyeljen, nehogy
lesétaljon a |épeget6 az asztalrdl vagy a leessen a
Iépcsdn. A lépegetd elfordulasra nem képes.

Allitsa a valasztd (S6) kajrat az ,A” pontra a
lépegetd elére, vagy a ,D” pontra a hatrafelé

Fényes
Lépegeto

Helyezze a szines LED-et (D8) koz-
vetlenll az akkumulatortartdhoz (B1)
csatlakozo athidald vezetékek folé (a
LED ,+” végével az akkumulator ,+”
végéhez csatlakozva). Alternativaként
a piros/sarga kétszint LED-et (D10) is
hasznalhatja barmelyik iranyba nézve.
Ha végzett a kisérlettel, tavolitsa el az
aramkorbdl a LED-et. Vegye figyelem-
be, hogy normalis esetben kart tenne
a LED-ben az akkumulatorokhoz valo
kozvetlen csatlakoztatasa, de a szines
LED (D8) beépitett ellenallasokkal ren-

mozgatasahoz. delkezik, ami megvédi ettél.

36. Projekt

Fényes Mozgaseérzékelos Lépegeto

Szerelje 6ssze a lépegetét a 6. és 7. oldalon talalhatd
utmutato [épéseit kovetve, majd épitse meg a képen lathatd
aramkort. Rogzitse a legkisebb fogaskereket (1.0%) a
fogaskerék motorra (GM) a gumigydriikkel az elcsuszasuk
megelézésére. Ezutan helyezze a piros/sarga kétszinl
LED-et (D10), a rezgbkapcsolot (S4) és a forgodallvanyt
a fogaskerék motorra (GM), majd csatlakoztassa 6ket az
alapracson lévd aramkorh6z a piros és fekete athidalod
vezetékekkel a képen lathatdé modon.

Ezt kdvetden kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1) és a valasztd
(S6) karjanak kilénb6z8é helyzetbe allitasaval elére és
hatra mozgathatja, valamint megallithatja a lépegetét. A
Iépegeté mozgasa kdzben keletkezett rezgésektdl a piros/
sarga kétszinl LED (D10) gyakran felvillan. Az alapracsot
a kezében tartva kdvetheti a Iépegeté utjat, mikdzben a
valasztoval (S6) vezeérli, de figyeljen ra, hogy ne tavolodjon
el tulsagosan az athidalé vezetékeke kinyujtva, valamint
ugyelve, nehogy lesétaljon a lépegetd az asztalrél. A
Gumigyar( Iépeget6 elfordulasra nem képes.
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37. Projekt

Billeno Mozgas

?{,ﬁ!&
m 2 55

Fo 570 5| (e

'

Epitse meg a képen lathatd aramkort, rogzitse a kérhinta alapot
a vilagité motor (GM) tengelyére, majd ha ugy tartja kedve,
helyezzen el néhanyat a kartonfigurak kozil a kérhinta alapon. Ezt
kovetéen kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1), amitél mozgas vagy
billenés hatasara a korhinta vagy a vilagité motor (M7) mikodésbe
Iép. Kisérletezzen és figyelie meg, hogy melyik doéntési szdg
milyen hatassal van az aramkoérre. Ha az aramkor nem kapcsol
ki egyenletes fellleten hagyva, prébalja kicsit megdonteni, hogy
kikapcsoljon.

FIGYELEM: Mozgé alkatrészek. Miikodés
kozben ne érjen a propellerhez.

Billeno Riaszto

Epitse meg a képen lathatd aramkért, majd kapcsolja fel a tolokapcsoldt
(S1), amitél a riaszt6 szolni kezd, amennyiben elmozditja vagy megpbillenti az
aramkort.

Ha az aramkor nem kapcsol ki egyenletes fellileten hagyva, probalja kicsit
megdonteni, hogy kikapcsoljon.

Ezt kdvetben helyezze az A és B jelzésl pontokat 6sszekdtd 3-kapcsos
vezetéket a C és D jelzésli pontok kdzé, igy mar mas iranyokba dontve lesz
érzékeny.

Amennyiben az A és B jeldlési, valamint a C és D jeldlési pontok kdzé is
elhelyez egy-egy 3-kapcsos vezetéket az &ramkor olyan érzékeny lesz a
mozgasra és billentésre, hogy a riaszt6 kikapcsolasa nehézzé valthat.




39. Projekt Riaszté Hangok és Fények

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd kapcsolja fel a tolokapcsolét
(S1), amitél a riasztd szolni, a piros/sarga kétszini LED (D10) pedig
vilagitani kezd.

Kdsse 6ssze a D és E jeldlésl pontokat egy 1-kapcsos és egy 2-kapcsos
vezetékkel, amitdl ugy fog szdlni, mint egy gépfegyver.

Tavolitsa el a D és E jeldlésli pontokat 6sszekdt§ 1-kapcsos és
2-kapcsos vezetéket, majd helyezze 8ket a B és D pontok kdzé, amitél
ugy fog szélni, mint egy tizoltéauto.

Tavolitsa el a B és D jeldlésli pontokat 6sszekdt§ 1-kapcsos és
2-kapcsos vezetéket, majd helyezze 6ket a B és F pontok kdzé, amitél
ugy fog szélni, mint egy eurdpai sziréna.

Tavolitsa el a B és F jelolés(, valamint a C és D jeldlést pontokat
O0sszekotd vezetékeket, majd kdsse 0ssze az A és B pontokat és figyelje
meg, milyen hangot adnak ki.

41. Projekt
Szines Funky
Riaszto

Modositsa az el6z6 projekt
aramkorét a képen lathato
modon. Az dramkoér ugyan-
ugy fog mikodni kivéve,
hogy nem lesz olyan hangos.
Prébalja ki ezen is az el6z6
projekt aramkoérének varia-
ciéit.

Hasznaélja az el6z6 projekt aramkdrét, de
cserélje ki a piros/sarga kétszinl LED-et
(D10) a szines LED-re (D8, ,+” végeével
jobbra). Prébalja ki ezen is az el6z6
projekt aramkorének variacioit és figyelje
meg, milyen hatassal vannak a szines
LED fényére.
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42. Projekt

Vilagitotorony

Epitse meg a képen lathatd aramkort, majd régzitse a
korhinta alapjat a fogaskerék motor (GM) tengelyére.
Ezutan helyezze a szines LED-et (D8) koézvetlenul az
akkumulatortartd (B1) melletti csatlakozokra a a képen
lathatdé modon, amitél a szines LED (D8) villogni kezd. Ezt
kovetben rogzitse az akkumulatortartot (B1) a kérhinta alap
foglalataba, majd kapcsolja fel a tolékapcsolét (S1), amitdl
a szines LED (D8) forogni kezd, beteritve fényjatékaval
az egész szobat, akar egy vilagitétorony. A legjobb hatas
érdekében tegye az dramkort egy soétét, vagy kevésbé
megvilagitott szobaba.

Ha végzett a kisérlettel, csatlakoztassa le a szines LED-
et (D8) az akkumulatortartorol (B1), hogy az ne meritse
foloslegesen az akkumulatorokat.

o 5o =<

?{ﬁﬁ
- 2 B

rNorméIis esetben kart tenne a
LED-ben az akkumulatorokhoz
valéd kozvetlen csatlakoztatasa,
de az ebben a szettben talalhaté
szines és piros/sarga kétszinil
LED (D8 és D10) beépitett el-
lendllasokkal rendelkezik, ami
megvédi a helytelen csatlakoz-
tatasbol adodo karoktol, igy nem

lesz baja.
. S

44. Projekt
Gyors

P
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Hasznalja az el6z8 projekt aramkorét,
de helyezzen néhanyat a mellékelt
kartonfigurak kézul a kdrhinta szélén
talalhato6 3 foglalatba (a figurak eléfor-
dulhat, hogy egyetlen papiron talalha-
tok, amibdl ki kell nyomnia 6ket).

Ha ugy tartja kedve az el6z6 projekt
aramkdrében latott modon rogzitheti
a szines LED-et (D8) a masik akku-
mulatortartéra (B1), hogy a korhinta
vilagitson is.

Korhinta

Hasznaljaazel6z6 projektaramkoret,
de cserélje ki a 3-kapcsos vezetéket
a masik akkumulatortartéora (B1),
amitél a korhinta gyorsabban fog
forogni.
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45. Projekt Fényes Zeneélo Korhinta

Helyezzen néhanyat a mellékelt
kartonfigurak kozil a korhinta szélén
talalhaté 3 foglalatba (a figurak el6fordulhat,
hogy egyetlen papiron talalhatok, amibdl
ki kell nyomnia 6ket). Epitse meg a képen
lathatd aramkort, majd régzitse a korhinta
alapot a fogaskerék motor (GM) tengelyére.

Ezt kbvetéen kapcsolja fel a tolékapcsolot
(S1) és nézze a misort!

Az A jeldlést pontnal 1évd 1-kapcsos és
2-kapcsos vezetékek eltavolitdsaval, vagy
azok athelyezésével a B és C jeldlésu,
vagy az A és D jeldlésl pontok kozé,
megvaltoztathatja az aramkdr hangjat.

o 5o =+
{d~ &
m:ﬁ‘kﬁﬂ

Gyors Fényes
Zeneéelo Korhinta

\

Helyezzen néhanyat a mellékelt kartonfigu-
rak koézul a koérhinta szélén talalhato 3 fogla-
latba (a figurak el6fordulhat, hogy egyetlen
papiron talalhaték, amibdl ki kell nyomnia
8ket). Epitse meg a képen lathaté aramkért,
majd roégzitse a koérhinta alapot a fogaske-
rék motor (GM) tengelyére.

Ezt kdvetéen kapcsolja fel a tolékapcsolot
(S1) és nézze a misort!

Az A jeldlést pontnal [évd 1-kapcsos és
2-kapcsos vezetékek eltavolitasaval, vagy
azok athelyezésével a B és C jel6lési, vagy
az A és D jeldlési pontok kdzé, megvaltoz-
tathatja az aramkoér hangjat.
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47. Projekt

Hipnotikus Lemezek

Hasznalja az el6z6 projekt (Gyors Fényes
Zenél6 Korhinta) aramkorét, de tavolitsa el

a korhinta alapra rogzitett kartonfigurakat és
tegyen a helyére egyet a szines lemezek kozdl,
majd figyelje a forgd lemez hipnotikus mintait.

'.,\‘___{_::/-' Fal

Csusztassa a flileket a

e

UOgIaIatokba.

(Ful Ful

‘

J

ime néhany a tapasztalhat6é mintak koziil:

Ennek a lemeznek a fehér
vonalai a nagy sebesség-
gel valo forgas ellenére is
gyakran lathatok, egyes
szinei pedig id6énként
mintha eltlinnének.

Ezen a lemezen egyes
szinek idénként mintha
eltinnének.

Mikor a szines LED (D8)
piros fénnyel vilagit erre
lemezre ugy tlinhet, hogy
a piros mintaja eltlinne.
Ez a minta igazan hipno-
tikusnak tiinik.

Ennek a lemeznek a
mintaja igazan hipnoti-
kusnak tnik.

48. Projekt Zenés Stroboszkop

(Fil Fal )

Fal
Csusztassa a fiileket a

\_ foglalatokba. J

©

=\
©

(7

Modositsa az el6z8 projekt aramkoérét a képen lathaté modon: csatlakoztassa a szines LED-
et (D8) a piros és fekete athidald vezetékekkel, Helyezze az 1 mikrofarados ellenallast (C7)
annak korabbi helyére, valamint rogzitse az egyik szines lemezt a hintakdr alapra.

A legjobb hatas érdekében helyezze az aramkort egy sotét vagy kevésbé megvilagitott
szobaba. Ezt kdvetéen kapcsolja fel a toldkapcsolot (S1), majd a szines LED-et (D8) fejjel
lefelé tartva vilagitson a kdrhinta alapra, és az arra rogzitett forgd lemezre.

Figyelje meg a forgd lemezre valtakozo szinnel vilagité szines LED (D8) kilénbdzd hatasait.
Prébalja ki mas-mas lemezekkel.

Variaciok: Az A jeldlési pontnal Iévd 1-kapcsos és 2-kapcsos vezetékek eltavolitasaval, vagy
azok athelyezésével a B és C jeldlés, vagy az A és D jeldlésl pontok kdzé, megvaltoztathatja
az aramkor hangjat.

A
on
®

)

Tartsa a szines LED-et (D8)
a lemez folé a képen lathato

sebességével ugy tlinhet, hogy ,megdermeszti” a forgd lemez mintajanak egyes részeit.

r
Amennyiben a szines LED (D8) villogasanak ritmusa megegyezik a lemez forgasi I
Lc2]

Ennek részleteire az 54. projekt keretében tériink vissza, ami mar fogaskerekeket hasznal
a lemezek gyorsabb és szabalyozhat6 forgatasara, de ezuttal zene nélkiil.

Az 1 mikrofarados kondenzator a szines LED-en (D8) ataramlé feszliiltség szlirésére szolgal.
Enélkul a hangszordébdl és a fogaskerék motorbdl érkezé elektromos jelek megzavarnak a
szines LED (D8) villogasat.

. J

wédon. Y,




49. Projekt Lassu Korhinta

Helyezzen néhanyat a mellékelt kartonfigurak kozul
a korhinta szélén talalhaté 3 foglalatba (a figurak
el6fordulhat, hogy egyetlen papiron talalhatok,
amibdl ki kell nyomnia 6ket). Epitse meg a képen
lathaté aramkort, majd rogzitse a korhinta alapot a
fogaskerék motor (GM) tengelyére.

Ezt kovetben kapcsolja fel a toldkapcsolot (S1),
majd valtoztassa a korhinta forgasi sebességét a
szabalyozhat6 ellenallas (RV2) karjaval. A forgasi
sebesség valtoztatdsa a szabalyozhatd ellenallas
(RV2) vezérlési képességeinek csupan toredéke.
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50. Projekt Szabalyozhato Fenyes Korhinta

4
@ Moédositsa az el6z6 projekt aramkorét a képen lathaté médon és allitsa
a szabalyozhatd ellendllds (RV2) karjat legfelulre. Kapcsolja fel a
tolokapcsolot (S1), majd valtoztassa a szines LED (D8) és a piros/sarga
kétszinG LED (D10) fényerejét és a korhinta alap forgasi sebességét a
szabalyozhato ellenallas (RV2) karjat mozgatva

4 ™
Ez az aramkoér az NPN tranzisztor (Q2) és a

szabalyozhaté ellenallas (RV2) segitségével
valtoztatia a fogaskerék motor (GM) forgasanak |
sebességét. A szabalyozhato ellenallason (RV2)
és a piros/sarga kétszini LED-en (D10) keresztil
a tranzisztorba érkezd kis feszliltség egy nagyobb
elektromos aramlast vezérel a tranzisztorba a
fogaskerék motoron (GM) keresztul. Aszabalyozhato
ellendllas (RV2) nem hasznalhaté a fogaskerék
motor (GM) kozvetlen vezérlésére, mivel nagy
Lellenéllésa akadalyozna annak miikodéseét.




51. Projekt Fogaskerék Moka

Ha a fogaskerék lecstiszna a ,+” alaku rudrdl, A szegélynek alul .
hasznaljon egy gumigyfiriit, hogy a helyén tartsa. O kell lennie. Epitse meg a képen lathaté aramkoért. Rogzitse az 1.75” fogaskereket a fogaskerék

motorra (GM), a 2.55” fogaskereket a ,+” alaku rudra, majd utdbbit helyezze a
forgoallvany foglalataba, és rendezze uUgy a 2.55” fogaskerék fogait, hogy azok
Osszeillienek a 1.75” fogaskerék fogaival. Helyezzen néhanyat a mellékelt kartonfigurak
kozul a korhinta szélén talalhatd 3 foglalatba, vagy egyet a lemezek kozll a tetejére.
Rogzitse a korhinta alapot a ,+” alaku rud tetejére.

Ezt kdvetden kapcsolja fel a tolékapcsolét (S1) és figyelje, milyen gyorsan forog a
korhinta (vagy a lemez). Ha a fogaskerék lecsuszna a ,+” alaku rudrél, hasznaljon egy
gumigydrit, hogy a helyén tartsa.

B opcio: Cserélie meg az 1.75” és a 2.55” fogaskerék helyzetét, hogy a nagyobb
fogaskerék legyen a fogaskerék motoron (GM) és a kisebb a ,+” alaku rudon. Figyelje
meg, igy mennyivel gyorsabban forog a korhinta. Hasonlitsa 0ssze a két fogaskerék
méretét és forgasi sebességét.

C opcio: Tavolitsa el forgdallvanyt és rogzitse a korhinta alapot kdzvetlendil a fogaskerék
motorra (GM). Hasonlitsa 6ssze a fogaskerekek forgasi sebességét.

D opcio: Probalja meg kicserélni a 3-kapcsos vezetéket a masodik akkumulatortartéra
(B1), igy a nagyobb feszlltségtél minden gyorsabban fog forogni. Ez a kisérlet a fenti
variaciok barmelyikével elvégezhetd.

(A fogaskerék segitségével felgyorsithatd vagy épp lelassithatd a)
forgas. Ha az egyik fogaskerék tobb foggal rendelkezik, mint a masik,
akkor lassabban fog forogni. A forgasi sebesség fogaskerékkel vald
csOkkentése emellett ndveli a forgasi erét, igy nagyobb teljesitményt tesz
lehetévé. Fogaskerekekkel megvaltoztathaté tovabba a forgas iranya is.

A fogaskerék motor (GM) belsejében egy nagyon gyorsan forgé motor
taldlhatd, mely azonban kis erét fejt ki (mely kdzel sem elegendd a
korhinta forgatasahoz). Szamos kis fogaskerék csatlakoztatja a motort a
fehér ,+” alaku rudhoz, melyek csdkkentik a forgasi sebességet és elég
er6t biztositanak a korhinta forgatasahoz, valamint konnyebbé teszik az
(ranyitasat is.

J
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. Projekt Még Tobb Fogaskerék 53. Projekt
Haszndlja az el6zé projekt aramkorét, de cserélje ki az 1.75” és Medi ss: Az 1.0 Forgo RaJZOIas
2.55” fogaskereket a legkisebb (1.0”) és legnagyobb (3.3”) fogas- egjegyz‘(‘-:s. = U
kerékre vagy 3.3" fogaskerék

: nem hasznalhato az Hasznélja az eléz8 két projekt aramkérének egyikét és barmelyik

Aopcio: Alegkisebb fogaskerékkel a fogaskerék motoron (GM) és 1.75" vagy 2.55" fogas- fogaskerék kombinacidjat. Vagjon ki egy a lemezekkel megegyezd
a legnagyobbal a forgéallvanyon a kérhinta (vagy lemez) nagyon kerek.kel, mivel a fOQa,',k méretli papirdarabot, vagy hasznalja az egyik lemez hatuljat, majd
lassan fog forogni. Hasonlitsa 6ssze a fogaskerekek méretét és nem illeszkednek kello- helyezze azt a kérhinta aljara és forgassa meg.

forgisi sebesséaét képpen egymasba.
orgasi sebesseget. Fogjon egy puha filcet és finoman érintse a hegyét a forgé lemezre
B opcid: A legnagyobb fogaskerékkel a fogaskerék motoron (GM) ‘ és mozgassa kedve §Zeriqt, hogy egy mintat fessen ra. Probélja
és a legkisebbel a forgéallvanyon a kérhinta (vagy lemez) nagyon meg kdzépen kezdeni, majd lassan kifelé mozgatva a filc hegyét.
gyorsan fog forogni Vigyazzon, nehogy tul nagy erével nyomja ra a filcet, az ugyanis kart

tehet az alkatrészekben.
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54. Projekt

Ful

f/Ful

Stroboszkop

Fal
Csusztassa a flileket a
\Joglalatokba.

\

A szegélynek alul
kell lennie.

asznaljon egy gumigyr(t, hogy a helyén
tartsa.

=)
. i ’:\\5’3)1 (r-]{a a fogaskerék lecsuszna a ,+” alaku radrol,

o

Epitse meg aképen lathaté aramkért. Rogzitse a 3.3” fogaskereket
a fogaskerék motorra (GM), az 1.0” fogaskereket pedig a ,+”
alaku rudra, majd utobbit helyezze a forgdallvany foglalataba, és
rendezze ugy az 1.0” fogaskerék fogait, hogy azok dsszeillienek
a 3.3” fogaskerék fogaival. Helyezze az egyik lemezt a kérhinta
alapra. Rogzitse a kdrhinta alapot a ,+” alaku rud tetejére.

A legjobb hatas érdekében helyezze az aramkort egy sotét,
vagy kevésbé megvilagitott szobaba. Tartsa fejjel lefelé a szines
LED-et (D8) és vilagitson vele a forgd lemezre. Valtoztatgassa
a lemez forgasi sebességét a szabalyozhato ellenallas (RV2)
karjanak mozgatasaval. Ha a fogaskerék lecsiszna a ,+” alaku
radrol, hasznaljon egy gumigydrit, hogy a helyén tartsa.

Figyelje meg a szines LED (D8) forgd lemezekre vetlls fényének
hatasat. Prébalja ki kildnb6zd lemezekkel.

Ha ugy tartja kedve, cserélje ki az 1.0” fogaskereket az 1.75”
fogaskerékre, és a 3.3” fogaskereket a 2.55” fogaskerékre. A
lemez ettdl joval lassabban fog forogni.

Amennyiben a  szines LED
villogasanak ritmusa megegyezik a lemez
forgasi sebességével ugy tlnhet, hogy
,megdermeszti” a forgd lemez mintajanak
egyes részeit.

Az 1 mikrofarados kondenzator a szines
LED-en (D8) ataramlo fesziltség sziirésére
szolgal. Enélkil a hangszérébol és a
fogaskerék motorbdl érkezd elektromos jelek
megzavarnak a szines LED (D8) villogasat.

~
(D8)

Tartsa a szines LED-et (D8)
a lemez folé a képen lathato

\/médon. "/

ime néhany a tapasztalhaté mintak koziil:

Ennek a lemeznek a fehér
vonalai a nagy sebesség-
gel valo forgas ellenére is
gyakran lathatok, egyes
szinei pedig idénként
mintha eltlinnének.

Ezen a lemezen egyes
szinek idénként mintha
eltiinnének.

Mikor a szines LED (D8)
piros fénnyel vilagit erre
lemezre Ggy tlnhet,
hogy a piros mintaja el-
tlinne. Ez a minta igazan
hipnotikusnak tinik.

Ennek a lemeznek a
mintaja igazan hipnoti-
kusnak tlinik.




93. Projekt|[ | 56. Projekt

AI kOSd [Ha a csiga lecsuszna a ,+” alaku rudrol, hasznaljon O] (

M e g s aj ét egy gumigydrit, hogy a helyén tartsa.

Mintad

Rajzolja sajat mintajat egy darab
papirra vagy kartonra, majd vagja a
lemezekkel megegyezé méretire, de
a célra akar az egyik lemez hatuljat
is hasznalhatja. Tegye a lemezt a
korhinta alapra és ismételje meg az
el6z6 projekt lépéseit. Rendezzen
versenyt barataival, hogy ki tudja
megalkotni a legérdekesebb és
leghipnotikusabb  mintat!  Tovabbi
érdekes és mokas mintakat és optikai
illuziokat talalhatsz az interneten
bdngészve.

Epitse meg a képen lathaté aramkort. Rdgzitse a 0.9” csigat a fogaskerék motorra (GM), az 1.3” csigat pedig a
,+” alaku rudra, majd utébbit helyezze a forgdallvany foglalataba, és rendezze ugy az 0.9” csigat, hogy az 1.3”
csigaval megegyezd magassagban legyen. Helyezze a gumiszalagot mindkét csiga koré. Helyezzen néhanyat
a mellékelt kartonfigurak kozul a kdrhinta szélén talalhato 3 foglalatba, vagy egyet a lemezek kozul a kérhinta
alapra. Rogzitse a koérhinta alapot a ,+” alaku rud tetejére.

Ezt kdvetden kapcsolja fel a tolokapcsolot (S1) és figyelje, milyen gyorsan forog a kérhinta (vagy a lemez). Ha
a csiga lecsuszna a ,+” alaku rudrdl, hasznaljon egy gumigy(rit, hogy a helyén tartsa.

B opcid: Cserélje meg a 0.9” és az 1.3” csigak helyzetét, hogy a nagyobb csiga legyen a fogaskerék motoron
(GM) és a kisebb a ,+” alaku rudon. Figyelje meg, igy mennyivel gyorsabban forog a korhinta. Hasonlitsa 6ss-
ze a két csiga méretét és forgasi sebességét.

C opcio: Tavolitsa el forgdallvanyt és régzitse a kérhinta alapot kdzvetlenil a fogaskerék motorra (GM). Ha-
sonlitsa 0ssze a csigak forgasi sebességeét.

D opcié: Probalja meg kicserélni a 3-kapcsos vezetéket a masodik akkumulatortartéra (B1), igy a nagyobb
fesziltségtél minden gyorsabban fog forogni.

E opcié: Cserélje ki a gumiszalagot az egyik otthonaban talalhaté darabra, majd helyezze at a forgdallvanyt az
alapracson, hogy a gumiszalag megfeszuljon, de ne legyen tul szoros, kiildnben a forgoéallvany kapcsai nem
fogjak megtartani. Kapcsolja fel az aramkort és nézze meg, hogyan makaodik.

Megjegyzes: Ha a forgdallvany leszakadna az alapracsrol a tul feszes gumi miatt, olvassa el a kdvetkezd
projektet utmutatasert.

A csigak segitségével felgyorsithaté vagy épp lelassithatd
a forgas. Ha az egyik csiga nagyobb, mint a masik, akkor
lassabban fog forogni. A forgasi sebesség csigakkal valo
csOkkentése emellett noveli a forgasi erét, igy nagyobb
teljesitményt tesz lehetévé.

A csigak atviteli teljesitménye kisebb hatétavolsagu, mivel
kis hézagok valasztjak el 6ket, mint példaul a fogaskerék
motor (GM) és a forgdallvany kozatt.

Fontos, hogy megfeleléen feszes legyen a csigakat 0ssze-
tartdé gumiszalag (vagy mas anyag). Ha a gumiszalag tul
sSzoros, az energia elvész és tul nagy nyomas nehezedik
a tengelyekre és a szalagra, igy hamar tdnkremennek. Ha
a gumiszalag tul laza, elkezdhet lecsuszni, vagy leeshet a
csigarol. A csigakkal hasznalt gumiszalagok altalaban tar-
tés anyagbdl, példaul nejlonbdl készilnek.
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57. Projekt

Ha a csiga lecstszna a ,+" alaku tengelyrél,
hasznaljon egy gumigyiriit, hogy a helyén tartsa.

Szoros Csiga

O] ( A szegélynek alul kell lennie.

\

\

o 5e =%
{d~ B
m 2 5

=

Az el6z6 projekt aramkorében a szoros gumiszalag tartja 0ssze
a ,+” alaku rudat és a forgodallvanyt, utébbi azonban kipattanhat
az alapracsbdl, ha a gumiszalag tul szoros. Ha ez el6fordulna,
moédositsa az aramkort a képen lathaté médon tovabbi elemekkel
(rezgbkapcsold (S4), NPN tranzisztor (Q2) és 1 mikrofarados
kondenzator (C7)), melyek segitenek a helyén tartani a
forgoallvanyt. Az el6zd projekt E pontjaban a sajat gumiszalag
hasznalatakor athelyezheti a rezgékapcsol6 (S4), NPN tranzisztor
(Q2) és 1 mikrofarados kondenzator (C7) elemeket a forgdallvany
Uj helyzetéhez igazodva segitve annak rogzitését.

(Ez az aramkér elektromosan
megegyezik az el6z6 projektével.
A rezgbkapcsolo (S4), NPN
tranzisztor (Q2) és 1 mikrofarados
kondenzator (C7) csupan a
forgdallvany rogzitését segiti eld,
Lelektromos funkciét nem lat el.

58. Projekt

Még Tobb Csiga

59. Proje ¢t Haromvezetékes

Riaszto

Ismételje meg az 56. vagy 57. projekt Iépéseit,
de cserélje ki a csigdkat a nagyobbra (2.1”).
Prébalja ki mindkét kisérletet a 2.1” csigaval a
forgéallvanyon, majd a fogaskerék motoron (GM).
Prébalja ki tovabba a 48. projekt E részében

leirtak szerint sajat gumiszalagjaval is.

A nagy (2.1”) csigaval a forgdallvanyon és a )

kicsivel (0.9”) a fogaskerék motoron (GM), a
korhinta (vagy lemez) nagyon gyorsan fog forogni.
Akis (0.9”) csigaval a forgéallvanyon és a naggyal
(2.1”) a fogaskerék motoron (GM) a kérhinta (vagy

lemez) nagyon lassan fog forogni.

] 6

Epitse meg a képen lathatd aram-
kort, majd kapcsolja fel a toldkap-
csolot (S1), amitél semmi sem fog
torténni. Csatlakoztassa le a fekete
athidalé vezetéket, amit6l a LED
villogni fog. A fekete athidalé veze-
téket kicserélheti egy hosszabb ve-
zetékre és atfuttathatja az ajtonyilas
el6tt, hogy a riaszté megszolaljon,
mikor valaki belép.

Megfordithatja a piros/sarga kétszi-
ni LED-et (D10) a fénye szinének
megvaltoztatasdhoz. A valaszthato
ellendllas (RV2) ebben az aramkor-
ben allando ellenallas szerepet tolt
be, igy a karja mozgatasa nem lesz
hatassal a mikodésére.
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60. Projekt Harom Fényes Mozgasérzékelo

Szerelje 0ssze az repulét az 5. oldalon talalhatd utmutatd 1épéseit
kovetve, majd helyezze az elejére a vilagitd motort (M7), épitse meg
az aramkort a képen lathaté modon, és csatlakoztassa a piros és
fekete athidalo vezetékeket a vilagité motorhoz (a piros athidalo ve-
zetéket a ,+” végéhez csatlakoztatva). Helyezze a repllét egy sima,
egyenletes fellletre, teritse ki az athidalé vezetékeket és gy6z6djon
meg rola, hogy azok nem kertiilnek a vilagité motoron (M7) Iévé pro-
peller Utjaba.

Régzitse a kérhinta alapot a fogaskerék motor (GM) tengelyére, majd
helyezze a szines LED-et (D8) kdzvetleniil az akkumulatortarté (B1)
melletti csatlakozokra a a képen lathaté médon, amitél a szines LED
(D8) villogni kezd. Ezt kdvetéen rogzitse az akkumulatortartét (B1) a
korhinta alap foglalataba és kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1), amitdl
a szines LED (D8) forogni kezd, beteritve fényjatékaval az egész
szobat, akar egy vilagitétorony. A vilagitd motor (M7) propellerén lévé
LED forogni és halvanyan vilagitani fog, a reptil6 pedig a rezgés ha-
tasara lassan mozogni. Mozgassa a valaszté (S6) karjat el6re és hat-
ra a piros/sarga kétszinli LED (D10) szinének megvaltoztatasahoz.

Ha végzett a kisérlettel, csatlakoztassa le a szines LED-et (D8) az

FIGYELEM: Mozgé alkatrészek. Miikadés akkumulatortartérodl (B1), hogy az ne meritse foloslegesen az akku-

kézben ne érjen a propellerhez. mulatorokat.

61. Projekt
Két Fényes Mozgaseérzékelo

( Megjegyzés: itt nincs k6zépso kap f kerék motoron (GM). )

Modositsa az el6z6 projekt aramkorét a szines LED
(D8) eltavolitasaval és egy masodik akkumulatortartd
(B1) hozzdadasaval a képen lathaté modon. Helyezzen
néhanyat a mellékelt kartonfigurak kozil a kérhinta szélén
talalhaté 3 foglalatba, vagy egyet a lemezek koziul a
tetejére. Rogzitse a korhinta alapot a fogaskerék motor
(GM) tengelyének tetejére. Kapcsolja fel a tolokapcsolét
(S1).

A vilagité motoron (M7) 1évé propeller forogni és vilagitani
fog, a repllé pedig a rezgés hatasara lassan mozogni.
Mozgassa a valaszté (S6) karjat elére és hatra a piros/
sarga kétszinl LED (D10) szinének megvaltoztatasahoz.
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62. Projekt

FIGYELEM: Mozgé alkatrészek. Miikddés

kézben ne érjen a propellerhez.

Nagy Aramkoér

a leveg6 szokokut
tetejére, majd a
labdat az azon
kiaramlé levegére.

—O

Tolcsér

Helyezze a té')lcsért-'\I

v

2
L)

*’é

(2]

Rogzitsen egy zold fogaskereket a fogaskerék‘
motorra (GM), valamint egy azzal 6sszeill§
masikat a ,+” alaki radra, utébbit tegye a
forgdallvanyba, majd igazitsa Ossze a két
fogaskerék fogait. Helyezzen néhanyat a
mellékelt kartonfigurak kozil a kérhinta szélén
talalhaté 3 foglalatba, vagy egyet a lemezek
kozil a tetejére és rogzitse azt a ,+" alaku
rudra. Ha a fogaskerék lecstszna a ,+” alaku
radrél, hasznaljon egy gumigy(rit, hogy a
helyén tartsa.

Epitse meg a képen lathaté aramkort és tegye a
tolcsért a levegd szokdkutra (AF). Rogzitsen egy zdld
fogaskereket a fogaskerék motorra (GM), valamint egy
azzal 6sszeilld masikat a ,+” alaku rudra, utébbit tegye
a forgdallvanyba, majd igazitsa 6ssze a két fogaskerék
fogait. Helyezzen néhanyat a mellékelt kartonfigurak
kozil a korhinta szélén talalhatdé 3 foglalatba, vagy
egyet a lemezek kozll a tetejére. Rogzitse a korhinta
alapot a ,+” alaku rddra és gy6z6djon meg réla, hogy a
piros és fekete athidalé vezetékek nincsenek a vilagitd
motor (M7) propellere, a fogaskerekek, vagy a korhinta
Utjaban.

Eztkdvetéen kapcsolja fel a tolokapcsolot (S1) és élvezze
a masort! A levegd szokékut (AF) a levegbbe fogja
emelni a labdat, ami azonban gyorsan instabilla valhat
és gyorsan leeshet. Allitsa balra a valaszthaté ellenallas
(RV2) karjat és érintse meg a rezg&kapcsolot (S4), amitdl
a szines LED (D8) villogni kezd. A billenékapcsolo (S7)
ebben az aramkorben egy 1-kapcsos vezeték szerepét
tolti be és nem fog semmit sem aktivalni.

Megjegyzés: Ez az aramkér egy ideig mikddhet,
majd varatlanul leallhat. Amennyiben ez térténne,
kapcsolja le a toldkapcsolét (S1), varjon egy kicsit, majd
kapcsolja ujra fel. Magyarazatért olvasd el Kapocska
megjegyzéseit a 66. projektnél.

Rezgeés

7

N\

A csatlakoztatott rezgékapcsol6 (S4) eltereli a piros/sarga kétszini
LED (D10) aramlé elektromossagot, igy amikor a rezgéstél felkap-
csolodik a rezgékapcsold, a LED-ek fénye kialszik. A rezgés altal
keltett kimaradas azonban olyan révid idére szuntetik csak meg a
LED-ek aramellatasat, hogy az szabad szemmel legtébb esetben
észre sem vehet6. A kimaradas idejének meghosszabbitasaban
az 1 mikrofarados kondenzator (C7) segit, amit6l a LED-ek nem
kezdenek a rezgés megsziinését kdvetéen rogton vilagitani. Az 1
mikrofarados kondenzatort (C7) eltavolitva valésziniileg nem fogja
észlelni a rezgések altal okozott kimaradasokat — probalja ki.

Epitse meg a képen lathaté aram-
kort, majd kapcsolja fel a tolékap-
csolét (S1), amitél a piros/sarga
kétszinG LED (D10) vilagitani kezd.
Erintse meg a rezgdkapcsol6t (S4)
vagy csapjon az asztalra, amitdl a
LED-ek villogni fognak (azt jelezve,
hogy atmenetileg ki-, majd bekapc-
solédnak).

A szabalyozhatd ellendllas (RV2)
ebben az aramkorben allandé értéki
ellenallas szerepet tolt be, igy kar-
janak mozgatasa nincs hatassal az
aramkor mikodésére.
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64. Projekt
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FIGYELEM: Mozg6 alkatrészek. Miikodés
ko6zben ne érjen a propellerhez.

Harmas Hangeérzékelo

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd helyezze az alapracsot a kék
allvanyra (az NPN tranzisztorral (Q2) az allvany alja felé nézve), majd évatosan
allitsa fel. Helyezze egy asztal szélére ugy, hogy a szoba felé nézzen.

Ezt kdvetden kapcsolja fel a tolékapcsolét (S1), amitél a riasztd az aramkor
felkapcsolasakor par masodpercig szolni fog, valamint minden alkalommal,
mikor az aramkér mozgast , rezgést vagy billenést érzékel.

Ez az aramkor sététben is mikodik, de tigyeljen ra, nehogy baja essen a sotét
szobaban valé kdzlekedés soran

Ez az aramkor biztonsagirendszerként

ishasznalhatd. Az aramkoraszobaban
mozgast érzékelve vilagitani kezd, ha
pedig valaki megprobalja elmozditani
az utbol, megszolal a riasztd.

Rezgo Repilo

7
Megjegyzés: Ebben az aram-

korben a piros/sarga kétszinl
LED (D10) kozvetlenul csat-
lakozik az akkumulatorokhoz
anélkil, hogy barmilyen koz-
tes elem korlatozna a rajta
ataramlo feszlltség mértéket.
Normalis esetben ez kart ten-
ne a LED-ekben, azonban a
Boffin LED-ek bels6 ellenal-
lassal vannak felszerelve, ami
megvédi Oket a csatlakozasi
hibakbdl ado kiégéstdl, igy
nem lesz bajuk.

Szerelje 0ssze az repllét az 5. oldalon talalhato utmutato
lépéseit kdvetve, majd helyezze az elejére a vilagité motort
(M7), épitse meg az aramkort a képen lathaté modon és
csatlakoztassa repul6 elejére rogzitett vilagitd motorhoz.
Teritse ki az athidalé vezetékeket és gy6z6djon meg rola,
hogy nem keriilnek a vilagitd motor (M7) propellerének
utjaba.

Helyezze a replilét egy sima, egyenletes fellletre, majd
kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1), amitél a vilagité
motoron (M7) lévé propeller forogni és vilagitani, a repulé
pedig a rezgéstdl lassan mozogni kezd, valamint mivel
a rezgBkapcsolohoz (S4) sorosan kapcsolodik, igy a
kuldnb6z6 rezgésektél a piros/sarga kétszinl LED (D10)
is vilagitani fog.

Most vegye le a replilét az asztalrdl és tartsa a leveg6ben,
vagy helyezze a sz6nyegre. A piros/sarga kétszinii LED
(D10) igy mar elképzelhetd, hogy nem fog vilagitani,
ugyanis a puha felllet olyan mértékben tompithatja
a rezgéseket, hogy azok mar nem elegendbéek a
rezg6kapcsolo (S4) felkapcsolasahoz.




66. Projekt

egy gumigy(r(t, hogy a helyén tartsa.

Roégzitse a kdzepes-kicsi zold fogaskereket a fogaskerék motorra (GM), a )
kdézepes-nagy fogaskereket pedig a ,+” alaku rud tetejére, utébbit tegye a
forgdallvanyba, majd igazitsa 6ssze a két fogaskerék fogait. Helyezzen
néhanyat a mellékelt kartonfigurak koézil a kérhinta alap szélén talalhato 3
foglalatba, vagy a lemezek egyikét a tetejére, majd rogzitse a kdrhinta alapot

a ,+” alaku rudra. Ha a fogaskerék lecsuszna a ,+” alaku radrol, hasznaljon
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A FIGYELEM:

Mozg6 alkatrészek.
Miikodés kozben ne
érjen a propellerhez.

Tul Sok Egyszerre?

a leveg6 szokokut
tetejére, majd a
labdat az azon
kiaramlé levegore.

Helyezze a tt'>|csértwI

4 \
Az akkumulatortartok (B1) egy kilonleges biztositékot
tartalmaznak, melyek tul magas zarlati aram esetén lépnek
mikodésbe. Ez a biztositék altalaban csak rovidzarlat
esetén aktivalodik, de alkalmanként tartos tulfeszlltség is

élesiti. Ha megsziinnek a biztositékot élesitd koruilmények,
a biztositék egy kis idé mulva visszaall alapallapotaba. A
biztositék rendkivul fontos, mivel ez védi meg az aramkort
az esetleges rovidzarlat okozta tulmelegedéstdl.

—Q

Tolcsér

Ebben az aramkodrben rengeteg dolog torténik egyszerre —
talan tul sok is. Amennyiben az aramkor egy ideig mikaodik,
majd hirtelen leall, akkor valészinlleg miikodésbe |épett az
akkumulatortarté biztositéka. Ebben az esetben kapcsolja
le az aramkort, varjon par percet, hogy visszaalljon
alapallapotba a biztositék, majd kapcsolja fel uUjra az
aramkort.

Ez az Osszetett aramkor lathaté a Boffin Motion dobozanak boritéjan, igy annak
képét is felnasznalhatja segitségként az aramkor megépitésékor. Epitse meg a képen
lathatd aramkort, majd helyezze a tdlcsért és a labdat a levegs szokdkutra (AF).
Rogzitse a kdzepes-kicsi zold fogaskereket a fogaskerék motorra (GM), a kdzepes-
nagy fogaskereket pedig a ,+” alaku rud tetejére egy gumigydrilvel, utébbit tegye a
forgdallvanyba, majd igazitsa 6ssze a két fogaskerék fogait. Helyezzen néhanyat
a mellékelt kartonfigurak kozil a korhinta alap szélén talalhaté 3 foglalatba, vagy a
lemezek egyikét a tetejére, majd rogzitse a korhinta alapot a ,+” alaku rudra.

Szerelje 6ssze az repul6ét az 5. oldalon taldlhatdé dtmutatd épéseit kdvetve, majd
helyezze az elejére a vilagitd motort (M7), épitse meg az aramkort a képen lathato
maodon, és csatlakoztassa a piros és fekete athidalo vezetékeket a vilagitd motorhoz
(a piros athidalé vezetéket a ,+” végéhez csatlakoztatva). Teritse ki az athidalo
vezetékeket és gy6z6djon meg rola, hogy nem kerlinek a vilagité motor (M7) propellere,
a fogaskerekek vagy a korhinta Gtjaba.

Ezt kdvetéen kapcsolja fel a tolékapcsolét (S1), majd figyelje a misort! A levegd
szokdkut a levegdben fogja forgatni a labdat, ami azonban instabil lehet és gyorsan
leeshet. Amennyiben a szines LED (D8) nem villog, billentse el az aramkort kiilonb6z6
iranyokba, amig vilagitani nem kezd, majd a szabalyozhato ellendllas (RV2) karjanak
mozgatasaval allitsa be fényerejét.

Megjegyzés: Ez az aramkor egy ideig mikddhet, majd hirtelen leallhat. Ha ez torténne,
kapcsolja le az aramkort, varjon egy kicsit, majd kapcsolja fel Gjra. Kapocska tudja
mi torténik. Alternativaként eltavolithatja a levegd szokdkutat az aramkorbdl, amitél
minden mas rendeltetésszer(ien fog mikodni.
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67. Projekt

a ,+” alaku rudrél, hasznaljon egy gumigy(r(t, hogy a helyén tartsa.

Rogzitse a kdzepes-kicsi zold fogaskereket a fogaskerék motorra (GM), a kézepes
-nagy fogaskereket pedig a ,+” alaku rud tetejére, utdbbit tegye a forgdallvanyba
majd igazitsa 0ssze a két fogaskerék fogait. Helyezzen néhanyat a mellékelt karton-
figurak kozil a korhinta alap szélén talalhaté 3 foglalatba, vagy a lemezek egyikét a
tetejére, majd rogzitse a korhinta alapot a ,+” alaku rudra. Ha a fogaskerék lecsuszna

]

Nem Tul Sok Egyszerre

s

Helyezze a tolcsért

a leveg6 szokokut
tetejére, majd a labdat
az azon kiaramlo
levegore.

—Q

Tolcsér

N A

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de tavolitsa el a levegd
szOkékutat (AF), majd tegye vissza a helyére a valaszté (S6)
és egy 2-kapcsos vezeték kdzbeiktatasaval a kép jobb felsd
sarkaban lathaté modon. Vegye figyelembe, hogy a valaszto
(S6) és a 2-kapcsos vezeték tamaszték nélkul logni fog, de
ettdl figgetlenul stabilak lesznek.

Ezt kdvetéen kapcsolja fel a tolokapcsolot (S1) a 6 aramkort
beinditasahoz, majd a valaszto (S6) karjat allitsa felfelé a le-
veg6 szokdkut (AF) aktivalasahoz, amitél a labda a kiaramld
leveg6tdl forogva tancolni kezd a tolcsér felett, de nem emel-
kedik a leveg6be. Az aramkor tobbi része ugyanugy mikodik,

mint az el6zd projekt aramkorében.

D FIGYELEM: Mozg6 alkatrészek.

Miikodés kozben ne érjen a propellerhez.
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rEbben az aramkoérben a levegd szék(')'kl]t1
(AF) 3V helyett 6V feszultséget kap, igy
nem Uzemel maximalis teljesitménnyel, de
egyuttal kevesebb energiat is vesz el az
akkumulatoroktdl. Az alacsonyabb fesziltség
igy az el6zd aramkdérhoz képest ritkabban
(vagy soha sem) aktivalja a biztositékot —
ha pedig mégis, akkor is legfeljebb sokkal

hosszabb folyamatos mikdodés utan.
\ J




68. Projekt Szabalyozhaté Motor és Sok Mas

7 g Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd gy6zédjén meg réla, hogy a piros
@ 1 ® és fekete athidalé vezetékek nincsenek a fogaskerék motor (M7) propellerének
' utjaban. Helyezze a tolcsért és a labdat a levegd szokdkutra (AF), valamint ha
ugy tartja kedve, tegye a korhinta alapot a fogaskerék motorra (GM), bar ez
megneheziti a szabalyozhato ellenallas (RV2) karjanak kezelését.

Ezt koévetéen kapcsolja fel a tolokapcsolot (S1) és figyelie a misort! A
szabalyozhat6 ellendllas (RV2) karjanak mozgatasaval valtoztatgassa
a fogaskerék motor (GM) LED-jei és a piros/sarga kétszinG LED (D10)
fényerejét, valamint a fogaskerék motor és a leveg6 szokdkut teljesitményét.
A legjobb hatas érdekében helyezze az aramkért egy sétét, vagy kevésbeé
megyvilagitott szobaba. A labda el6fordulhat, hogy csupan a levegé szokékut
felett porog, de a levegdébe nem emelkedik. Probalja ki alacsony fesziltségen
(amin a motor épphogy forog), ami érdekes hatasokat fog eredményezni. Ha
a vilagité motor nem forogna, probalja meg kicsit meglokni.

ﬂ FIGYELEM: Mozg6 alkatrészek. Miikodés

kozben ne érjen a propellerhez.

zabalyozhaté Tancolé Labda
A\

Helyezze a tolcsért

a leveg6 szokokut . .. , .
tete‘j'é,%, mzajd a ;bdét Epitse meg a képen lathaté aramkért, ha ugy tartja kedve

az azon kiaramlé a korhinta alapot a fogaskerék motorra (GM) helyezve,
levegére. majd tegye a tolcsért és a labdat a levegd szokokutra
(AF), majd kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1). Allitgassa a

szabalyozhato ellenallas (RV2) karjat a levegd szokékutbol

T— (AF) kidramlo levegé erejének megvaltoztatdsdhoz. A

szabalyozhat6 ellenallds (RV2) karjaval allithatd, hogy
milyen magasra fujja a levegd szokékut (AF) a labdat,
) azonban a tulzottan erds légaramlattél a labda instabilla
valhat és kdnnyen leeshet.

Tolcsér

Ehhez az aramkorhoz uj alkan elemek hasznalata ajanlott.

Ebben a projektben egy latex kesztyl, vagy a 149.
projektben leirt mas felfujhatd targyak is hasznalhaté a
labda helyett.
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70. Projekt Szines 71. Projekt
[~ Wl Fényeroszabalyzo Piros vagy

r
Sarga
vezérlése és korlatozasa az aramkorben. A nagyobb

I 4 r
ertékl ellenallasok jobban korlatozzak az elektromossag Fenye rosza-
aramlasat az aramkorben. bélYZé

Ebben az aramkoérben a szabalyozhaté ellenallas (RV2)
kontrollalja az elektromos aramlast és igy a LED fényerejét,
hogy meghosszabbitsa az akkumulator élettartamat,

= - - < - : : lamint megvédje a LED-et az akkumulatorbol érkezé tul

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd kapcsolja va . . x . . .

fel a tolékapcsolét (S1). Mozgassa a szabalyozhatd nagymerteki feszlltsegtdl. Hasz’n.alja.az el?zo projekt aramkoret., de
ellenallas (RV2) karjat a szines LED (D8) fényerejének | | Mi az az ellenallas? Tegye Gssze, majd kezdje gyors cserélje ki a szines LED-et (D8) a piros/
megvaltoztatasahoz. iitemben 6sszeddrzsolni két tenyerét, amitdl azok egy idé sarga kétszini LED-re (D10, barmelyik

utan felmelegszenek. Az ellenallas az elektromos aramlas iranyba nézve).

és vezet6 kozott végigfutd elektromos surlodas.
<LA szabalyozhaté ellenallas (RV) legalacsonyabb értéke

200 W, ami akar 10.000 W-ra is novelhet6.

72. Projekt 73. Projekt

Piros eés Sarga Dupla Fényeroszabalyzo
Fényeroszabalyzo

Médositsa az el6z6 projekt
aramkorét a képen lathato
moédon, majd  kapcsolja
fel a toldkapcsolét (S1) és
a valasztoval (S6) allitsa
be a piros/sarga kétszinl
LED (D10) szinét, a
szabalyozhaté ellenallas
(RV2) karjaval pedig a
fényerejét.

Kapcsolja fel a tolokapcsoloét (S1), majd a szabalyozhato ellenallas (RV2) karjanak
mozgatasaval valtoztatgassa a szines és a piros/sarga kétszinii LED (D8 és
D10) fényerejét. A piros/sarga kétszin(i LED-et (D10) ha ugy tartja kedve meg is
fordithatja, hogy sargardl pirosra valtoztassa a szinét.




74. Projekt Keétoldalu Dupla Fényeroszabalyzo

e "
A szines LED (D8) kuilén piros, zold és kék LED-
eket tartalmaz, amiket egy mikroaramkor iranyit.

Az aramkor a szinvaltasok kozott rovid idére Epitse meg a képen lathatd
lekapcsolja a LED-et, amitdl a piros/sarga kétszin(i aramkort, majd  kapcsolja
LED (D10) is kialszik, mivel sorosan kapcsolédnak. fel a tolokapcsolot (S1) és

a valasztéval (S6) allitsa be
a piros/sarga kétszini LED
(D10) szinét, a szabalyozhaté
ellendllas (RV2) karjaval pedig a
LED-ek fényerejét.

Parhuzamos 76. Projekt
Dflpla ~ ) ] Halvany Dupla
Fenyeroszabalyzo Fényerészabalyzo6

Epitse a képen lathaté aramkért, majd tolja fel a

toldkapcsolot (S1) és a valasztoval (S6) allitsa

be a piros/sarga kétszini LED (D10) szinét, a Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de cserélje ki az

szabdlyozhat6 ellenallas (RV2) karjaval pedig a egyik akkumulatortartot (B1) egy 3-kapcsos vezetékre,

LE'D—’eI.( fenyerejet.' . . , e amitél a szines LED (D8) és a piros/sarga kétszin(i LED

EIEOIDt)-?al{a(DTOe)gazee!ltli\;r?Egal"glél ?és Ff)ilg;?/Z/Ijs;:r?:g kheéf;? 2; (D10) fénye halvanyabb lesz, kiléndsen a szabalyozhatd
; ellenallas (RV2) egyes beallitasain.

milyen hatassal lesz a szines LED (D8) miikddésére.

7
4 , . . , . N Ebben az aramkérben az alacsonyabb
Ebben az &ramkérben mindkét LED (D8 és D10)

fesziltség miatt a szabalyozhaté ellen-

parhuzamosan kapcsolédik és csak a szabalyozhato allas (RV2) még dominansabb, mint az
ellenallas (RV2) korlatozza a rajtuk athalado elektromossag el6z6 projekt aramkoérében. A feszilltség
mértékét. A LED-ek (D8 és D10) fényereje korlatozott, mivel olyan, mint egyfajta elektromos nyomas,

a szabalyozhaté ellenallason (RV2) athaladé elektromossag ami atnyomja az elektromossagot az
eloszlik koztiik. Figyelje meg, hogy a szines LED (D8) piros aramkoron, ez az aramkér pedig ketté
fényének szine joval erésebb, mint a zold és kék szinei. helyett csupan egy akkumulatortartoval
Ennek oka, hogy a piros LED felkapcsolasa sokkal kevesebb (Bi)ivan felszerelve, igy 6V hslyett csuz

kelektromosségot igényel, mint a z6ld és a piros LED. Lpan 3V feszlitségbol kell gazdalkodma.J
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77. Projekt

78. Projekt
Szabalyozhatoé

Riaszté Hang és Fény

Titkos Ellenallasok

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd kapcsolja fel a tolékapcsolét (S1),
amitél a szines LED (D8) nem tul er6s fénnyel, de vilagitani kezd. Tavolitsa
el a B és C jelolési pontokat 6sszekoté 2-kapcsos vezetéket, majd helyezze
az A és B jeldlés pontok kozé, amitél a szines LED (D8) erésebb fénnyel fog
vilagitani.

A forgoéallvanyba rejtve ellenallasok talalhatok, amik
feladata az elektromossag aramlasanak vezérlése
és korlatozasa az aramkorben. A szines LED (D8)
és a C jelolést pont kozotti ellenallas mértéke
10.000 W (10kW), ami megegyezik a szabalyozhato
ellenallas (RV2) legmagasabb értékével. A szines
LED (D8) és az A jeldlést pont kdzotti ellenallas
47 W, ami alacsonyabb, mint a szabalyozhato
ellenallas (RV2) legalacsonyabb értéke.

Epitse meg a képen latha-
té aramkort, majd kapcsol-
ja fel a tolékapcsolot (S1).
Hasznalja a szabalyozhato
ellendllas (RV2) karjat a
riasztd hangerejének és a
LED fényerejének allitgata-
sahoz. Variacidok: megval-
toztathatja a riaszté hang-
jat az A jelolésti pontnal
lévé 1-kapcsos és 2-kap-
csos vezetékek eltavolita-
saval, vagy athelyezésével
aBés Cjeldlési, vagy az A
és D jelolésli pontok kozé.

79. Projekt

Stabil Szabalyozhato
Riaszté Hang és Fény

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de cserélje ki a szines LED-et
(D8) a piros/sarga keétszinli LED-re (D10, barmelyik irdnyba nézve),
amitél az aramkor ugyanugy fog mikodni kivéve, hogy LED szine
nem fog valtakozni. Prébaljon ki kulénbdz8 variaciokat a korabbi
aramkorokbdl.

80. Projekt

Szabalyozhato Riaszto
Hangero

Hasznalja a 78. projekt aramkorét, de cserélje ki a szines LED-et (D8) egy
3-kapcsos vezetékkel, amitél az aramkor ugyanugy fog mikodni kivéve,
hogy a riaszté hangosabban fog széIni és nem lesz fény. Prébaljon ki kilén-
bdz8 variaciokat a korabbi aramkorokbdl.




81. Projekt Keét Piros Sziréna

1 2

Epitse meg a képen lathatd aramkért, majd kapcsolia fel a
tolékapcsoldt (S1), amitél a sziréna szélni, a két piros LED pedig
vilagitani kezd. Megvaltoztathatja a riasztdé hangjat az A jeldlési
pontnal Iévé 1-kapcsos és 2-kapcsos vezetékek eltavolitasaval, vagy
athelyezésével a B és C jelolési, vagy az A és D jelolési pontok kdzé.
A piros/sarga kétszini LED-et (D10) akar meg is fordithatja, hogy
piros helyett sarga szinnel vilagitson.

2
@ ® s

A szines LED (D8) tobbnyire piros fénnyel vilagit,
mivel ebben az elrendezésben kevés fesziltség
MO0 ! aramlik at rajta, a piros LED felkapcsolasa pedig
- sokkal kevesebb fesziltséget igényel, mint a zold
vagy a kék. Minél jobban fel van téltve akkumu-
latora annal tébb, valamint minél alacsonyabb
a toltéttségi szintje annal kevesebb zold és kék
L fényt lathat.

Keét Fényes Sziréna

Epitse meg a képen lathaté aramkort, majd kapcsolja fel a tolékapcsolét
(S1), amitél a sziréna szolni, a két piros LED pedig vilagitani kezd.
Megvaltoztathatja a riaszté hangjat a C jel6lésl pontnal [év6 1-kapcsos
és 2-kapcsos vezetékek eltavolitasaval, vagy athelyezésével az A és
B jelolésl, vagy az A és D jelolésl pontok kozé. A piros/sarga kétszin(
LED-et (D10) akar meg is fordithatja, hogy piros helyett sarga szinnel
vilagitson.

A szines LED (D8) nem valt
szint, mivel a riaszté (U2)
folyamatosan ujrainditja.
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84. Projekt
Gyors
Rezgo
Fények

Hasznalja az el6zd projekt aramkorét, de

83. Prolekt Szuper Rezgo Fenyek

Epitse meg a képen lathatd aramkért, majd érintse meg a
rezg6kapcsolét (S4), vagy csapjon az asztalra, amitél a piros/sarga
kétszini LED (D10) vilagitani kezd. A szabalyozhato ellenallas
(RV2) iranyitja, hogy milyen sokaig vilagithat a LED. Ha megforditja
a piros/sarga kétszini LED-et (D10), akkor piros helyett sarga
fénnyel fog vilagitani. A piros/sarga kétszin( LED-et (D10) tovabba
akar ki is cserélheti a szines LED-re (D8, ,+” végével a forgdallvany
felé).

cserélje ki a 100 mikrofarados kondenza-
tort (C4) a kisebb, 1 mikrofarados konden-
zatorra (C7), amitél a LED tovabbra is erés
fénnyel fog villogni, de ezuttal gyorsabban
kialszik. Probalja meg eltavolitani az 1

Ez az aramkor hasonlit a 11. projekt aramkoréhez
(Rezg6 Fény), de 100 mikrofarados kondenzatort
(C4) és NPN tranzisztort (Q2) hasznal a
rezg6kapcsolo (S4) hatasainak kiszlrésére és
felerésitésére, hogy tovabb maradjon bekapcsolva
a piros/sarga kétszini LED (D10). Probalja meg
eltavolitani a 100 mikrofarados kondenzatort (C4)
és figyelje, milyen hatéssal lesz a LED fényének
erejére.

mikrofarados kondenzatort (C7) és figy-
elje, milyen hatassal lesz a LED fényének
erejére.

86. Projekt
Razkodo
Riaszté

és Fények

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd érintse
meg a rezg6kapcsolét (S4), vagy csapjon az asztal-

ra, amitél a piros/sarga kétszinti LED (D10) vilagitani Haszndlia az el6z6 projekt
kezd. Variaciok: aramkorét  (koztik  barmelyik
variaciojat), de csatlakoztassa

A szabalyozhaté ellenallas (RV2)
ebben az aramkérben allando
értékil ellenallas szerepet tolt be, igy
karjanak mozgatasa nincs hatassal
az aramkor mikodésére.

e Megvaltoztathatja a riaszté hangjat az A jeldlési
pontnal 1évé 1-kapcsos és 2-kapcsos vezetékek
eltavolitasaval, vagy athelyezésével a B és C
jelolési, vagy az A és B jeldlési pontok kozé.

o Kicserélheti a piros/sarga kétszinl LED-et (D10) egy
3-kapcsos vezetékre, amitél a riasztd hangosabban
fog szolni.

e Megfordithatja a piros/sarga kétszinl LED-et (D10),
amitél az piros helyett sarga szinnel fog vilagitani.

e Kicserélheti a piros/sarga kétszini LED-et (D10) a
szines LED-re (D8, ,+” felével jobbra).

e Kicserélheti a hangszoérét (SP2) egy 3-kapcsos
vezetékre vagy a szines LED-re (D8, ,+” felével
felfelé)

e Kicserélheti az 1 mikrofarados kondenzatort (C7)
a 100 mikrofarados kondenzatorra (C4), amitél a
riaszté hosszabb ideig fog szdéIni.

hozza a rezgbkapcsolét (S4) a
piros és fekete athidalé vezetékek
segitségével a képen lathato
moédon. Ha stabilan tartja a
kezében a rezgbkapcsolot (S4)
semmi sem fog térténni, de ahogy
elkezdi razni a riaszté szdlni, a
LED-ek pedig vilagitani kezdenek.




87. Projekt Megfordithatéo Korhinta

Helyezzen el néhanyat a mellékelt kartonfigurak kozdl
a korhinta szélén talalhato 3 foglalatba, vagy egyet a
szines lemezek koziil a tetejére. Epitse meg az aram-
kort a képen lathatdé modon, majd régzitse a kdrhinta
alapot a fogaskerék motor (GM) tengelyére.

Ezt kovetéen kapcsolja fel a tolokapcsolot (S1) és
allitgassa a figurak vagy a lemez helyzetét a valaszto-
val (S6).

88. Projekt Kétoldalu Aramkor

Helyezzen el néhanyat a mellékelt kartonfigurak
kozil a kérhinta szélén talalhaté 3 foglalatba, vagy
egyet a szines lemezek koziil a tetejére. Epitse
meg az aramkort a képen lathatd mdédon, majd
rogzitse a korhinta alapot a fogaskerék motor
(GM) tengelyére.

Ezt kovetben allitsa jobbra a szabéalyozhatd
ellenallas (RV2) karjat, kapcsolja fel a tolokapcsolot

f

(S1) és allitgassa a porgési sebességet, valamint
a vilagitast a valasztoval (S6).

8o oo =% a%

{8

- |@ O

89. Projekt

Alacsony Teljesitményi
Kétoldalu Aramkor

Hasznalja az el6z8 projekt aramkorét, de cserélje ki az
egyik akkumulatortartét (B1) egy 3-kapcsos vezetékre.
A dolgok igy lassabban fognak mozogni, a lampak fénye
pedig halvanyabb lesz.

A vilagitd6 motor (M7)
kizarolag egy iranyba
mikodik a fényhatasokat ||r
eléallité aramkére miatt.
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90. Projekt Lassuld Billeno Riaszto

5

Epitse meg a képen lathaté aramkort, majd kapcsolja fel a tolokapcsol6t
(S1), amitdl a riasztd szdlni kezd, amennyiben elmozditja vagy megbillenti
az aramkort. A riasztd korilbelll 2 masodpercig meég szolni fog az aramkor
visszadllitasat kbévetéen. A szabalyozhaté ellenallds (RV2) karjanak
mozgatasa nem lesz hatéssal az aramkdér mikddésére.

Ha az aramkor nem kapcsol ki egyenletes fellileten hagyva, probalja kicsit
megdonteni, hogy kikapcsoljon.

Tavolitsa el a B és C jeldlés pontokat 6sszekotd 2-kapcsos vezetéket, majd
kosse 0ssze az A és C jeldlési pontokat a piros athidalé vezetékkel. A riasztéd
ennek hatdsara az aramkar eltérd irdnyba valé elbillentésével 1ép mikddésbe.

Amennyiben a 2-kapcsos vezetéket a B és C jeldlési pontok k6zott hagyja és
Osszekoti az A és B jeldlésli pontokat a piros athidalé vezetékkel, az aramkor
olyan érzékeny lesz a mozgasra és billentésre, hogy a riasztdé kikapcsolasa
nehézzé valthat.

Megvaltoztathatja tovabba a riaszté hangjat 1-kapcsos és 2-kapcsos
vezetékek segitségével a W és X, X és Y vagy Y és Z jel6lési pontokat
Osszekotve.

Végul az 1 mikrofarados kondenzatort (C7) a 100 mikrofarados kondenzatorra
(C4) lecserélve a riaszté sokkal tovabb fog szolni és talan ugy tlinhet, hogy
sosem hagyja abba.

rMikor billenést érzékel, az 1 mikrofarados kondenzator (C7) a billenékapcsolén
(S7) keresztil feltoltédik, majd amikor ez a hatas megsziinik és az aramkor
visszaadll eredeti allapotaba, a kondenzator a forgdallvany és a szabalyozhatd
ellenallas (RV2) ellenallasain, valamint az NPN tranzisztoron (Q2) keresztll
lemeril. A riaszto a kondenzator mertilése kdzben is tovabb szdl.

Ha eltavolitja az 1 mikrofarados kondenzatort (C7), vagy a forgdallvanyon és
a szabalyozhato ellenallason (RV2) keresztil csatlakoztatja a fekete athidalod
kvezetéket, a riaszté hamarabb elhallgat.

91. Projekt

Lassulo Billené Fény

92. Projekt

Valaszto Moka

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de cserélje ki
a hangszorot (SP2) a szines LED-re (D8. ,+” végével
felfelé), vagy a piros/sarga kétszinG LED-re (D10,
barmelyik irdnyba nézve). Az aramkdr ugyanugy fog
mikodni, de hang helyett ezuttal fénnyel. Probalja ki
kilon-kllon a szines és piros/sarga kétszin LED-del
(D8 és D10).

A 90. projekt az A-B-C és W-X-Y-Z jelélésl pontokra,
valamint a 100 mikrofarados kondenzatorra (C4)
vonatkozé kiilonb6z6 csatlakozasi variacioit ezzel
az aramkorrel is kiprébalhatja. A W és X jelolési
pontok Osszekotése bizonyulhat a legérdekesebb
variacionak.
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Kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1), majd
valtogasson a valaszto (S6) felsé és also helyzete
kozott. Probalja ki ugyanezeket a beallitdsokat a
szabélyozhaté ellenallas (RV2) karjaval.

Ezt kdvetéen cserélje meg a szines LED (D8) és
a piros/sarga kétszinl LED (D10) helyzetét.
Ezutan forditsa meg a LED-ek (D8 és D10)
iranyat.

A LED-ek (D8 és D10) vilagitani fognak, de a
kondenzatorok feltdltésével és lemerulésével
néha csak rovid ideig és halvanyan.




93. Projekt

Szabalyozhato Lassulo Billeno Fény

7
@

94. Projekt

Szines Lassulé Fény

Mlkor billenést érzékel, az 1 mlkrofarados
kondenzator (C7) a billenékapcsolén (S7)
keresztil feltoltédik, majd amikor ez a
hatads megsziinik és az aramkor vissza-
all eredeti allapotaba, a kondenzator a
forgoéallvany és a szabalyozhaté ellenal-
las (RV2) ellenallasain, valamint az NPN
tranzisztoron (Q2) keresztiil lemeril. A
fények a kondenzator meriilése kdzben
is vilagitanak. A szabalyozhaté ellenal-
las (RV2) a piros/sarga kétszinli LED-en
(D10) ataramlo elektromossagot is korla-
tozza, igy hatassal van annak fényerejére
is.

Ha eltavolitja az 1 mikrofarados konden-
zatort (C7), vagy a fekete athidalé veze-
tékkel Osszekéti a forgodlivanyt, a LED
fénye hamarabb kialszik.

Epitse meg a képen lathatd aramkért, majd kapcsolja
fel a tolokapcsolot (S1), amitél a LED-ek vilagitani
kezdenek, amennyiben elmozditja vagy megbillenti az
aramkort. A LED-ek az aramkor visszaallitasat kovetéen
par masodpercig még vilagitani fognak. A szabalyozhato
ellendllas (RV2) karjaval allithaté a maximalis fényerd,
valamint az, hogy milyen sokaig maradjon égve a LED a
billenés megsziinését kdvetéen: minél erésebb a fénye,
annal gyorsabban alszik ki.

Ha az aramkdér nem kapcsol ki egyenletes fellileten
hagyva, prébalja kicsit megdonteni, hogy kikapcsoljon.
Tavolitsa el az A és C jeldlésti pontokat 6sszekotd
3-kapcsos vezetéket, majd kdsse 0ssze azAés B jelolés
pontokat a piros athidalé vezetékkel. A riasztd ennek
hatasara az aramkar eltér6 iranyba valo elbillentésével
I1ép mikodésbe.

Amennyiben a helyén hagyja a B és C jel6lés( pontokat
Osszekoté 3-kapcsos vezetéket, valamint 6sszekodti az
A és B jelolésl pontokat a piros athidalo vezetékkel, az
aramkor olyan érzékeny lesz a mozgasra és billentésre,
hogy a riaszt6 kikapcsolasa nehézzé valthat.

96. Projekt Eros Lassulo Féeny

Médositsa az el6z6 projekt aramko-

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de cserélje ki a piros/
sarga kétszin(i LED-et (D10) a szines LED-re (D8, ,+” vé-
gével felfelé).

A piros/sarga kétszinii LED-et (D10) is az aramkorben
hagyhatja megforditva, amitél piros helyett sarga fénnyel
fog vilagitani.

95. Projekt

Gyorsan Lassulé Fény

Haszndlja az el6z6 projekt aramkoérét a szines LED-del
(D8) vagy piros/sarga kétszinl LED-del (D10), de cserélje
ki az 1 mikrofarados kondenzatort (C7) a nagyobb, 100
mikrofarados kondenzatorra (C4). Az aramkér ugyanugy
fog miikddni, de a nagyobb kondenzator tovabb tartja égve
a LED-et. Allitsa a szabalyozhaté ellenallas (RV2) karjat
balra, vagy a LED fénye tul sokaig fog vilagitani.

rét a képen lathaté modon. Kapcsolja
fel a tolékapcsolét (S1), amitdl a pi-
ros/sarga kétszini LED (D10) vila-
gitani kezd, amennyiben elmozditja
vagy megbillenti az aramkort. A LED
az aramkor visszadllitasat kovetéen
par masodpercig még vilagitani fog.
A szabalyozhat6 ellendllds (RV2)
karjaval allithatd, hogy milyen soka-
ig maradjon égve a piros/sarga két-
szinG LED (D10) a billenés megszi-
nését kdvetden.
Ha az aramkoér nem kapcsol ki egyen-
letes fellleten hagyva, prébalja kicsit
" | megdonteni, hogy kikapcsoljon.
Tavolitsa el az A és C jeldlési ponto-
kat 6sszekdté 3-kapcsos vezetéket,
majd kosse Ossze az A és B jeldlési
pontokat a piros athidalo vezetékkel.
Ariasztd ennek hataséara az aramkor
eltéré iranyba valo elbillentésével |ép
mikddésbe.
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97. Projekt Szabalyozhato Lassulé Rezgo Feny

1 2 3 6 7 8 9
A @ @
Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd kapcsolja fel a tolékapcsolét (S1). Erintse
B meg a rezgbkapcsolot (S4) vagy csapjon az asztalra, hogy a piros/sarga kétszini LED
(D10) vilagitani kezdjen. A LED egy révid ideig a rezgések megsziinését kdvetben is
vilagitani fog. A szabalyozhaté ellenallas (RV2) karjaval allithato a piros/sarga kétszini
C LED (D10) maximalis fényereje, valamint az, hogy milyen sokaig maradjon égve a
rezgések megsziinését kdvetéen: minél er6sebb a fénye, annal gyorsabban alszik ki.
D ( Mikor rezgést érzékel, az 1 mikrofarados kondenzator (C7) a)
rezg6kapcsolon (S4) keresztul feltoltédik, majd amikor ez a hatas
megszinik és az aramkor visszaall eredeti allapotaba, a kondenzator
E a forgdallvany és a szabalyozhat6 ellenallas (RV2) ellenallasain,
valamint az NPN tranzisztoron (Q2) keresztil lemerll. A fények
a kondenzator merllése kozben is vilagitanak. A szabalyozhato
ellendllas (RV2) a piros/sarga kétszini LED-en (D10) ataramlo
F—T elektromossagot is korlatozza, igy hatassal van annak fényerejére is.
Ha eltavolita az 1 mikrofarados kondenzatort (C7), vagy a
forgoallvanyon keresztil csatlakoztatja a fekete athidald vezetéket, a
G— kLED fénye hamarabb kialszik. )

98. Projekt
Szines Lassuloé
Rezgo Fény

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de cserélje ki a piros/sarga
kétszinl LED-et (D10) a szines LED-re (D8, ,+” felével felfelé).

A piros/sarga kétszinl LED-et (D10) is az aramkoérben hagyhatja
megforditva, amitl piros helyett sarga fénnyel fog vilagitani.

99. Projekt

Gyorsan Lassulé Rezg6 Fény

100. Projekt Eros Lassulo
Rezgo Fény

Bl

9

Médositsa az el6zd projekt
aramkorét a képen lathaté modon.
Kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1),
amitél a piros/sarga kétszini LED
(D10) vilagitani kezd, amennyiben
megérinti a rezg6kapcsolét
(S4), vagy az asztalra csap. A
LED az aramkér visszaallitasat
kovetéen par masodpercig még
vilagitani fog. A szabalyozhato
ellendllas (RV2) karjaval allithato
a piros/sarga kétszinti LED (D10)
maximalis  fényereje, valamint
az, hogy milyen sokaig maradjon
égve a rezgések megszlinését
kovetéen: minél erésebb a fénye,
annal gyorsabban alszik ki.

Hasznalja az el6z6 projekt aramkoérét a szines LED-del (D8)
vagy piros/sarga kétszini LED-del (D10), de cserélje ki az 1
mikrofarados kondenzatort (C7) a nagyobb, 100 mikrofarados
kondenzatorra (C4). Az aramkér ugyanugy fog mikddni, de
a nagyobb kondenzator tovabb tartia égve a LED-et. Allitsa a
szabalyozhat6 ellenallas (RV2) karjat balra, vagy a LED fénye tul
sokaig fog vilagitani.
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101. Projekt Lassulo Billeno Fények

102. Projekt

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd kapcsolja
fel a tolékapcsolot (S1), amitél a LED-ek vilagitani
kezdenek, amennyiben elmozditja vagy megbillenti
az aramkort. A LED-ek az aramkor visszaallitasat
kévetéen par masodpercig még vilagitani fognak. A
szabalyozhat6é ellendllas (RV2) karjaval allithatd a
maximalis fényerd, valamint az, hogy milyen sokaig
maradjon égve a LED a billenés megsziinését
kovetéen: minél er6sebb a fénye, annal gyorsabban

alszik ki.

Gyorsan
Lassulo
Billend
Fények

A szines LED (D8) és a piros/sarga
kétszinli LED (D10) nem fog olyan erés
fénnyel vilagitani, mint az elé6zé projekt
aramkoérében, mivel az elektromossag
— amit a szabalyozhatdé ellenallas
(RV2) korlatoz — eloszlik kozottlik. A
szines LED (D8) el6fordulhat, hogy
csak piros fényt fog produkalni, az
ugyanis joval kevesebb elektromossag
felhasznalasaval is el6allithato.

J

Hasznalja az el6z6 projekt
aramkorét, de cserélie ki az
1 mikrofarados kondenzatort
(C7) a nagyobb, 100
mikrofarados  kondenzatorra
(C4). Az aramkoér ugyanugy
fog mikddni, de a nagyobb
kondenzator tovabb tartja
égve a LED-et. Allitsa a
szabalyozhaté ellenallas (RV2)
karjat balra, vagy a LED fénye
tul sokaig fog vilagitani.

103. Projekt Lassulo Rezg6 Fények

104. Projekt

Epitse meg a képen lathato aramkért, majd kapcsolja fel a
toldkapcsoldt (S1). Erintse meg a rezgdkapcsolét (S4) vagy csapjon
az asztalra, hogy a szines LED (D8) és a piros/sarga kétszini
LED (D10) vilagitani kezdjen. A LED-ek egy rovid ideig a rezgések
megsziinését kovetéen is vilagitani fognak. A szabalyozhat6
ellendllas (RV2) karjaval allithatd a szines LED (D8) és a piros/
sarga kétszinl LED (D10) maximalis fényereje, valamint az, hogy
milyen sokaig maradjanak égve a rezgések megsziinését kbvetben:
minél erésebb a fényiik, annal gyorsabban alszanak ki.

Rezg6 Fények

(A szines LED (D8) és a piros/ |
sarga kétszini LED (D10) nem
fog olyan er6s fénnyel vilagitani,
mint az el6z6 projekt aramkorében,
mivel az elektromossag — amit a
szabalyozhaté ellendllas  (RV2)
korlatoz — eloszlik kozottik. A szines
LED (D8) el6fordulhat, hogy csak
piros fényt fog produkalni, az ugyanis
joval  kevesebb  elektromossag
Jelhasznéléséval is el6allithato.

Haszndlja az el6z8 projekt
aramkorét, de cserélje ki az
1 mikrofarados kondenzatort
(C7) a nagyobb, 100
mikrofarados kondenzatorra
(C4). Az aramkér ugyanugy
fog mikodni, de a nagyobb
kondenzator tovabb tartja égve a
LED-et. Allitsa a szabalyozhaté
ellendllas (RV2) karjat balra,
vagy a LED fénye tul sokaig fog
vilagitani.
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Gyorsan Lassulé



105. Projekt Billeno Mozgasérzékeld

1 2 3 ] 7 8
A— @ 2 ©
. ; Epitse meg a képet lathaté aramkort, majd kapcsolja fel a tolékapc-
l solét (S1), amitél a szines LED (D8) és a piros/séarga kétszinl LED
C @ (D10) egyike vilagitani kezd, amennyiben az aramkér mozgast érzékel
| a szobaban, MIKOZBEN valamelyik szogbe van billentve. Kisérletez-
zen és figyelje meg, hogy melyik billentési sz6g melyik LED-et hozza

miikodésbe.

CETECTOR

Billenés

Epitse meg a képen lathaté aramkort, allitsa a szabalyozhato ellenallas
(RV2) karjat jobbra, majd kapcsolja fel a toldkapcsolot (S1), amitdl a
piros/sarga kétszini LED (D10) vilagitani kezd kivéve, ha az aramkor
valamelyik iranyba el van billentve. Ha az aramkort egyenletes felile-
ten hagyva a piros/sarga kétszin LED (D10) nem vilagit, billentse meg
6vatosan az aramkort, amig a LED vilagitani nem kezd. Ha ugy tartja
kedve megfordithatja a piros/sarga kétszinli LED-et (D10), vagy kicse-
rélheti a szines LED-re (D8, ,+” oldalaval balra).

A billenékapcsolé (S7) bel-
sejében egy apr6 golyo talal-
haté, ami elmozgatas vagy
megbillentés hatasara gurulva
hoz létre kapcsolatot az elem
kézepe és egyik széle kozott.

TILT SWITCH 2 &)




107. Projekt Elektromossag Be, 108. Projekt

Elekt ag Ki [ K
i ektromossag Ki ,
) _ : _ Elektromossag
I Kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1), amitdl a piros/sarga kétszini LED (D10) Be/Ki
g 3 pirosan kezd villogni. Most kapcsolja le a tolékapcsolot (S1), amitél a piros/ e/l
sarga kétszinl LED (D10) sargan kezd villogni. A szabalyozhato ellenallas
(RV2) karjaval allithaté a piros/sarga kétszin(i LED (D10) fényereje: felfelé
C mozditva halvanyabban, de tovabb fog villogni, lefelé mozditva pedig Haszndlia az el6z6  projekt
erésebb fénnyel, de révidebb ideig. aramkorét, de cserélie ki a 100
mikrofarados kondenzatort (C4) az
D— ™ . X ) ; , T ™\ 1 mikrofarados kondenzatorra (C7).
Mikor felkapcsolja a tolékapcsolét (S1), a piros/sarga kétszinli LED Az dramkér ugyanugy fog mikodni
(D10) pirosan kezd villogni, ahogy az akkumulatorokbdl érkezd elekt- de a piros/sarga kétszin LEI:;
romossag feltdlti a 100 mikrofarados kondenzatort (C4). A konden- (D10) csak rovid ideig fog vilagitani
E zator képes elektromossagot tarolni, de nem tul sokat, igy gyorsan ; mivel a kisebb 1 mikrofarados:
fe!toltodlk. . ) ; ; . o kondenzator (C7) joval kevesebb
Mikor lekapcsolja a tolékapcsolét (S1), a piros/sarga kétszinl LED elektromossag tarolasara képes
F— (D10) sargan kezd villogni, ahogy a kondenzatorbdl eltavozik az elekt- mint a nagyobb 100 mikrofarados:
romossag a szabalyozhato ellenallason (RV2) keresztiil. A piros/sarga kondenzator (C4). A legjobb
kétszinl LED (D10) ezuttal eltérd szinnel vilagit, mivel az elektromos- hatas érdekében ’ helyezze az
G—} sag az ellenkez6 iranyba halad. A szabalyozhaté ellenallas (RV2) kar- aramkort egy sotét, vagy kevésbé
L LJaval allithatd, hogy milyen gyorsan mertiljon le a kondenzator. meguilagitott szobaba.

Mini Ujratdltheté Akkumulator

Modositsa az eléz6 két projekt aramkorének

[ A 100 mikrofarados kondenzator (C4) olyan, mint egy apro L’eraté')ltheté‘ egl{"‘e,t 'egy vaIason $S6.). hozgaadgsaval,
akkumulator, mivel képes elektromossagot tarolni. Ebben az aramkérben majd allitsa annak péckeét kdzepsé pozicioba.
a tolokapcsold (S1) feltolasa feltdlti elektromossaggal a kondenzatort, Kapcsolja fel a tolokapcsoldt (S1), amitél a
ami a tolékapcsolo (S1) lekapcsolasat kbvetéen eltarolja azt. A valasztd piros/sarga kétszinli LED (D10) pirosan kezd
(S6) felkapcsolasa egy aramkéri utvonalat hoz létre a szabalyozhaté . . . . . .
ellenallason (RV2) keresztll a kondenzator szamara, hogy leadhassa villogni. Ezutan kapcsolja le a tolokapcsolot
ezt a toltést. (S1), varjon egy kicsit, majd allitsa a valaszté
A kondenzatorok elektromos mez& formajaban taroljak az (S6) pockét alsd pozicidba: a piros/sarga
elektromossagot, mig az akkumulatorok vegyi energiaként. A Atasin . s s : -
kondenzatorok ebbdl adédoan kézel sem képesek annyi elektromossag lfet’szmul LED (D:IO) Ig'y sargalr.1 f(?g \_/,Illc,)gm,j
tarolasara, mint az akkumulatorok, de emellett joval gyorsabban toltheték | | Allitsa vissza a valasztd (S6) pockét kozépsé

\_fel és merithetok le. ) | pozicidba és készen all az Ujrakezdésre.

Ahogy korabban, most is a szabalyozhato
ellendllas (RV2) allithatd a piros/sarga
kétszinl LED (D10) fényereje: felfelé mozditva
halvanyabban, de tovabb fog villogni, lefelé
mozditva pedig erésebb fénnyel, de révidebb
ideig.
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110. Prolek M
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toltheto Akkumulatorok

Ez az aramkor hasonlit az el6z6 harom projekt aramkoréhez, de a valasztot (S6)
haromagu kapcsoléként hasznalja, igy konnyebb dsszehasonlitani az 1 mikrofarados
kondenzatort (C7) és a 100 mikrofarados kondenzator (C4) kuldnbségeit.

A viélasztd (S6) pockét kozépre dllitva egyik kondenzator sem fog csatlakozni az
aramkorhoz, igy semmi sem fog térténni a tolékapcsolo (S1) fel- vagy lekapcsolasakor.

A valaszté (S6) pockét felulre allitva az 1 mikrofarados kondenzator (C7) csatlakozik
a piros/sarga kétszinli LED-hez (D10). Kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1), amitél a
piros/sarga kétszini LED (D10) sargan kezd villogni, mikézben az 1 mikrofarados
kondenzator (C7) feltoltédik. A szabalyozhatdé ellendllas (RV2) karjaval allithaté a
kondenzator lemerilésének mértéke, amit6l a piros/sarga kétszinli LED (D10) vagy
erésebb fénnyel, vagy hosszabb ideig fog villogni.

A vélaszt6 (S6) pockét alulra allitva a 100 mikrofarados kondenzator (C4) csatlakozik
a piros/sarga kétszinli LED-hez (D10). Kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1), amitél a
piros/sarga kétszinii LED (D10) pirosan kezd villogni, mikézben a 100 mikrofarados
kondenzator (C4) feltoltédik. A piros/sarga kétszini LED (D10) fénye ezuttal joval
erésebb, mivel a 100 mikrofarados kondenzator (C4) joval tébb elektromossagot képes
tarolni, mint az 1 mikrofarados kondenzator (C7). A szabalyozhaté ellenallas (RV2)
karjaval allithaté a kondenzator lemerilésének mértéke, amitél a piros/sarga kétszini
LED (D10) vagy er6sebb fénnyel, vagy hosszabb ideig fog villogni.

Eros Fények Balra Jobbra

Kapcsolja fel a tolékapcsoloét (S1), majd allitsa kiilonb6zé helyzetekbe
a szabalyozhato ellenallas (RV2) karjat, amit6l azt jobbra vagy balra
allitva a szines LED (D8) és a piros/sarga kétszin( LED (D10) erés
fénnyel, kozépre allitva pedig halvanyan fog vilagitani.

Probalja meg eltavolitani az aramkorbél a szines LED-et (D8), amitél
kdnnyebben lathatdak lesznek a piros/sarga kétszin LED (D10)
fényhatasai, mivel mar nem fog villogni. A piros/sarga kétszini LED-et
(D10) tovabba meg is fordithatja, ha ugy tartja kedve.




Feltoltés és Lemerités

Allitsa be a valaszt6 (S6) pockét feliilre, amitél a szines LED (D8) villogni kezd.

Most allitsa a valaszté (S6) pdckeét alulra, amitél a piros/sarga kétszinl LED (D10)
pirosan villogni kezd. Alternativaként allitsa a valasztd (S6) pockét elészor fellilre,
majd aztan alulra. A valaszté (S6) pockének kdzépsd allasa a ,kikapcsolt” allapot.

112. Projekt

A 2 3 g 7 B8 g
A—t | | ! |

— rMikor a valaszto (S6) pocke felfelé all, a — kozvetlendil a valaszton feltiintetett — C és Dw
1 jelolést pontok csatlakoznak. Mikor a valasztd (S6) pocke lefelé all, a rajta feltlintetett B
és D jelolésl pontok csatlakoznak. Mikor a valaszté (S6) pocke kozépen all, semmi sem
csatlakozik.

Mikor a C és D jelolésl pontok csatlakoznak (a valaszté pocke feliil), az akkumulatorokbdl
érkez6 elektromossag gyorsan feltdlti a 100 mikrofarados kondenzatort (C4) a szines
LED-en (D8) keresztiil, amit6l az villogni fog. A feltoltétt kondenzator magaban tartja
| az elektromossagot még a valasztd (S6) kikapcsolasakor, vagy a 100 mikrofarados
7 1 1 kondenzator (C4) aramkorbdl valé atmeneti eltavolitasakor is.

1 - Mikor a B és C jelolésli pontok csatlakoznak (a valaszté pocke alul), a kondenzatorban
2 tarolt elektromossag gyorsan elhagyja a kondenzatort a piros/sarga kétszinli LED-en
i | (D10) keresztill, amitd| az villogni fog.

D1
-‘}H‘ED

J

113. Projekt szuper Feltéltés és Lemerités

Modositsa az el6zd projekt aramkorét a képen lathatéd
modon, majd kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1). A sza-
balyozhato ellenallas (RV2) karjaval adhatja meg milyen
gyorsan tavozzon az elektromossag a 100 mikrofarados
kondenzatorbdl (C4) a piros/sarga kétszini LED-en (D10)
keresztil. A szabalyozhato ellenallas (RV2) karjat balra

114. Projekt
Mini Feltoltes
és Lemerités

allitva a piros/sarga kétszini LED (D10) erés fénnyel, de
rovid ideig fog villogni, mig a kart jobbra allitva halvanya-
bban, de hosszabb ideig.

Atoldkapcsolé (S1) felkapcsolasa fellilirja a szabalyozha-
t6 ellenallast (RV2), igy az aramkoér ugyanolyan lesz, mint
az el6zd projektben szerepld, igy kdnnyebben ¢sszeha-
sonlithatja az aramkoroket.

rA szabalyozhaté ellenallas (RV2)
korlatozza az elektromos aramlast,
lelassitva az elektromossag
kiaramlasat a 100 mikrofarados

kkondenzé\torbc')l (C4).

Haszndlja az el6z6 projekt aramkorét,
de cserélie ki a 100 mikrofarados
kondenzatort (C4) az 1 mikrofarados
kondenzatorra (C7). Az  aramkor
ugyanugy fog mikodni, de a piros/sarga
kétszinli LED (D10) csak rovid ideig fog
vilagitani, mivel a kisebb 1 mikrofarados
kondenzator (C7) joéval kevesebb
elektromosséag tarolasara képes, mint a
nagyobb 100 mikrofarados kondenzator
(C4). A legjobb hatas érdekében
helyezze az aramkort egy sotét, vagy
kevésbé megvilagitott szobaba.
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115. Projekt

1

FIGYELEM:

A

Mozg6 alkatrészek.
Miikodés kozben ne

érjen a propellerhez

Helyezze a
tolcsért a
leveg6 szokokut
tetejére, majd

a labdat az

azon kiaramlo
levegére.

Fényes Indulas

(A motorok beinditasahoz
elektromossag szikséges, majd ahogy
felgyorsul a tengelyik pérgése egyre kevesebb
(sokkal nehezebb a tengely elforgatasanak
megkezdése, mint a forgas fenntartasa).
Hasonlitsa ezt a biciklizéshez: er6sebben
kell pedaloznia az elindulashoz, de allandd
sebességgel mar joéval kdnnyebb tekerni.

Kezdetben a vilagitdé motor (M7) és a levegd
szokékut (AF) is mikodik, mivel mindkettének
sok elektromossagra van sziksége. Miutan mar
sok levegbt bocsajt ki, a levegd szokékutnak
(AF) mar kevesebb elektromossagra van
sziuksége a mikodéshez, de ez a mennyiség
a vilagité motor (M7) szamara mar tul kevés. A
levegd szokdkuton (AF) és a vilagité motoron
(M7) ugyanaz az elektromos aramlas halad
at, mivel sorosan kapcsolédnak egymashoz,
a levegd szokokut (AF) pedig igy korlatozza
az elektromos aramlast, ezzel ,megfojtva” és

-
A

A FIGYELEM: Mozg6 alkatrészek. M
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dés kézben ne érjen a propellerhez.

rengeteg‘

deéllésra kényszeritve a vilagité motort (M7). y

Epitse meg a képen lathaté aramkort,
majd helyezze a tolcsért a levegd
szokokutra (AF) és tegye ra a labdat. Ezt
kovetéen kapcsolja fel a toldkapcsolot
(S1), amitdl a vilagité motor (M7) gyorsan
és kezdetben er6s fénnyel, majd egyre
halvanyabban és lassabban forogva akar
meg is allhat, mikdzben a levegd szoksékut
(AF) gond nélkil Gzemel tovabb. Alabda a
tolcsérben fog forogni és akar a levegébe
is emelkedik.

Ha kicseréli az egyik akkumulatortartot
(B1) egy 3-kapcsos vezetékre, a vilagitd
motor (M7) elképzelhet6, hogy el se fog
indulni, a levegd szokékut (AF) pedig
épphogy megmozditjia majd a labdat.
Ennek oka, hogy tul alacsony a fesziiltség,
ami igy nem képes elég elektromossagot
atnyomni az aramkérén ahhoz, hogy
mindent miikédésbe hozzon.

Keétszeres Mozgas

( Hasonlitsa 0ssze ezt az aramkort az el6zd projekt
aramkarével. Ebben az aramkérben a vilagité motor
(M7) és a levegd szokékut (AF) parhuzamosan
kapcsolédik, igy nem ugyanaz az elektromossag
aramlik at mindkét elemen, vagyis gyakorlatilag
egymastol fluggetlenil muikddnek. Mindkét elem
megkapja, amire sziiksége van az akkumulatoroktol,
igy mindketté megfeleléen miikodik. Az elemek
parhuzamos kapcsolasanak masik elénye, hogy
ha az egyik elem tonkre is megy, a masik ettdl
fliggetleniil még tovabb muikadik.

Az elemek soros kapcsolasanak elénye (ahogy
az el6zd projektben is lathatd), hogy az aramkor
csatlakozasai kevésbé Osszetettek, valamint az

\ akkumulatorok élettartama is tovabb tart.

Epitse meg a képen lathatdé aramkort,
majd kapcsolja fel a tolokapcsol6t
(S1), amitél a vilagité motor (M7) és
a leveg6é szokoékut (AF) is muikddni
kezd. Helyezze a labdat kdzvetlenll a
télcsérbdl kiaramlo levegére, amitdl az
lebegve fog egyensulyozni vele, mintha
Ltancolna”.

Esetenként a labda instabilla valhat
és leeshet, de ebben az esetben csak
helyezze vissza a leveg6 szokdkut folé.
Ha a labda tul kénnyen leesne, forditsa
meg a leveg6 szokokut (AF) iranyat.
Ha kicseréli az egyik akkumulatortart6t
(B1) egy 3-kapcsos vezetékre, a
vilagitd motor (M7) és a levegd
szokékut (AF) tovabbra is mikddni fog,
de eléfordulhat, hogy elébbinek egy kis
I6késre lesz sziksége a beindulashoz.
Az elemek Uj akkumulatorokkal sokkal
jobb teljesitményt nyujtanak.




117. Projekt

FIGYELEM: Mozgé alkatrészek.
Miikodés kozben ne érjen a propellerhez.

Haromszoros Mozgas

i N
Helyezze a tolcsért
a levegd szokékut
tetejére, majd a
labdat az azon
kiaramlé levegére.

©

Tolcsér

J

Epitse meg a képen lathaté aramkort,
régzitse a korhinta alapot a fogaskerék motor
(GM) tengelyére, ha pedig ugy tartja kedve,
helyezzen néhanyat a mellékelt kartonfigurak
kozil a kérhinta szélén talalhaté 3 foglalatba,
vagy egyet a lemezek kozil a tetejére.

Ezt kovetéen kapcsolja fel a toldkapcsolot
(S1), amitél a fogaskerék motor (GM) porgetni
kezdi a korhintat, a vilagité motor (M7)
vilagitva forogni kezd, a levegd szokékut (AF)
pedig leveg6t kezd fujni. Helyezze a labdat
kozvetlenul a tolcsérbdl kiaramlé levegére,
amitél az lebegve fog egyensulyozni vele,
mintha ,tancolna”. Esetenként a labda instabilla
valhat és leeshet, de ebben az esetben csak
helyezze vissza a leveg6 szokokut folé.
Megjegyzés: Ez az aramkér egy ideig
mikodhet, majd hirtelen ledllhat. Ha ez
térténne, kapcsolja le az aramkoért, varjon egy
kicsit, majd kapcsolja fel ujra. Kapocska a
66. projektben elmagyarazza, hogy miért.

118. Projekt

Lassu
Haromszoros

Uralkodo

Mozgas

Hasznalja az el6zd projekt aramkorét,
de cserélje ki az egyik akkumulator-
tartét (B1) egy 3-kapcsos vezetékre.
A fogaskerék motorra (GM) rogzitett
kérhinta ettél lassabban fog porogni, a
vilagité motor (M7) alig fog forogni és
vilagitani (elképzelhetd, hogy egy kis
I0késre lesz sziksége a beinditasa-
hoz), a levegd szokékut (AF) pedig le-
het nem fogja tudni a levegébe emelni
a labdat. A teljesitménybeli kulénbség
alacsony toltottségl akkumulatorokkal
még szembetlndbb.

kozll a tetejére.

Epitse meg a képen lathaté aramkért. Ha Ggy tartja kedve, régzitse a kérhinta
alapot a fogaskerék motor (GM) tengelyére, és helyezzen néhanyat a mellékelt
kartonfigurak kézill a kérhinta szélén talalhaté 3 foglalatba, vagy egyet a lemezek

Ezt kdvetéen kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1), amitél a lehet, hogy a fogaskerék
motor (GM) tengelye vagy a vilagité motor (M7) fog forogni, a levegé székékut (AF)
pedig levegét fog fujni, de valdszinlleg nem mindegyikiik mikddik majd.

rAfogaskerék motor (GM), avilagitd motor (M7)és a Ieveg('j1
szokokut (AF) mindegyiket egy mas-mas célra hasznalt
motort tartalmaz. Ebben az aramkoérben ezek a motorok
sorosan kapcsolddnak, igy amelyikik a legjobban
ellendll az elektromos aramlasnak (vagyis a legkisebb
elektromossagra van sziiksége a miikodéshez), az fog
dominalni az aramkorben, korlatozva a tébbi elemhez
juté elektromossagot. Gyakran a fogaskerék motor
(GM) dominal, a vilagité motornak (M7) és a levegd
szokoékutnak (AF) nem hagyva elég elektromossagot a

\ megfelel6 mikddéshez, de ez az eredmény valtozhat.

n FIGYELEM: Mozg6 alkatrészek.

Miikodés kézben ne érjen a propellerhez.
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120. Projekt

' )

Helyezze a tolcsért a leve-
g6 szokokut tetejére, majd
a labdat az azon kiaramlé
levegore.

*—_9

Tolcsér

\ A

Sok Egyszerre

Epitse meg a képen lathaté aramkért, de vegye figyelembe, hogy a levegé
szOk6ékut (AF) az 5-kapcsos és a 6-kapcsos vezetékek kozepe felett
helyezkedik el. Helyezze a tdlcsért a levegd szokdkut tetejére, majd a labdat
az azon kiaramlo levegdre.

Ezt kovetéen kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1), amitél rengeteg dolog fog
torténni egyszerre — a fogaskerék motor (GM) tengelye poérogni, a levegd
szokdkut (AF) tolcsére feletti labda mozogni (a levegébe emelkedve vagy
csak forogva), a vilagitd motor forogni és vilagitani, a szines LED (D8) és a
piros/sarga kétszini LED (D10) pedig vilagitani fog.

Az ebben az aramkoérben hasznalt 6t elem (GM, AF, D10, M7, D8) mindegyike parhuzamosan
csatlakozik, igy a rajtuk ataramlé elektromossag eltéré lehet, és gyakorlatilag egymastol
teljesen flggetlentl mikddnek. Az akkumulatorokbol kiaramlé elektromossag eloszlik az 6t
elem kozott, majd Ujra egyesulve halad at a kapcsolon és tér vissza az akkumulatorokba.
Minden elem megkapja a szlikséges fesziltséget az akkumulatoroktol (kivéve ha az
akkumulatorok toltéttségi szintje tul alacsony) és igy megfeleléen mikodik. Emellett ha az
elemek egyike meghibasodik, a tobbi akkor is zavartalanul folytatna tovabb a miikodését.
Megjegyzés: Ebben az aramkérben a szines LED (D8) és a piros/sarga kétszini LED (D10) a
feszultséget szabalyozo elemek nélkul, kézvetlentl csatlakozik az akkumulatorokhoz. Normalis
esetben ez karttenne a LED-ben, de a Boffin LED-ek belsé ellenallassal vannak felszerelve, ami
megvédi 6ket a hibas csatlakoztatastol és sériilésektdl. Ebben az aramkérben a parhuzamos
kapcsolas demonstralasa celjabdl kapcsolodnak kdzvetlenil az akkumulatorokhoz.

v

m
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121. Proje

Elektromos Aramkor

Moédositsa az el6z6 projekt aramkorét a képen lathatd moédon, hogy
hurokban csatlakozzanak, majd kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1),
amitél a szines LED (D8) és a piros/sarga kétszini LED (D10) vi-
lagitani kezd, de a fogaskerék motor (GM), a levegé szokdékut (AF)
és a vilagité motor (M7) semmit sem csinal. Kapocska tudja miért.

N
Hasonlitsa 6ssze ezt az aramkort az el6zé projektével. Ebben az aramkorben az 6t elem

(GM, AF, D10, M7, D8) sorosan kapcsolodik, igy ugyanaz az elektromossag aramlik at
mindannyiukon és hatassal vannak egymasra. Az elektromossag ebben a hurokban
kozlekedve indul el az akkumulatorokbdl, halad at az elemeken, majd tér vissza az
akkumulatorba. Ebben az aramkorben a legnagyobb ellenallassal biré elem korlatozza

az elektromos aramlast, ez pedig a szines LED (D8) és a piros/sarga kétszinl LED
(D10) a beépitett ellenallasuk miatt (részletek fentebb). A fogaskerék motor (GM), a
levegd szokokut (AF) és a vilagitdé motor (M7) képtelen lesz a normalis miikbdésre,
mivel a LED-ek (D8 és D10) ellenallasa tulzottan lekorlatozza az elektromos aramlast.
Az aramkor egy masodik akkumulatortartét (B1) is tartalmaz, mivel a két LED (D8 és 10)
miikddéséhez sziikséges egyuttes fesziltség (2 x 1.5V) csupan két akkumulatortartoval
(3V) allithato elé. Megprobalhatja kicserélni az egyik akkumulatortartét egy 3-kapcsos
vezetékre és megnézni, hogy a LED-ek (D8 és D10) igy is mikdddképesek-e.

Az elemek soros 6sszekapcsolasa joval egyszer(ibbé teszi a csatlakoztatasukat
(kuléndsen, ha nagy tavolsagra vannak egymastol) és az érzékeny eszkdzok védelmét,
kvalamint energiat sem pazarol (ezzel megndvelve az akkumulatorok élettartamat).




Generator

122. Projekt

Normalis esetben a fogaskerék motor (GM) elektromossagot
alakit at mechanikus mozgassa. Ebben az aramkérben a fo-
gaskerék motor (GM) forditva van elhelyezve, igy mechani-
kus mozgas hatasara (a tengely forgatasaval) elektromossa-
got termel (ezzel felkapcsolva a LED-et).

A vilagunkban hasznalt kdzel 6sszes elektromossagot géz,
vagy viznyomas hajtotta hatalmas generatorok termelik. A

vezetékeken kereszt['{l ez az energia hatékonyan juttz?thaté ros/sarga kétszini LED-et (D10). A szabalyozhato elle-
el az otthonokba és Uzletekbe, ahol aztan felhasznaljak. A nallas (RV2) karjaval valtoztathatja a LED fényerejét,
motorok itt Ujra mechanikus mozgassa alakitjak az elektro- ami a 2-kapcsos vezeték felé allitva vilagit a legerése-
g mossagot a gepek és eszkozok miikodtetesehez. ) bben. A fogaskerék forgatasa kézben ne alkalmazzon

\

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd régzitse a
2.55” fogaskereket a fogaskerék motorra (GM). Pro-
balja meg OVATOSAN az egyik, majd a masik iranyba
forgatni kezével a fogaskereket, és kozben figyelje a pi-

tual nagy erét, azzal ugyanis kart tehet a fogaskerék mo-
torban (GM).

123. Projekt
Emelo

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de cserélje ki a 2.55” fogaskereket
egy masikra. Legyen OVATOS a fogaskerék forgatasa kdzben, tdl nagy
er6 alkalmazasaval ugyanis kart tehet a fogaskerék motorban (GM).
Hasonlitsa 6ssze, hogy ezt a fogaskereket konnyebb vagy nehezebb-e
forgatni, valamint segitségével felkapcsolni a LED-et.

124. Projekt
Generator Terhelés

( Minél nagyobb a fogaskerék, annal kénnyebb a tengelyen
val6 forgatasa, valamint segitségével a LED felkapcsolasa.
A fogaskerék méretével aranyosan ndvekszik a tengely for-
gatasanak hatasa.

Ez a kisérlet egy anyacsavar megszoritasahoz hasonlithato
egy csavarkulccsal. A csavarkulcs emel6er6t biztosit, és ez-

\zel noveli a forgatasi erét.

~\

2 3 4 5 & | Epitse meg a képen lathatd aramkért, majd régzitse a
2.55” fogaskereket a fogaskerék motorra (GM). Forgassa
OVATOSAN a kezével a fogaskereket a toldkapcsold
(S1) fel- és lekapcsolasaval. Hasonlitsa 6ssze, hogy a
tolokapcsolé (S1) felkapcsolt vagy lekapcsolt allapotaban
nehezebb a fogaskerék forgatdasa. Ezt a kisérletet
kilonb6zd méretli fogaskerekekkel is elvégezheti. A
fogaskerék forgatdsa kdzben ne alkalmazzon tul nagy
er6t, azzal ugyanis kart tehet a fogaskerék motorban
(GM).

A kisérlet soran a levegé szokdkuton (AF) levegé
aramolhat ki vagy be, de ezen kivil mast nem fog
produkalni, igy nem sziikséges vagy ajanlott felhelyeznie
a tolcsért és ra a labdat.

A tolokapcsold (S1) lekapcsolt allapotaban nehezebbnek bizonyulhat\
a fogaskerék elforgatasa, mivel a levegd szokokut (AF) elektromos
Jerheléként” hat a fogaskerék motorra (GM). A levegé szokékut (AF)
mikodtetéséhez a semmihez, vagy a LED-ek ellatasahoz (mint az el6z6
aramkorben) képest joval nagyobb fesziltségre van sziikség.

J
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Vizi Riaszté

Epitse meg a képen lathaté daramkort, de elészor hagyja a piros és fekete
athidalo vezetékeket a poharon kivil. Kapcsolja fel a toldkapcsolét
(S1), amitél semmi sem fog térténni. Ezt kdveten helyezze a piros
és fekete athidalo vezetékeket egy pohar vizbe, amitél a riaszté szolni
kezd.Variaciok:

e Egy 1-kapcsos és egy 2-kapcsos vezetékkel az Aés B, Aés D, vagy
B és C jelolési pontokat 0sszekdtve megvaltoztathatja a riasztd
hangjat.

e Tavolitsa el az NPN tranzisztort (Q2) és csatlakoztassa helyette a B

jelolési ponthoz a fekete athidalo vezetéket.

A kisérletek soran hasznalt vizet semmiképp se igya meg.

125. Projekt

rA viznek nagyobb az elektromos ellenédllasa, mint a\>
szettben talalhato ellenallasoké (szabalyozhato ellenallas
(RV2) és a forgdallvany), de a levegénél joval kevesebb. @
Az NPN tranzisztor (Q2) erdsit6ként szolgal és segit
athidalni a viz ellenallasat.
Vihar esetén épitse meg ezt az aramkoért hosszabb
vezetékekkel, amiket aztan teritsen le az alagsoraba,
L hogy az beazas esetén rogton riassza Ont.

127. Projekt
Rajzolt Riaszto

Hasznalja a 125. projekt aramkdérét, de pohar és viz nélkll, az

126. Projekt

Emberi Riaszto

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de a piros és A ceruza fekete magja

fekete athidald vezetékeket ne helyezze vizbe, hanem
fogja meg fém végeiket az ujjaival. El6fordulhat, hogy

bevizezett ujjakkal, vagy erésen kell szoritania 6ket a

kisérlet sikeréhez.

(A testiink tébbnyire vizbél all,

igy a viznél kevesebb, de a
szettben taldlhatd ellenalla-
soknal ugyancsak nagyobb
\ ellenallassal rendelkezik.
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athidald vezetékek végeit pedig hagyja egyel6re légva. Ezeken
kivil még egy elemre lesz sziksége, amit azonban meg kell
rajzolnia. Fogjon egy ceruzat (No. 2 a legjobb, de mas tipusok is
megteszik), hegyezze ki, majd satirozza be vele az alabbi mezét.
A legjobb hatas érdekében a satirozashoz helyezze a papir egy
kemény és egyenletes felliletre, nyomja ra a ceruzat alaposan (de
ne tegyen kart a papirban), majd satirozza at tdbbszor a mezét,
hogy azt vastag réteg grafit boritsa be.

Ezt kdvetéen nyomja a két athidalé vezeték szabad végeit a
besatirozott fellletre. Ha nem hall semmit, probalja meg kdzelebb
mozgatni egymashoz a két fém véget a besatirozott terilet egy
masik részén, satirozza at a mez6t még egyszer, vagy tegyen egy
csepp vizet a fellletre a jobb csatlakozasért.

grafit. Ezazalapanyagaa
szabalyozhaté ellenallas
(RV2) és a forgdallvany
ellenallasainak is.




128. Projekt

Emberi és Vizi Fény

129. Projekt

Hoérzékelo

Epitse meg a képen lathatd
aramkort, majd kapcsolja fel a
tolékapcsoldt (S1). Erintse meg
az athidalé vezetékek fém végeit
ujaival, amit6él a szines LED
(D8) vilagitani kezd. Amennyiben
a LED fénye tul halvanyan,
vagy egyaltalan nem vilagitana,
prébalja meg kicsit szorosabban,
vagy bevizezett ujjakkal fogni a
vezetékek fém végeit.

Kovetkezdképp helyezze az
athidalé vezetékek szabad végeit
egy pohar vizbe vigyazva, hogy a
két vezeték fém végei ne érjenek
o0ssze. A LED ettdl vilagitani kezd.

A kisérletek soran hasznalt vizet
semmiképp se igya meg.

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de cserélje ki a szines LED-
et (D8) a piros/sarga kétszinli LED-re (D10, barmelyik iranyba
nézve). Erintse meg a vezetékek szabad végeit és helyezze 6ket
egy pohar vizbe az el6z6 projektben latott médon. Ezt kdvetéen
érintsen a vezetékhez a haztartasaban talalhatd kulonbozé
anyagu targyakat és figyelje meg, hogy melyikik hatasara kezd
a LED vilagitani.

A kisérlet soran a szines LED (D8) is hasznalhaté a piros/sarga
készinl LED (D10) helyett, de mivel utobbi nem valt szineket, igy
egyszerlibb megallapitani, hogy a kulénbdzé vezetdk hatasara
milyen fényerével vilagit.

Az olyan anyagok, mint példaul a fém, jol
vezetik az aramot, igy rajtuk keresztul kdnnyen
felkapcsolhaté a LED. Ezzel szemben tobbek
kozott a mianyag, fa és szovet targyak rossz
vezetbképességlek, igy rajtuk keresztil nem

\fog vilagitani a LED.

Haromvezetékes Riaszto

130.

, 3

Projekt

Epitse meg a képen lathatd aramkort, majd kapcsolja fel a tolékapcsolot
(S1), amitél semmi sem fog térténni. Szakitsa meg a fekete athidald vezeték
kapcsolatat és a riaszto rogton széini kezd. A fekete athidalo vezetéket kicse-
rélheti egy hosszabb vezetékre is, majd végigfuttathatja kiiszobe elétt, hogy
ha valaki belépne a riaszté megszolaljon.

A riaszté hangjat tovabba meg is valtoztathatja, ha egy 1-kapcsos és egy

2-kapcsos vezetékkel 6sszekoti az A és B, A és D, vagy B és C jeldlési
pontokat.
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131. Projekt

1
AL

Aramlas Korlatozok

Epitse meg az el6z6 aramkort, kapcsolja fel a tolékapcsolét (S1), majd allitsa a valaszto
(S6) pockét kdzépsd allasra. A piros/sarga kétszinl LED (D10) ettdl vilagitani kezd, a
szabalyozhato ellenallas (RV2) karjaval pedig egy kicsit valtoztathatja a fényerejét. A
LED fénye nem lesz olyan er@s, mivel az aramkorben 1évé két ellenallas korlatozza az
elektromos aramlast (egy 10.000 Ohm értéki ellenallas a forgoallvanyban, és minimum
200 Ohm és maximum 10.000 Ohm értékdre allithatd szabalyozhato ellenallas).

Ezt kdvetben kapcsolja fel a toldkapcsolét (S1), amitdl a piros/sarga kétszinl LED
(D10) er6sebb fénnyel fog vilagitani, a szabalyozhaté ellenallas (RV2) karjaval pedig
a korabbinal jobban valtoztathatd a fényereje. A toldkapcsold (S1) a forgdallvanyban
lévé 10.000 Ohmos ellenallast egy joval kisebb, 47 Ohmos ellenallassal (ami szintén a
forgoéallvanyban talalhatd) koti 0ssze parhuzamosan. Az alacsonyabb értéki ellenallas
kisebb mértékben korlatozza az elektromos aramlast, igy a piros/sarga kétszini LED
(D10) erésebb fénnyel vilagit.

Most allitsa a valasztd (S6) pockét jobbra, amitdl a piros/sarga kétszini LED (D10)
még erdsebb fénnyel fog vilagitani, a szabalyozhat6 ellenallas (RV2) karja pedig tdbbé
nem lesz hatassal a fényerejére. A valaszté (S6) kiiktatja a szabalyozhaté ellenallast
(RV2), tdbb elektromossagot engedve at a piros/sarga kétszini LED-en (D10), melynek
kdszbénhetben az er6sebb fénnyel vilagit.

Ebben az aramkérben nincs ki-/bekapcsold, igy amennyiben végzett a kisérlettel,
csatlakoztassa le rola az akkumulatortartokat, hogy az akkumulatorok ne mertljenek le.
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132. Projekt Parhuzamos Aramlas Korlatozok

Epitse meg a képen lathatd aramkért, kapcsolja le a toldkapcsoldt (S1), majd allitsa
a valasztd (S6) pockét kdzépre, amitél a piros/sarga kétszini LED (D10) halvanyan
vilagitani kezd. A piros/sarga kétszin(i LED (D10) fénye azért ilyen gyenge, mivel a felé
vezetd egyetlen elektromos utvonal egy 10.000 Ohmos ellenallason megy keresztil (a
szabalyozhato ellendllas (RV2) ebben az aramkoérben allands, 10.000 Ohmos ellenallas
szerepet tOlt be, igy ezen értéke nem modosithato).

Most kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1), amitél a piros/sarga kétszini LED (D10)
er@sebb fénnyel fog vilagitani. A toldkapcsold (S1) parhuzamosan kapcsolja O0ssze
a forgodallvanyban 1évé 10.000 Ohmos ellenallast a szabalyozhaté ellenallassal (RV2)
(aminek értéke allandé 10.000 Ohm ebben az aramkoérben), ezzel két 10.000 Ohmos
utvonalat biztositva az akkumulatorokbdl a piros/sarga kétszin LED-hez (D10) aramlo
elektromossagnak egy helyett, az igy keletkezett nagyobb fesziltségtdl pedig az er6sebb
fénnyel vilagit.

Most allitsa a valasztdé (S6) pdckét alulra, amitdl a piros/sarga kétszini LED (D10)
még erésebb fénnyel fog vilagitani. A valaszté (S6) parhuzamosan kapcsolja 0ssze a
forgdallvanyban 1évé 47 Ohmos ellenallast az aramkorben lévé két 10.000 Ohmos
ellendllassal (azegyik aforgdallvanyban taldlhat, amasik pedig a szabalyozhato ellenallas),
ezzel egy joval alacsonyabb, 47 Ohmos Utvonalat biztositva az akkumulatorokbdl a piros/
sarga kétszinli LED-hez (D10) aramlé elektromossagnak, az igy keletkezett nagyobb
feszlltségtél pedig az er6sebb fénnyel vilagit.

Ebben az aramkoérben nincs ki-/bekapcsold, igy amennyiben végzett a kisérlettel,
csatlakoztassa le réla az akkumulatortartokat, hogy az akkumulatorok ne mertljenek le.




. Projekt

133

A

Hovezerlo

Kapcsolja fel a tolékapcsoloét (S1), hogy majd allithassa a szines
LED (D8) és a piros/sarga kétszin(i LED (D10) fényerejét a szaba-
lyozhato ellenallas (RV2) karjanak mozgatasaval.

A szabalyozhato ellenallas (RV2) 6sszesen
10.000 Ohm ellendllassal bir kdzepe és két
széle kozott, ennek eloszlasa pedig a rajta
lévé karral allithato.

Kapcsolja fel a tolokapcsolot (S1), allitsa a valasztdé (S6) pockét
felilre vagy alulra, majd allitgassa a szines LED (D8) és a piros/
sarga kétszin(i LED (D10) fényerejét a szabalyozhato ellenallas (RV2)
karjanak mozgatasaval.

A piros/sarga kétszin( LED (D10) mindkét iranyba vilagit, a szines LED
(D8) azonban csak egy iranyba mikodik.
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135. Projekt

Lusta Propeller

136. Projekt

Allitsa a szabalyozhat6 ellenallas (RV2) karjat felfelé és
tartsa is ott. Ezt kovetéen kapcsolja fel a toldkapcsolét
(S1), amitél a vilagitd motor (M7) propellere egy
ideig forogni fog, majd megall. Ezutan kapcsolja le a
tolokapcsolot (S1), varjon egy kicsit és kapcsolja fel
Ujra, amitél a propeller révid ideig ismét forogni fog.
Prébalja ki toébb alkalommal.

Ugy tlinhet, hogy a propeller lusta és csupan rovid ideig
képes forogni mielétt elfaradna és megallna pihenni.

Lusta
Korhinta

rMikor felkapcsolja a tolokapcsolot

(S1), a propeller a 100
mikrofarados  kondenzator (C4)
feltoltédéséig forog, majd megall.
Mikor lekapcsolja a tolékapcsolot
(S1), a kondenzator korulbelul 20
masodperc alatt mertl le.

.

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét,
de cserélje ki a vilagitd motort (M7) a
fogaskerék motorra (GM, ,+” végével
felfelé). Helyezzen néhanyat a
mellékelt kartonfigurak kozul a kérhinta
szélén talalhaté 3 foglalatba, majd
rogzitse korhinta alapot a fogaskerék
motorra (GM). Az aramkor ugyanugy
fog mlkddni, de a propeller helyett a
korhintat fogja forgatni.

Lusta Fenyek

Allitsa a szabalyozhaté ellenallas (RV2) karjat
felfelé, majd kapcsolja fel a tolékapcsoldt (S1),
amitél a szines LED (D8) és a piros/sarga kétszin(
LED (D10) par pillanatig vilagitani fog. Most
kapcsolja le a tolékapcsolot (S1), varjon egy kicsit
és kapcsolja fel Ujra, amitél a LED-ek (D8 és D10)
ismét rovid ideig vilagitani fognak. Probalja ki tobb
alkalommal.

Ugy tlinhet, hogy a LED-ek (D8 és D10) lustak
és csupan rovid ideig képesek vilagitani miel6tt
elfaradnanak és kikapcsolnanak pihenni.

138. Projekt

Nagyon
Lusta
Fények

Haszndlja az el6z6 projekt aramkorét,
de cserélie ki a 100 mikrofarados
kondenzatort (C4) a joval kisebb
1 mikrofarados kondenzatorra (C7). A
szines LED (D8) és a piros/sarga kétszinl
LED (D10) igy épphogy egy pillanatra
fog felvillanni, mivel az 1 mikrofarados
kondenzator (C7) nem képes akkora
mennyiségl elektromossag tarolasara,
mint a 100 mikrofarados kondenzator
(C4).




139. Projekt Elektromossag Amivel Elsétalhatsz

Ez az aramkér kétrészbdl all: épitse meg ket a képen lathaté modon, de el6szér
az A és B jeldlésl pontok kozé helyezze el a 100 mikrofarados kondenzatort
(C4). Ezutan fogja meg a 100 mikrofarados kondenzatort (C4) és helyezze a
C és D jeldlésl pontok k6ézé, amitél a piros/sarga kétszinl LED (D10) villogni
kezd. Probalja ki tébb alkalommal a 100 mikrofarados kondenzator (C4) Aés B,
valamint C és D jel6lési pontok kdzé vald elhelyezését.

A 100 mikrofarados kondenzatort barmelyik iranyba nézhet mindkét ponton, de
irdnya hatarozza meg, hogy a villogo piros/sarga kétszint LED (D10) fényét.
A 100 mikrofarados kondenzatort (C4) kicserélheti a kisebb 1 mikrofarados
kondenzatorra is (C7), de ettdl a villogé piros/sarga kétszinti LED (D10) fénye
sokkal halvanyabb lesz.

rA kondenzator az A és B jeldlést pontok kézé helyezve
feltoltédik, a C és D jelolésli pontok kdzé helyezve pedig
lemerll a piros/sarga kétszinl LED-en (D10) keresztuil.
Miutan feltoltédtek a kondenzatorok jol taroljak az
elektromossagot — a feltoltését kovetéen nyugodtan
elsétalhat egy idére a kondenzatorral, majd visszatérve a
segitségével felkapcsolhatja a piros/sarga kétszini LED-
et (D10).
A,+”jelzés ellenére ebben az aramkdrben a kondenzatorok
az akkumulatorokkal valé forditott csatlakoztatasaval nem
| tesznek kart bennuk.

Moédositsa az el6z8 projekt daramkorét a képen lathaté médon. Az
aramkor ugyanugy fog miikddni kivéve, hogy a szabalyozhato ellenallas
(RV2)itt lelassitja a kondenzator lemerllését, igy a piros/sarga kétszini
LED (D10) halvanyabb fénnyel, de tovabb fog vilagitani. Probalja ki a
szabalyozhaté ellenallas (RV2) karjanak kilénb6zd beallitasait.
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141. Projekt Rovid Szakaszos 142. Projekt
. Rovid
Geépfegyver

Szakaszos
Hang és
Fények
Allitsa a szabalyozhaté ellenallas
(RV2) karjat lefelé és kapcsolja
fel a tolokapcsolot (S1), amitél Hasznalja az el6z6 projekt aram-
az aramkor  gépfegyverszeri korét, de cserélje ki a stroboszkop
hangot fog kiadni, majd elhallgat. (U2) és a hangszord (SP2) kozti
Kapcsolja le a tolékapcsolét (S1), 3-kapcsos vezetéket a szines LED-
varjon egy kicsit és kapcsolja -re (D8, ,+" felével jobbra) vagy a
fel Ujra, hogy ismét hallhassa a piros/sarga kétszinti LED-re (D10,
— A i gépfegyverszerii hangot. Probalja barmelyik iranyba). A hanghatas
E .:;.....H ITEFG ; ki tobb alkalommal. igy valamivel halkabb lesz.
3 !

143. Projekt Rovid Vilagitas

1 2 ’
R @ @ a
H!“‘E
@ P : e .
5w E.l- o = pockét egy pillanatra, majd vissza kézépre.
"Pﬁ\ = al= A szabalyozhatd ellenallas (RV2) karjanak mozgatasatél a szines

@a | LED (D8) halvanyabban, de tovabb fog vilagitani.

Allitsa a szabalyozhaté ellenallas (RV2) karjat lefelé, a valaszto (S6)
pockét pedig kdzépre és kapcsolja fel a toldkapcsolot (S1), amitdl a
szines LED (D8) egy rovid ideig vilagitani kezd, majd kialszik. A szines
LED (D8) id6ézitéjének visszaallitasahoz allitsa balra a valasztd (S6)

Mikor felkapcsolja a tolékapcsolét (S1), a szines
LED (D8) a 100 mikrofarados kondenzator (C4)
feltdltddéséig vilagitani fog, majd kialszik. A
valaszto (S6) pockét jobbra allitva lemeriti a 100
mikrofarados kondenzatort (C4).
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144. Projekt Ujjlenyomasos Féeny

3 4 5

1 Allitsa a szabalyozhato ellenallas (RV2) karjat felfelé, majd kapcsolja fel a
tolokapcsolot (S1). Erintse meg ujjaival az A és B jeldlést pontokat, amitdl
a piros/sarga kétszinli LED (D10) vilagitani kezd. Ha a piros/sarga kétszin(
LED (D10) mégsem vilagitana, prébalja meg vizes ujjakkal, vagy szorosabban
lenyomni ujjait.

A piros/sarga kétszin LED (D10) fényerejét a szabalyozhat6 ellenallas (RV2)
karjanak mozgatasaval allitgathatja, a piros/sarga kétszin LED-et (D10) pedig
akar ki is cserélhetd a szines LED-re (D8).

( L . )
Az ujjain ataramlé elektromos-

sagot az NPN tranzisztor (Q2)
felerdsiti, igy az elegendd a LED

felkapcsolasahoz.

Amennyiben az A és B jelolési ;
pontok érintkezdi a képen latha- | 1
té6 mdédon kapcsolédnak Ossze, %

az aramkor akar egy ujjal is ma-

kddésbe hozhato.

145. Projekt Lassulé Fény 146. Projekt

O T T — : Haromagu Kapcsolo
Ao o ® ® ® & -
1 = 3 2 A valaszté (S6) pdcke harom iranyba mozgathat6. Ebben az aramkdrben
= f}. i a pockot az egyik irdanyba mozgatva felkapcsolhatja a piros/sarga kéts-
el ] Allit Jlaszt6 (S6) bé zin( LED-et (D10), a masikkal felkapcsolhatja a szines LED-et (D8), a
7 s ,' saa \{a aSZ_ 6 (S6) pop- harmadikkal pedig mindkettét lekapcsolhatja.
z E = ket felfele', majd ké'apcsolja Forditsa meg a piros/sarga kétszini LED-et (D10) a szinének megval-
+] E fel a tolokapcsoloét (S1), toztatasahoz.
. o : amitél a piros/sarga kéts-
% N 5 | zinG LED (D10) vilagitani
kezd. Most allitsa a va-
= - S T | 2 | laszto (S6) pockét kdzépre
C és varjon: a piros/sarga
1 . .
0 kétszint LED (D10) egy
(=) - | “u k ] - - g . . . 2
c = ' = © = id6 utan kialszik. A szaba-
= /,e/ g + lyozhat6 ellenalias (RV2)
- 1 (®) 2 ; karjanak mozgatasaval
= | : allitgathatd, hogy milyen
| = hamar aludjon ki a LED
G - e = ® a = fénye.
1 2
L
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ojekt Egyiranyu Elektromossag

Kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1), amitél a piros/sarga kétszinli LED (D10)
vilagitani, a vilagitd motor (M7) pedig vilagitani és forogni kezd. A piros/sarga
kétszinl LED (D10) fényereje a szabalyozhato ellenallas (RV2) karjaval allithato.
Kapcsolja le a tolékapcsolot (S1), amitél a vilagitd motor (M7) fényei régton
kialszanak, a piros/sarga kétszini LED (D10) pedig lassan. A szabalyozhaté
ellenallas (RV2) karjaval allithatd, hogy a piros/sarga kétszinl LED (D10) fénye

milyen lassan aludjon ki.

rAz NPN tranzisztor (Q2) ebben az aramkorben diéda szerepet t('iltw
be, igy csupan az egyik iranyba engedi aramlani az elektromossagot.
Mikor kikapcsolja a toldékapcsolét (S1), a piros/sarga kétszin(i
LED (D10) még egy ideig vilagitani fog, ahogy a 100 mikrofarados
kondenzator (C4) lemeril. A ,diéda” atengedi a kondenzator felé az
akkumulatorokbdl érkezé elektromossagot, de a kondenzatorbdl a
vilagité motor (M7) felé érkezd utjat elzarja. A didda nélkil a piros/
sarga kétszinG LED (D10) és a vilagité motor (M7) miikédése a
tolékapcsol6 (S1) lekapcsolasat kdvetéen azonnal leallna, mivel a
vilagité motor (M7) alacsony ellenallasa miatt ugyanis a kondenzator

\.azonnal lemertine.
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Billeno Hang és Fény

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd kapcsolja fel a tolékapcsolét (S1),
amitél mozgas vagy billenés hatasara a riaszté vagy a LED miikddésbe Iép.
Kisérletezzen és figyelje meg, hogy melyik déntési sz6g milyen hatassal van
az aramkorre.

Ha az aramkor nem kapcsol ki egyenletes fellleten hagyva, prébalja kicsit
megdonteni, hogy kikapcsoljon.

Variaciok: Az A jeldlést pontnal |év6 1-kapcsos és 2-kapcsos vezetékek
eltavolitasaval, vagy azok athelyezésével az A és B jeldlésl pontok kdzé,
megvaltoztathatja az aramkor hangjat. A szines LED-et (D8) kicserélheti a
piros/sarga kétszinl LED-re (D10, barmelyik irdanyba nézve) is.




149. Projekt

Légnyomasszivattyu

Tekerje a kesztyiit
a tolcsér koré

) Rogzitse a kesztyiit a
tolcsérre egy
gumigydirivel

Helyezze a tolcsért

Ehhez a projekthez sziiksége lesz néhany haztartasi eszkozre
is. Epitse meg az aramkdrt a képen lathaté modon, majd kérje
egy feln6tt segitségét az egy gumigydrivel (ehhez hasznalhatja
a szetthez mellékeltet, vagy egyet a haztartasabdl) egy latex
kesztyl (nincs mellékelve) vagy hasonlé rogzitéséhez a levegd
szOkékut (AF) szajan lévd tolcsére, a mellékelt abran felvazoltak
szerint. Helyezze a tblcsért és a keszty(it a levegd szokdkutra
(AF), majd kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1), amitdl a kiaramld
levegé felfujja azt. A tolokapcsold (S1) fel- és lekapcsolasaval
akar ,integethet” is a kesztylvel.

Gy6z6djon meg roéla, hogy a kesztylit megfeleléen, hézagok
nélkul régzitette-e a tolcsérre, és nem szdkik-e ki sehol a levegd
a keszty(ibél. Eléfordulhat, hogy csak tobbszori prébalkozasra
sikertl megfelel6en mikodtetnie az aramkort.

Ezt a projektet mas haztartasi eszk6zok hasznalataval is
megprobalhatja megépiteni és mikodtetni, [éggémboét azonban
ne probaljon meg felfdjni vele, ahhoz ugyanis nem tud elegend®
légnyomast biztositani a leveg8 szokdkut (AF).

FIGYELEM: Ne hasznaljon semmi olyan eszkdzt, amit

> a leveg6 szokokutra r
(=7 beszippanthat a levegd székdékut (AF) oldala, ez ugyanis
kart tehet az alkatrészben.

Tranzisztor

Epitse meg a képen lataté aramkért, kapcsolja fel a tolékapcsolét (S1), majd
lassan mozgassa a szabalyozhato ellenallas (RV2) karjat és figyelje, hogyan
valtozik a piros/sarga kétszinl LED (D10) és a szines LED (D8) fényereje.

150. Projekt

2 3
]

(A tranzisztorok, mint példaul az NPN tranzisztor (Q2)w
képesek feler6siteni az elektromos aramlast. Ebben az
aramkorben a szabalyozhato ellenallas (RV2) egy kis
elektromos aramlast vezet a tranzisztorhoz a piros/sarga
kétszini LED-en (D10) keresztil. A tranzisztor ezt a kis
elektromos aramlast hasznalva egy nagyobb elektromos
aramlast vezet at a szines LED-en (D8). A szabalyozhato
ellendllas (RV2) karjanak egyes beallitasainal az aramlas
mértéke tul alacsony a piros/sarga kétszini LED (D10)
felkapcsolasahoz, de a tranzisztor altal felerésitett aramlas
kelég nagy a szines LED (D8) felkapcsolasahoz.




151. Projekt Lassu Fény

4 2 3 4

5 7 g g Allitsa a valaszté (S6) pdckét kdzépre, majd kapcsolja fel a tolokapcsolét
(S1), amitél semmi sem fog torténni. Most allitsa a valaszté (S6) pockét
felllre, amitdl a piros/sarga kétszinli LED (D10) par masodpercen belil
vilagitani kezd. Ezutan allitsa a valasztdé (S6) pockét Ujra kdzépre,
amitdl a piros/sarga kétszini LED (D10) fénye lassan elhalvanyul. A
szabalyozhaté ellenéllas (RV2) karjaval allithatd, hogy milyen gyorsan
aludjon ki a piros/sarga kétszini LED (D10) fénye.

rA 100 mikrofarados kondenzator (C4) iranyitja
a piros/sarga kétszini LED-et (D10) az NPN
tranzisztoron (Q2) keresztil. Avalaszto (S6) pockét
felfelé allitva gyorsan feltolt6dik a kondenzator,
Ujra kozépre allitva pedig lassan lemerul. A
kondenzatorok képesek elektromossagot tarolni és
szuikség esetén leadni azt, igy gyakran hasznaljak
F{® 0 k(’)’ketehhez hasonl6 idézitett aramkorokben.
— P

; T -~ ~ Epitse meg a képen lathaté aramkort, helyezze a tolcsért a levegé szokokutra

y— Helyezze a (AF), a labdat a tolcsérre, majd allitsa felfelé a szabalyozhato ellenallas (RV2)
tolesért a levegs karjat és kapcsolja fel a tolékapcsoldt (S1). Allitgassa a piros/sarga kétszinii

152. Projekt Kigyozo

4
@

szokékut tetejére, i L ) R i ; i
majd a labdat az LED (D10) fényerejét és mozgassa a labdat a tdlcséren a szabalyozhato
azon kiaramlé 2114 .z P

[y ellenallas (RV2) karjanak mozgatasaval.

A labda a szabalyozhat6 ellendllas (RV2) karjanak mozgatasa soran csak
néhany ponton fog megmozdulni. Ha a piros/sarga kétszinli LED-et (D10)
kicseréli egy 3-kapcsos vezetékre, akkor a labda tobbet fog mozogni.

7
Ez az aramkér az NPN tranzisztoron (Q2) és a szabalyozhat6

ellenallason (RV2) keresztul befolyasolja a levegd szokékut (AF)

teljesitményét. A szabalyozhat6 ellenallason (RV2) és a piros/

sarga kétszinl LED-en (D10) keresztil a tranzisztorba aramlo

kis elektromos aramlast hasznalva egy nagyobb elektromos ara-

mlast vezet a tranzisztorba a leveg6 szokékuton (AF) keresztiil. A

szabalyozhato ellenallas (RV2) a levegé szokékut (AF) kézvetlen

iranyitasara nem hasznalhat6, mivel magas ellenallasa megaka-

dalyozna a leveg6 szokoékut (AF) milkodését.

\. J




153. Projekt Villogo Sipolo

5 Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd kapcsol-
! ja fel a tolokapcsolot (S1), amitél a szines LED (D8)
villogni, a hangszoré (SP2) sipolni hangot kezd. A sza-
balyozhaté ellenallas (RV2) karjaval egy kicsit befolya-
solhato a hangerd és a fényeré.

154. Projekt
Villogo
Villogo

2
o]

rA szines LED (D8) egy beépl’tettN
mikroaramkoérnek készénhetéen
képes a szinvaltasra. A szinvaltas
soran a szines LED (D8)
megvaltoztatja az aramkoron
athalado feszlltséget. A tranzisztor
(Q2) feler6siti a megvaltozott
elektromos aramlast és annak
segitségével iranyitja a hangszéroét

\(SP2). y

Hasznalja az el6z8 projekt aramkorét, de
cserélje ki a hangszérot (SP2) a piros/
sarga kétszinl LED-re (D10, barmelyik
iranyba). Most a piros/sarga kétszinl
LED (D10) is villogni fog.

Villogo Vezeérlo

Epitse meg a képen lathaté aramkort, majd kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1),
amitdl a szines LED (D8) és a piros/sarga kétszinli LED (D10) villogni kezd.
A szines LED (D8) fénye erdsebb lesz, mint az el6z8 projekt aramkérében. A
szabalyozhaté ellenéllas (RV2) karjaval egy kicsit befolyasolhato a szines LED
(D8) fényereje.

A piros/sarga kétszin(i LED-et (D10) a szines LED (D8) iranyitja az NPN tran-
zisztoron (Q2) keresztll. Ha eltavolitja a szines LED-et (D8) az aramkorbdl,
a piros/sarga kétszinti LED (D10) nem fog vilagitani. Ezzel szemben a piros/
sarga LED (D10) eltavolitasa nincs hatassal a szines LED (D8) mikddésére.

Prébalja megcserélni a szines LED (D8) és a piros/sarga kétszin(i LED (D10)
helyzetét utdbbit meg is forditva, vagy kicserélni a piros/sarga kétszin(i LED-et
(D10) a hangszorora (SP2).
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156. Projekt Elobb a Piros Fény

B 7 @ 8 9 Allitsa a valaszto (S6) pckét kdzépre és kapcsolja fel a tolokapcsolot (S1), majd allitsa a szabalyoz-
haté ellenallas (RV2) karjat teljesen balra, amitdl a szines LED (D8) tébbnyire pirosan, de vilagitani
fog. Lassan mozgassa el a szabalyozhato ellendllas (RV2) karjat jobbra, amig a szines LED (D8)
fénye teljesen ki nem alszik. Figyelje meg, hogy a piros szin fog legtovabb vilagitani.

Most allitsa a valasztd (S6) pockét jobbra, majd mozgassa a szabalyozhato ellenallas (RV2) karjat,
mikdzben a szines LED (D8) fényét figyeli. Ezuttal kék és zdld szinnel is vilagithat, azonban joval a
piros el6tt elhalvanyodhatnak.

Most helyezze a tolokapcsolot (S1) a C és D jel6lést pontok kodzul az A és B jeldlési pontok kozé,
majd éllitsa a valaszté (S6) pockét kozépre. Kezdje ismét mozgatni a szabalyozhato ellenallas (RV2)
karjat és figyelje, hogyan valtoznak a szines LED (D8) szinei és fényereje. Allitsa a valaszté (S6) poc-
két ismét jobbra és figyelje, hogy ezuttal a szabalyozhato ellenallas (RV2) karjanak tébb helyzetében
is vilagit a szines LED (D8).

\

A LED felkapcsolasahoz szilkséges fesziltség mértéke a fény szinétdl fligg. A pirosnak
van szlksége a legkisebb, a kéknek pedig a legnagyobb fesziiltségrea felkapcsolashoz.
A tolokapcsolét (S1) a C és D jeldlésti pontok kdzé helyezve, a valaszto (S6) pockét pedig
kdzépre allitva a legalacsonyabb a szines LED-en (D8) ataramlo feszlltség, igy épphogy
elég a piros szin felkapcsolasara. A vélasztd (S6) pockét jobbra allitva az NPN tranzisztor
(Q2) egy kicsit felerdsiti a szines LED-en (D8) athaladé feszliltséget. A tolékapcsolot (S1) az
A és B jelolési pontok kdzé helyezve 3V-rél 6V-ra ndvekszik az aramkor fesziiltsége, igy a

szabalyozhato ellenallas (RV2) karjanak tobb helyzetében fognak miikédni.
\.

157. Projekt A Piros Pont a Sarga Elott

Kapcsolja fel a tolékapcsolét (S1), allitsa a valaszté (S6) pockét jobbra majd
balra a szabalyozhato ellendllas (RV2) karjanak tobb beallitasan, mikozben
a piros/sarga kétszinli LED (D10) fényerejét figyeli. Figyelje meg, hogy és-
zrevesz-e barmi kilénbséget a piros/sarga kétszini LED (D10) két szinének
fényerejében kuloéndsen, mikor a LED halvanyan vilagitani kezd.

Most helyezze a toldkapcsolot (S1) a C és D jeldlésii pontokrol az A és B
jelélési pontok kézé. Mozgassa ismét a szabalyozhaté ellenallas (RV2) karjat,
mikdzben jobbra és balra allitia a valasztd (S6) pockét, és kdzben figyelje a
piros/sarga kétszinl LED (D10) szineit és fényerejét.

A sarga fény csak kicsivel nehezebben
eléallithaté a piros/sarga kétszini LED (D10)
szamara, mint a piros. Ha elég kozelrél figyeli
a piros/sarga kétszini LED-et (D10) mikor az
halvanyan vilagit észreveheti, hogy a piros szin
fénye kicsivel er6sebb, mint a sargaé.




158. Projekt

1 2

Hangos Szirénak

Epitse meg a képen lathato aramkért, majd kapcsolja fel a tolékapc-
solét (S1), amitél szolni kezd a riaszto.

Variaciok: Az A jel6lés(i pontnal I1évé 1-kapcsos és 2-kapcsos vezeté-
kek eltavolitasaval, vagy azok athelyezésével a B és C, vagy Aés D
jelélésli pontok k6zé, megvaltoztathatja az aramkoér hangjat.

159. Projekt Szabalyozhaté Hangereji

Szirénak

Az el6z8 projekt aramkaorét esetleg hangosnak talalhatja, igy médositsa
azt a képen lathatd mdédon, ami a szabalyozhatd ellenallas (RV2)
segitségével korlatozza a hangszoré (SP2) hangerejét. Kapcsolja fel
a tolékapcsolét (S1) és mozgassa a szabalyozhatd ellenallas (RV2)
karjat a hangerd befolyasolasahoz.

Variaciok: Az A jeldlési pontnal 1évd 1-kapcsos és 2-kapcsos vezetékek
eltavolitasaval, vagy azok athelyezésével a B és C, vagy A és D jel6lési
pontok kdzé, megvaltoztathatja az aramkor hangjat.

-76-



Soros Kondenzatorok

Kezdésként allitsa a szabalyozhaté ellenallas (RV2) karjat balra, kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1),
majd allitsa a valasztd (S6) pockét balra, amitél a piros/sarga kétszinli LED (D10) villogni kezd,
mikdzben a 100 mikrofarados kondenzator (C4) felt6ltédik. Most allitsa a valaszto (S6) pockét jobbra,
amitél a piros/sarga kétszinl LED (D10) er&s fénnyel, pirosan fog vilagitani, amig a 100 mikrofarados
kondenzator (C4) lemeril. Prébalja meg par alkalommal jobbra és balra allitani a valaszté (S6) pockét.

Most kapcsolja le a tolokapcsolét (S1), amitél a kisebb 1 mikrofarados kondenzator (C7) sorosan
fog kapcsolédni a 100 mikrofarados kondenzatorhoz (C4). Ezutan ismételje meg a valaszto (S6)
pdckének balra és jobbra mozgatasat tobb alkalommal, amitél a piros/sarga kétszinl LED (D10) fénye
joval halvanyabb lesz, mivel a kisebb kondenzator nem képes annyi elektromossagot tarolni, ezzel
lecsokkentve a feltdltés és lemeriilés mértékét, amitél a piros/sarga kétszini LED (D10) halvanyabban
vilagit.

Kovetkezdképp ismételje meg a fenti kisérletet, de prébalja meg elmozgatni a szabalyozhaté ellendllas
(RV2) karjat, amitél a kondenzator joval lassabban fog feltéltédni/lemeriini, igy a piros/sarga kétszint
LED (D10) is halvanyabban, de tovabb vilagit.

Gondoljon ugy a kondenzatorokra elektromossé)
got tarolo tartalyokként. Ha egy kis tartalyt sorosan

kapcsol 0ssze egy nagyobbal, az elektromossag

mindkettén egyidejlleg halad at, de a kisebb ha-

marabb feltoltédik, igy megakasztja az aramlast.

161. Pr

ojekt Par

huzamos Kondenzatorok

Kezdésként allitsa a szabalyozhaté ellenallas (RV2) karjat balra, kapcsolja le a
tolokapcsolét (S1), majd allitsa a valasztd (S6) pockét balra, amitél a piros/sarga kétszinl
LED (D10) halvanyan sargan villogni kezd, mikzben az 1 mikrofarados kondenzator (C7)
feltoltédik. Most allitsa a valasztd (S6) pockét jobbra, amitél a piros/sarga kétszinli LED
(D10) halvanyan piros fénnyel villogni kezd, mikézben az 1 mikrofarados kondenzator (C7)
lemerdl. Prébalja meg par alkalommal jobbra és balra allitani a valaszté (S6) pockét.

Most kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1), amitél a nagyobb 100 mikrofarados kondenzator
(C4) sorosan fog kapcsolddni az 1 mikrofarados kondenzatorhoz (C7). Ezutan ismételje
meg a valaszté (S6) pdckének balra és jobbra mozgatasat tobb alkalommal, amitél a piros/
sarga kétszini LED (D10) fénye joval er6sebb lesz, mivel a nagyobb kondenzator tobb
elektromossag tarolasara képest, ezzel megnodvelve a feltdltés és lemeriilés mértékét,
amitdl a piros/sarga kétszin LED (D10) er6sebb fénnyel vilagit.

Kovetkez6képp ismételje meg a fenti kisérletet, de probalja meg elmozgatni a szabalyozhat6
ellendllas (RV2) karjat, amitél a kondenzator jéval lassabban fog feltoltédni/lemerdilni, igy a
piros/sarga kétszinl LED (D10) is halvanyabban, de tovabb vilagit.

Gondoljon ugy a kondenzatorokra elektromossagot té)
rol6 tartalyokként. Ha egy nagy tartalyt parhuzamosan
kapcsol 0ssze egy kisebbel, az elektromossag mind-
kettén egyidejlleg halad at egészen addig, mig mind-

kettd teljesen fel nem toltédik. )y




162. Projekt

Szabalyozhato Vilagitéo Motor

N
:"6?::\;9;:? Epitse meg a képen lathaté aramkort és tegye a tdlcsért a levegd
leveg szokakat || SZOkokutra (AF), majd kapcsoljafelatolokapcsoldt(S1). Aszabalyozhaté
tetejére, majd ellendllas (RV2) karjanak mozgatasaval befolyasolhatja a vilagité motor
alabdataz (M7) és a piros/sarga kétszinl LED (D10) fényerejét, valamint a levegé
azon klaraml6 szokokat (AF) teljesitményét. A legjobb hatas érdekében helyezze az

levegére. aramkort egy sotét vagy kevésbé megvilagitott szobaba. A labda a

leveg6 szokékaton (AF) foroghat, de nem biztos, hogy a levegdbe fog
emelkedni. Ehhez a projekthez Uj akkumulatorok hasznalata ajanlott.
Ezt a kisérletet mindenképpen prébalja ki gyenge fényviszonyok
mellett is (ahol a motor épphogy forog) néhany latvanyos fényhataseért.
Ha a vilagité motor (M7) propellere nem forogna, probalja meg kicsit
/ | meglékni, hogy beinduljon.

* Tolcsér

0 FIGYELEM: Mozg6 alkatrészek.

Miikodés kozben ne érjen a propellerhez.

163. Projekt

Szabalyozhatoé Lassu Propeller

£ 9 2 3145

Kapcsolja fel a tolokapcsolot (S1) és allitgassa a vilagitdé motor (M7)
propellerének forgasi sebességét a szabalyozhatd ellenallas (RV2)
karjanak mozgatasaval. Kezdetben allitsa a szabalyozhaté ellenallas
(RV2) karjat felfelé a vilagitd motor (M7) beinditasahoz: ha a propeller
nem forogna még a szabalyozhaté ellenallas (RV2) felsé beallitasan

sem, prébalja meg kicsit meglokni, hogy beinduljon. A propeller a
szabalyozhaté ellenallas (RV2) karjanak mozgatasa soran csak
néhany ponton fog forogni. A piros/sarga kétszinl LED (D10) altalaban
vilagitani fog, amikor a propeller nem forog.

A kisérlethez uj akkumulatorok hasznalata ajanlott.

Megjegyzés: Ne modositsa ezt az &ramkort gy, hogy két
akkumulatortartét (B1) hasznal, ez ugyanis csokkentheti egyes elemek
élettartamat.

0 FIGYELEM: Mozgé alkatrészek.

Miikodés kozben ne érjen a propellerhez.
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164. Projekt

Tranzisztor Vezerlo

Helyezzen néhanyat a mellékelt kartonfigurak kézul a kérhinta
szélén talalhaté 3 foglalatba, vagy egyet a lemezek kozil a tetejére.
Epitse meg a képen lathato aramkért és rogzitse a kdrhinta alapot a
fogaskerék motor (GM) tengelyére.

Allitsa a szabalyozhaté ellenallas (RV2) karjat felfelé. Kapcsolja fel
a tolokapcsolot (S1), majd a szabalyozhato ellenallas (RV2) karjat
mozgatva allitgassa a piros/sarga kétszini LED (D10) fényerejét és
a korhinta alap forgasi sebességét.

Akorhinta alap a szabalyozhato ellenallas (RV2) karjanak mozgatasa
soran csak néhany ponton fog forogni. Ha a koérhinta alap nem
forogna még a szabalyozhato ellenallas (RV2) felsé beallitdsan sem,
probalja meg kicsit megldkni az éramutatd jarasaval megegyezé
irdnyba, hogy beinduljon

(Az aramkér az NPN tranzisztor (Q2) és a)

szabalyozhaté ellenallas (RV2) segitségével
befolyasolja a fogaskerék motor (GM)
sebességét. Az NPN tranzisztorba (Q2)
egy kisebb elektromos aramlas érkezik a
szabdlyozhaté ellenallason (RV2) keresztil,
a piros/sarga kétszini LED (D10) pedig egy
nagyobb elektromos aramlast vezérel az
NPN tranzisztorba (Q2) a fogaskerék motoron
keresztil (GM). A szabalyozhat6é ellenallas
(RV2) nem hasznalhaté a fogaskerék motor
(GM) kozvetlen vezérlésére, mivel magas
ellendllasa megakadalyozna a fogaskerék
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Visszafordithato

Motor

Epitse meg a képen lathaté aramkért, kapcsolja
fel a tolékapcsolét (S1), majd allitsa a valasztod
(S6) poéckét balra vagy jobbra a vilagitdé motor
(M7) vezérléséhez.

7

ba képes forogni, de a LED aramkdre csupan

csak az egyik iranyba mikaodik. A LED-ek olya-
knok, mint egy kis egyiranyu villanykorte.

\
A vilagité motorban (M7) a motor mindkét irany-

\motor (GM) mikdodéseét. Yy

166. Projekt

Lassu
Visszafordit-
hato Motor

Hasznalja az el6z8  projekt
aramkorét, de cserélie ki az
egyik akkumulatortartét (B1) egy
3-kapcsos vezetékre. A motor
most lassabban fog forogni és
halvanyabban vilagitani.




167. Projekt

Narancssarga Fény

(D10) fényének szine is megvaltozhat egy kicsit.

Kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1), majd figyelje a piros/sarga kétszinl LED-et
(D10) egy kevésbé megvilagitott szobaban. Milyen szine van a LED-nek?

Variaciok: Az A jel6lési pontnal 1évé 1-kapcsos és 2-kapcsos vezetékek
eltavolitasaval, vagy azok athelyezésével a B és C, vagy A és D jeldlési pontok
kdzé, megvaltoztathatja az aramkoér hangjat. Ettdl a piros/sarga kétszinl LED

rA LED piros és sarga fényei egylttesen narancssélrgaw

szint alkotnak.

Ariaszto (U2) gyorsan fel és lekapcsolddik a hangszérobal
(SP2) hallhaté sziréna hanghatas megteremtéséhez,
amitél az 1 mikrofarados kondenzator (C7) is gyorsan
feltéltédik es lemerdil.

A LED az 1 mikrofarados kondenzator (C7) feltdltesekor
sargan, lemerulésekor pedig pirosan vilagit. A szinek olyan
gyorsan valtakoznak, hogy az szemének narancssarganak

kfog tnni. )

n FIGYELEM: Mozg6 alkatrészek.
Miikodés kozben ne érjen a propellerhez.

propellerének utjaba.

lassan mozogni kezd.

Szerelje 0ssze a repulét az 5. oldalon talalhaté
utmutato lépéseit kdvetve, majd helyezze az elejére
a vilagité motort (M7), épitse meg az aramkort a
képen lathaté modon, és csatlakoztassa a piros és
fekete athidalo vezetékekkel (pirosat a ,+” pontra)
a repulé elejére rogzitett vilagitdé motorhoz (M7).
Teritse ki az athidalo vezetékeket és gy6z6djon
meg rola, hogy nem keriilnek a vilagitdé motor (M7)

Helyezze a repllét egy sima, egyenletes felliletre,
majd kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1), amitdl a
vilagitdé motoron (M7) lévé propeller forogni és
vilagitani, a sziréna szdlni, a repUl6 pedig a rezgéstél

Variaciok: Az A jelolésl pontnal 1évé 1-kapcsos és
2-kapcsos vezetékek eltavolitasaval, vagy azok
athelyezésével a B és C, vagy A és D jelolésl
pontok k6zé, megvaltoztathatja az aramkoér hangjat.
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