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Pro nejlepsi zazitek délejte projekty v uvedeném poradi.

Zakladni reseni problému 1 Zasady bezpeéného pouzivani 9
Seznam soucastek 2 Pokrocilé reseni problému 10 - 11
Pouzivani soucastek 3-4 Seznam projektu 12 -13
O soucastkach stavebnice Boffin 5-7 Projekty 1 - 133 14 - 77
Uvod do svéta elektfiny 8  Dalsi produkty Boffin 78

VAROVANI: POHYBLIVE CASTI. Nikdy nesahejte na motorek nebo vétrak, kdyz jsou aktivni. Mate-li dlouhé viasy,
dejte pozor, aby se vam nezachytily v lopatce vétraku.

Varovani pro majitele stavebnice Boffin: VAROVANI: NEBEZPECI URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM -
Nikdy a za Zadnych okolnosti nepfipojujte stavebnici Boffin do

Nezapojujte do této stavebnice zdroje elektrické energie z az . L
jinych stavebnic — hrozi poskozeni souéastek. Zaroveri elektrickych zasuvek u vas domal

nezapojujte ruéni dynamo (ij. klicku a zpfevodovany

motorek) do soucastek z ostatnich stavebnic, hrozi i jejich ﬂ VAROVANI: NEBEZPECi SPOLKNUTI - Stavebnice obsahuje

poskozeni. S pfipadnymi dotazy kontaktujte vyrobce. malé Casti a neni uréena détem do 3 let.

Zéklad ni ‘r'.eéeni prObIém IOJ Vyrobek odpovida vS§em predepsanym normam.

1. lea(terie E)B4) pracuje jen, kdyz je nabita. V Projektu 3 se dozvite, Stavebnice muze byt zapojena pouze do zafizeni tFidy Il
jak ji nabijet.

oznaéeného symbolem @

sestavenim. Vzdy peclivé zkontrolujte, ze vami sestaveny

obvod presné odpovida nakresu. L
DULEZITE: Pred sepnutim obvodu vzdy zkontrolujte jeho zapojeni.

3. Ujistéte se, Ze znaménka +/- na souéastkach jsou umisténa dle Nikdy nenechavejte obvod bez dozoru, pokud jsou v ném zapojeny

nakresu. baterie. Nikdy do vaseho obvodu nepfipojujte dal$i baterie ani jiné
Ujistéte se, Ze jsou viechna spojeni dobfe pFipevnéna. elektrické zdroje. Zlikvidujte jakékoli poSkozené nebo rozbité soucastky.
5. Motorek &i fotovoltaicky élanek mohou byt upevnény na véz s Poznamka pro rodice a dospélé: ProtoZe se schopnosti déti liSi i v ramci
otoénym ¢epem, aby bylo mozné upravovat uhel viéi poloze stejné vékové ’skupiny, mél! by dosvpf'eli dle ) vlastnih? ’uvé’ieni
slunce nebo foukani vétru. Zakladna véze s otoénym éepem, jeji rozhodnout, které experimenty jsou pro déti vhodné a bezpeéné (navod
stojna a vrchni éast museji byt zkompletované. umoznuje dospélému urcit, zda je experiment pro dité vhodny). Ujistéte

se, ze vaSe déti cetly a dodrzuji vSechny uvedené instrukce a
bezpeénostni postupy a maji je po ruce pro pripad potreby.

Tento vyrobek je uréen pro dospélé a déti, kteri etli a dodrzuji uvedena
doporuceni a varovani.

Nikdy neupravujte soucastky. Mohli byste narusit jejich bezpe¢nostni
prvky a vystavit tak své dité nebezpeci urazu.

Vyrobce neni zodpovédny za poSkozeni souc¢astek
zpusobené Spatnym zapojenim.

Poznamka: Mate-li podezieni, Ze je néktera ze soucCastek
poskozena, podle postupu na strané 10 (Pokrocilé feSeni

problém(l) systematicky urcite, kterou soucastku je tfreba vymenit.




SEZNAM SOUCASTEK SE SYMBOLY A CiSLY (BARVY A STYL SE MOHOU LISIT)

Cast

(Zf;%in{g;ii?)zelené B 6sCBGGR | 01 gécr)rﬁ);jovaci kabel, 6SCJ1
g2 | (1) | 1-kontaktni vodi¢ 6scot | o1 ggg\f’grjf)’./"ac" kabel. |ow  &@®| sccu2
a3 @ 2-kontaktni vodi¢ O==Q 6SC02 a1 Nadrz na tekutinu 6SCLH
03 | (3) |3-kontakini vodic | Quuom0 6scos f 01 | @9 |Motor o—()—e) | escm4
01 @ 4-kontaktni vodic  |OemOmOm=0 6SC04 01 Vétrak * 6SCM4B
01 | (5) |5-kontakinivodié  |QO=O=O=0|  6SCO5 01 Vodni kolo ' 6SCM4C
1 Nabijeci baterie 24 ] 6sc4 | o1 | (19 | wmeric m 6SCM6
01 Fotovoltaicky &lanek n 6SCB7 01 Auticko '_“f 6SCMCAR
31 | ©) |470uF kondenzator | (MY | 6scCs | O S o e % | escpss
01 Barevna LED 6SCD8 01 Stojna véze (<1 | escpsP
01 Cerveno-zluta LED 6SCD10 | O 1 Vrchni Gast véze 6SCPST
03 M&déna elektroda 6SCEC | 02 oG’gg‘zo‘éfntéS”é”" @) 6SCRUBRG
a3 Zinkova elektroda 6SCEZ 01 @ Tlacitkovy spinac g8 6SCS2
a1 Ig/:(é)g(é)jneémerlqektroda S C 6SCECS a1 Posuvny spinac & 6SCS6
a1 g'gfggg Slektroda C 6sceEzs | a1 | (@) |Hodiny A 6SCT2
a1 Qabené kolo * 6SCGEAR2 | 01 | @3 |zvonek 6SCU32
01 | @) |Zpievodovany . 6sCGM | O3 Matka 8-32 & 644800
01 Rameno klicky % oo [ ) 6SCGMC a3 Sroub 8-32 Philips m 641840

Dailezité: Pokud sougastka chybi nebo je poskozena, NEVRACEJTE VYROBEK PRODEJCI, ALE KONTAKTUJTE NAS: info@cqe.cz, tel: +420 284 000 111,
Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a. s. Kolbenova 961/27d 11, 198 00, Praha 9, www.boffin.cz. Dal$i nebo ndhradni dily Ize objednat na www.toy.cz




Ve stavebnicich Boffin jsou v ramci
projektt pouzivany soucastky s kontakty
pro sestavovani riznych elektrickych a
elektronickych obvodl. Kazda soucastka
ma svoji funkci: jsou zde spinace, svétla,
baterie, kabely riznych délek atd. Pro
snazsi identifikaci maji sou¢astky rizné
barvy a Cisla. Jednotlivé souc¢astky jsou
na schématech zobrazeny jako barevné
symboly s Cislem, které udava poradi, v
jakém je tfeba je umistit, takZe je snadné
spojovat je dohromady a vytvaret
elektricky obvod.

Priklad:

Toto je posuvny spinac. Ma zelenou
barvu a oznaceni @ Nakresy
soucastek v této priru¢ce nemusi
odpovidat skutecné podobé soucastky,
ale snadno je podle nich identifikujete.

—m

O—* g—©0

Toto je vodi¢ modré barvy, ktery mize
mit rizné délky.

Ciselné oznaéeni (2), (3), nebo
(5) uréuje potfebnou délku vodige.
wire connection required.

® 2 ©

Existuje také 1-kontaktni vodic, ktery
Ize pouzit jako vyplh nebo propojeni
mezi riznymi trovnémi.

©

Soucasti této stavebnice je velka
plastova zakladni mfizka, ktera slouzi ke
spravnému rozmistovani soucastek.
Vidite na nich rovhomérné vzdalené
pozice, do kterych se zasazuiji jednotlivé
sougastky. Rady jsou oznageny pismeny
A-G a sloupce dislicemi 1-10.

Vedle kazdé vyobrazené soucastky je
uvedena ¢erna dislice, ktera udava, v
jakém poradi se soucCastka zapojuje.
Nejprve umistéte vSechny soucastky
oznacené Cislem 1, teprve poté Cislem 2,
3 atd.

Pro vytvofeni mimofadnych spojeni se v
nékterych obvodech pouziva propojovaci
kabel. Staci jej pfipevnit ke kovovym
kontaktim nebo podle instrukci
uvedenych u projektu.

Poznamka: Pfi sestavovani projektu
davejte pozor, abyste nahodou pfimo
nepropojili elektrické poly drzaku
baterii (tedy jej ,nevyzkratovali“), coz
by mohlo vést k poskozeni a/nebo
rychlému vybiti baterii.

POUZIVANI SOUCASTEK

Rameno klicky maze byt upevnéno
do zpfevodovaného motorku, ¢imz
vznikne ruéni dynamo:

Nabijeci baterie 3,6 V (B4) muze
byt vybita. Navod na jeji opétovné
nabiti najdete v projektu 3.

Soucastky mohou byt také upevnény
na véz s otoCnym &epem, aby bylo
mozné upravovat uhel vici sluneénimu
svitu nebo foukani vétru. Zkompletujte
véz podle tohoto obrazku.

Upevnéte stojnu k vrchni
Casti véze zacvaknutim
do jejiho stfedu.

x

Druhy konec stojny vlozte
do zakladny.




PFi kazdém pouziti motorku (M4) na néj
bude tfeba pfipevnit vétrak ¢i vodni
kolo. Instalujete je jednodusSe tak, Ze
vybranou soucastku pfitlacite na hfidel.
Kdyz budete chtit sou¢astku opét
vysunout, opatrné na ni zespoda
zatlacte Sroubovakem nebo prsty.

POUZIVANI SOUCASTEK

Sestavovani zdroje vodni elektfiny

!

Spoijte tfi dvojice elektrod Srouby a

matkami, jak je uvedeno na obrazku. Lze
utahnout i ruéné, bez pouziti Sroubovaku.

Médéné a zinkové elektrody v pribéhu
pouzivani pokryje koroze. Odstrarite i
brusnym papirem, ocelovou vatou Ci
Skrabkou, a zlepSete tak vykon ¢lanku.

Nastavovani hodin (T2):

» Stisknéte leveé tlacitko pro vybér
parametru, ktery chcete nastavovat
(mésic, den, hodinu &i minutu)

Mackejte pravé tlacitko, dokud
nedojdete na pozadovanou volbu

Mackejte levé tlacitko, dokud se
neukaze Cas; pak opét jednou
stisknéte pravé tlacitko pro
potvrzeni

Dvojtecka (“:”) blika, pokud hodiny
bézi

Stisknéte pravé tlacitko pro
zobrazeni data




O soucastkach stavebnice Boffin

pfi projektech s pouzitim vody). Ze se vzajemné rusi.
Kabely a vodi¢e vedou elektfinu stejné, Kdyz na né dopadne slunecni zareni,
jako potrubi vede vodu. Barevné nabité ¢astice v ném destabilizuji vrstvy
plastové oplasténi zabrariuje elektfing, kfemiku a vytvori elektricke napéti,
aby se dostala mimo kabel ¢&i vodig. dosahujici az 7 V. Maximalni proud
zaleZi na typu a intenzité dopadajiciho
svétla, av8ak nebude to vice, nez kolik je
Baterie (B4) schopvna' vyproqukovqt bat(_erlle. Pfimé
slunecni zareni funguje nejlépe, ale
Zakladni mfizka je podiozka, slouZici Clanek bude fungovat i se zarovkou.

pro zapojovani jednotlivych soucastek a : & NADRZ NA TEKUTINU
vodi¢l. Funguje stejné jako tisténé ) A ELEKTRODY
obvodové desky ve vétsiné Elektrody
elektronickych zafizeni nebo jako zed, = - \
ve které jsou vedeny elektrické rozvody. \ . . T
: > Baterie (B4) obsahuje nabijeci baterii a < 9‘9
KONTAKTNI VODICE v b o . o
q dalSi dopliujici sou€astky. Baterie vytvari y‘
elektrické napéti za pomoci chemické
reakce. Toto napéti se da vnimat jako

&
ﬁﬁ elektricky tlak, ktery pohani elektfinu skrz na tekutint
kabely a vodiCe, stejné jako pumpa vhani
/ vodu do potrubi. Napéti v obvodech této

i . . ... nez to, které je v elektrickych rozvodech ve  VétSina sycenych napoji a ovocnych

A I e LS T s Sl el vasi domacnosti. Pridavani dalSich baterii  d2ust ma viastnosti slabé kyseliny.

dratyf’spgjupm Jevdnotllve sousastky. do obvodu zvySuje ,tlak“ a tim padem i Takova kyselina, i kdyZ podstatné

sgg\flli\\;?l:j?(\a/ykkg;egl?rsuuhEleJk;[gEyka elektricky proud. siln&jsi, se pouziva v nékterych typech

. T, — 7 &1 A baterii. V reakci s médénymi a zinkovymi

d'vSpOZ'C' v ruznygzh ’de’lkacho pro ) elektrodami kyselina (vybrany napoj)

prehledne usporadani spoju na zakladni Solar Cell (B7)  yytvafi elektricky proud, stejné jako

mrizce. baterie. Kazdy ze &tyF oddilt nadrze na
tekutinu vytvafi zhruba 0,7 V, ale proud
je slaby a baterie tak dlouho nevydrzi.

Cervené a éerné propojovaci kabely

umoznuiji flexibilni spojeni tam, kde by

bylo obtizné pouzit kontaktni vodic. Fotovoltaicky &lanek (B7) obsahuje
Pouzivaji se také pro pripojeni kladné a zaporné nabité kfemikové
soucastek mimo zakladni mfizku (jako krystaly, usporadané do vrstev tak,

(Vyrobce si vyhrazuje pravo na zménu vzhledu
soucastek.)




O soucastkach stavebnice Boffin

v wew

Méric (M6) je dulezity méfici pfistro;.
Pouzivate jej k méfeni napéti (elektricky
tlak) a proudu (jak rychle elektfina tece)
v obvodu.

KdyZ jej zapojite paralelné, bude méfit
napéti, kdyz do série, bude méfit proud.
Tento méfi¢ ma jednu Skalu pro méfeni
napéti (5 V) a dvé pro méfeni proudu
(0,5 mA a 50 mA). Mé&fi€ je stejny, ale
obsahuje vnitini soucastky, které Skaluji
méfeni v pozadovaném rozsahu.

Nékdy budou odpory v zakladné véze
pouzity, aby zménily 8kaluz 5V na 10
V, pfipadné skalu 0,5 mA a 50 mA.

Symbol pro méri¢
o /\ ®
r
Uvnitf méfice je pevny magnet s
pohyblivou civkou kolem. Pritok

proudu civkou vytvari magnetické pole.

Interakce dvou magnetickych poli
zpUsobi pohyb (vychyleni) civky
(pfipojené k rucicce).

Rucicka

Motor (M4) vyuziva magnetismus k
pfevodu mechanického pohybu na
elektfinu. Elektricky proud poté otaci
hideli.

Motor muze byt pouzit také jako generator,
protoze otaceni hfidele produkuje
elektricky proud.

+
Symbol pro motor

Vétrak Vodni kolo
Jak elektfina otaci hfideli? Pomoci
magnetismu! Elektfina s magnetismem
uzce souvisi a elektricky proud tekouci
dratem vytvari magnetické pole podobné
velice malému magnetu. Uvnitf motoru
se nachazi civka z dratu s mnoha zavity.
Pokud zavity protéka velky elektricky
proud, magnetické efekty se dostatecné
koncentruji na to, aby civkou pohnuly.
Motor ma uvnitf magnet, takze kdyz
elektfina protéka civkou, reakce dvou
magnetickych poli otaci hfideli.
Pokud pouzivame motor jako generator
elektfiny, otaci hrideli vitr nebo voda.
Civka dratu je na hfideli a jak se toCi
kolem trvalého magnetu, vytvofi se v
dratu elektricky proud.

Napdjeci kontakty

Magnet

Hridel [

Elektromagnet
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ZPREVODOVANY MOTOREK

Zpievodovany motorek
a rameno klicky

Zprevodovany motorek (GM) je motorek s
pfipojenou pfevodovou skfinkou. Mdze k nému
byt pfipojeno rameno klicky, aby se dal roztocit
ruéné, ¢imz vznikne ruéni dynamo. Pfevodovka
roztaci hfidel motorku rychleji ale s mensi silou
nez ruéni klicka.

PREPINACE

Tlagitkovy

spinac (S2)

Tlaéitkovy spina¢ (S2) spojuje (zmacknuty
nebo pfepnuty na polohu ,,ON“) nebo rozpojuje
(neni-li zmacknuty nebo v je poloze ,OFF*)
vodiCe v obvodu. KdyzZ je v poloze ,ON”, nema
vliv na vykon obvodu. Zapina a vypina elektfinu
v obvodu podobné, jako kohoutek spousti a
zastavuje vodu, vytékajici z potrubi.

Posuvny spina¢€ (S6) je slozitéjSi prepinac
pouzivany k oto€eni kontaktu v obvodu na jiny
okruh &i sou€éastku. Pfiklady takovych zapojeni
najdete

v projektu 18.

Jeho symbol a spoje
vypadaji takto:

LED

Barevna LED (D8) a ¢erveno-zluta LED (D10)
jsou diody vyzatujici svétlo a mohou byt
chapany také jako jednosmérné Zarovky.
Jakmile napéti prekroci spinaci prah (pfiblizné
1,5V pro &ervenou, trochu vice pro Zlutou, 2 V
pro zelenou a asi 3 V pro modrou), zacne
elektfina proudit smérem ,dopredu” (ve sméru
,Sipky“) a vyzafované svétlo zesili. Barevna
LED obsahuje Cervené, zelené a modré diody a
vlastni mikroobvod, ktery je ovlada. Cerveno-
Zluta LED obsahuje ¢ervenou a Zlutou diodu,
které jsou zapojené v opacném sméru.
Vysoky elektricky proud by zplsobil vyhoreni
diod, proto musi byt omezen dalSimi
komponenty, zapojenymi v obvodu (LED ve
vasi stavebnici Boffin obsahuji ochranné
rezistory pro pfipad chybného pfipojeni). Diody
brani toku elektfiny v pohybu ,opaénym®
smérem (s vyjimkou dvoubarevné diody D10).
LED (D8 a D10)

= D10

TELLOW

KONDENZATOR

Kondenzator (C5)

"= RED +

470pF kondenzator (C5)

muze po urcity ¢asovy Usek uchovavat elektricky
tlak (napéti). Takova vlastnost jim umozriuje
odfiltrovat signaly s neménnou hodnotou napéti,
zatimco nechaji projit signaly s napétim
stfidavym. Kondenzatory se tak pouzivaji jako
elektronické filtry nebo jako zpozdovaci obvody.

OSTATNi SOUCASTKY

Zvonek (U32)

Ve zvonku (U32) je ulozen specialni, zvuk
generujici integrovany obvod (IC), maly
reproduktor a nékolik podpurnych komponent.
IC obsahuje nahravku, kterou ve forme
elektrického signalu prevede na reproduktor.
Reproduktor méni tento signal na mechanické
vibrace. Vibrace vytvareji zmény v tlaku
vzduchu, ktery se nese pres mistnost. Zvuk
,SlySite” ve chvili, kdy vase ucho tyto drobné
zmeény zachyti.

Hodiny (T2)

-

Hodiny (T2) obsahuji maly krystal. Kdyz se
krystal dostane do kontaktu s elektrickym
impulzem, za¢ne vibrovat. Elektricky okruh
vytvari impulzy a méfi frekvenci vibraci. Tato
frekvence je pak pouzita jako standard pro
meéfeni Casu, od kterého jsou odvozeny minuty,
hodiny a dny.

3 Zakladna véze

-
r 4

i3

Zakladna véze obsahuje dva rezistory (47 Q a
10 kQ). Rezistory ,brani” toku elektfiny a
pouzivaji se k fizeni nebo omezovani
elektrického proudu v obvodu. Vodivé materialy,
jako jsou kovy, maji velice nizky odpor (< 1
ohm), zatimco materialy jako papir, plast nebo
vzduch maji odpor pfiblizujici se svou hodnotou
nekonecnu. Zvysujici se odpor v obvodu
zmensuje tok elektrického proudu.




Uvod do elektfiny

Nikdo presné nevi, co je to elektfina. Vime vsak, jak ji vytvorit,
porozumét jejim vilastnostem a kontrolovat ji. Elektfina je pohyb
nabitych subatomarnich ¢astic (kterym Fikame elektrony) skrze
hmotu, zplisobeny elektrickym tlakem v materialech, ktery vytvari
napriklad baterie.

Zdroje energie, jako jsou baterie, Zenou elektfinu skrz obvod,
stejné jako Cerpadlo Zene vodu potrubim. Draty pak pfenaseji
elektfinu stejnym zpusobem, jakym potrubi slouzi k pfenosu vody.
Zafizeni jako LED diody, motory nebo reproduktory pouZzivaiji
energii z elektfiny, aby vykonavaly svou €innost. Pfepinace a
tranzistory usmérnuji pratok elektfiny, stejné jako ventily a
kohoutky usmérfiuji vodu. Rezistory prutok elektfiny omezuiji.
Elektricky tlak vyvinuty baterii nebo jinym zdrojem se nazyva
napéti a je méfeno ve voltech (V). VSimnéte si symbold ,+” a ,-”
na baterii, ty znamenaji, jakym smérem baterie ,pumpuje”
elektfinu.

Elektricky proud udava, jak rychle elektfina proudi skrze draty,
stejné jako vodni proud oznacuje rychlost proudéni vody potrubim.
Vyjadfuje se v ampérech (A) nebo miliampérech (mA, 1/1000
ampéru).

Tato ,vzdalenost” vSak nemusi byt pouze velka, ale i velice mala.
Zkuste si predstavit instalatérské potrubi stejné slozité, jako
obvody uvnitf radia — to by muselo byt obrovské, protoze
neumime vyrobit tak malé vodovodni trubky. Elektfina nam v3ak
umoznuje sestrojit slozité konstrukce ve velmi malém méritku.
Soucastky se do obvodu usporadavaji dvéma zpulsoby, sériové
nebo paralelné. Zde jsou pfiklady:

M + “ 7 D10~
@) @)
QrELLDW Lc:]].:;-RED+O

Elektricky vykon, ,sila” elektfiny, je veliCina, ktera udava, jak
rychle se energie pohybuje elektrickym vedenim. Je to soucin
napéti a proudu (El. vykon = Napéti x Proud), vyjadfujeme ji ve
wattech (W).

Odpor dané soucastky v obvodu znamena, jak moc soucastka
zadrzuje elektricky tlak (napéti), a omezuje tak tok elektrického
proudu. Vztah mezi nimi je znazornén rovnici Napéti = Proud x
Odpor. Kdyz se zvySuje odpor, snizuje se proudéni elektfiny.
Odpor méfime v ohmech (Q) ¢i kiloohmech (kQ, 1000 ohmu).
Skoro vSechna elektfina pouzZivana v souc¢asném svéteé je
vyrobena ohromnymi generatory pohanénymi parou nebo vodnim
tlakem. K efektivnimu transportu vyuzivané energie do obydli a
provozu jsou pouzivany rozvody. Motory v nasSich spotfebiCich pak
prevadéji elektfinu zpét na mechanickou energii, ktera pohani
stroje a spotrebice. NejdulezitéjSim aspektem elektfiny je pro nas
skute€nost, Ze ndm umozriuje snadno transportovat energii i na
velké vzdalenosti.

Paralelné zapojeny obvod

Zapojeni soucastek v sérii zvySuje odpor, pficemz nejvyssi odpor
v obvodu urCuje soucastka s nejvysSim odporem. Paralelni

hodnotou (proud ,protece” nejsnazsi cestou).

Soucastky v téchto sériovych a paralelnich podobvodech mohou
byt zapojeny v rizném pofadi, aniz by to ovlivnilo funkce obvodu.
Velké obvody jsou vytvareny kombinacemi menSich sériové a
paralelné zapojenych obvodu.




Zasady bezpecného pouzivani

Po sestaveni obvod( uvedenych v této broZufe budete mozna chtit
experimentovat na vlastni pést. Projekty uvedené v této pfiruéce
pouzijte jako navod, je v nich predstaveno mnoho dulezitych konceptu.
Soucasti kazdého obvodu bude zdroj energie (baterie), odpor (tim
muze byt zarovka, motorek, zvukovy modul atd.) a vedeni mezi nimi.
Davejte pozor, abyste nevytvorili zkrat (oblast velice nizkého odporu
mezi poly baterii, viz pfiklady vpravo), ten by mohl poskodit sou¢astky
a/nebo rychle vybit baterii.

Vyrobce nezodpovida za poskozeni soucastek v dlsledku jejich
nespravného pfipojeni.

Piiklady ZKRATU: TOTO NIKDY NEDELEJTE!!!

Zde jsou nékteré dulezité pokyny:

VZDY si chraiite odi, jestlize budete provadét své vlastni
experimenty.

VZDY pouzijte alespoii jednu soucéastku, kterd omezuje elektricky
proud, prochazejici obvodem — jako je napf. LED (se
zabudovanym ochrannym rezistorem), hodiny nebo
melodicky zvonek.

VZDY pouzivejte spinade spolu s ostatnimi soucastkami, které
budou omezovat jimi prochazejici proud. V opacném
pfipadé muze dojit ke zkratu a/nebo k poskozeni téchto

. soucastek.

VZDY ihned odpojte baterie a zkontrolujte vSechna propojeni,
jestlize se vam zda, ze se néktera soucastka pfilis zahfiva.

VZDY zkontrolujte vdechna propojeni pfed zapnutim obvodu.

NIKDY a za zadnych okolnosti nepfipojujte stavebnici k

elektrickym zasuvkam ve vasi domacnosti.

NIKDY se nedotykejte motorku, kdyz se to€i vysokou rychlosti.

NEDELEJTE!

Umisténi 3-kontaktniho vodi¢e pfimo
na poly baterii zplsobi ZKRAT.

B4

3.6V
BATTERY)

NIKDY
NEDELEJTE!

Pokud je posuvny spinac
(S2) zapnuty, dojde v
tomto velkém obvodu ke
ZKRATU (jak je
znazornéno Sipkami).
Zkrat trvale zabrani
fungovani zbylé ¢asti
obvodu.

Pro vSechny projekty v této pfirucce plati, Ze jejich sou€astky mohou
byt sestaveny rtzné, aniz by doslo ke zméné obvodu. Napfiklad
poradi sériové a paralelné zapojenych soucastek mize byt libovolné —
zalezi na tom, jak jsou kombinace téchto podobvodl spojeny
dohromady.

Varovani pro majitele stavebnice Boffin: Nezapojujte
do této stavebnice dodatecné zdroje elektrické energie z
jinych stavebnic — hrozi poSkozeni sou¢astek. Nezapojujte
ani ruéni dynamo do soucastek z jinych stavebnic, tim by
hrozilo i jejich poSkozeni. S pfipadnymi dotazy kontaktuje
vyrobce.

Podporujeme vSechny mladé techniky a inzenyry! Posilejte nam
navrhy vasich obvodu! Paklize budou néc¢im jedine¢né, zverejnime
je spolec¢né s vasim jménem a zemi na strankach www.boffin.cz.

Navrhy posilejte na adresu info@boffin.cz.

VAROVANI: NEBEZPECi URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM
- Nikdy a za zadnych okolnosti nepfipojujte stavebnici Boffin do
elektrickych zasuvek u vas doma!




Pokrocilé reseni problémﬁ (Doporuéujeme dohled dospélé osoby)

otestujte v dalSim kroku postupné
jednotlivé vodiCe pro nalezeni zavady.

nastavenich na 0,5 mA a 50 mA,
pak je méfi¢ poSkozen.

Vyrobce nezodpovida za poskozeni
soucastek v dasledku jejich
nespravného pripojeni.

2. Cervené a éerné propojovaci kabely:
Nastavte méfic¢ na 5 V a pouzijte tento
obvod na otestovani vSech
propojovacich kabell. Umistéte
fotovoltaicky €lanek (B7) blizko

Mate-li podezieni, ze je néktera ze
soucastek posSkozena, podle
nasledujiciho postupu systematicky
urcite, kterou soucastku je treba

vymeénit.

1.

Zpirevodovany motorek (GM),
fotovoltaicky ¢lanek (B7) a méfic
(M6): Zapojte méfi¢ na kontakty
fotovoltaického €lanku a nastavte na 5
V. Umistéte fotovoltaicky ¢lanek na
pfimé slunecni svétlo &i blizko jiného
zdroje svétla (nejlepsi je klasicka
zarovka); rucicka mérice by se méla
pohybovat. Dale zapojte méfi¢ do
kontaktl zpfevodovaného motorku, do
motorku pfipojte rameno klicky a
rozhybat ho po sméru hodinovych
rucicek; rucicka méfice by se méla
pohybovat pro vSechna nastaveni
méfice (5 V, 0,5 mA a 50 mA).

Kdyz méfi¢ nastaveny na 5 V funguje
s ruéni klickou, ale ne s
fotovoltaickym &lankem, ¢lanek je
poSkozen. Ovérte, Ze jste pouZili
dostate¢né silny zdroj svétla a
odstranili ochrannou félii z
fotovoltaického &lanku.

Kdyz méfi¢ nastaveny na 5 V funguje
s fotovoltaickym ¢lankem, ale ne s
ruéni klickou, pak je poSkozena klicka.
Kdyz méfi¢ nastaveny na 5V
nefunguje ani s jednou z téchto
soucastek, je poSkozen méfic.

Kdyz méfi¢ funguje s ruéni klickou v
nastaveni na 5 V, ale nikoliv v

stejného svételného zdroje jako v kroku
1. Kabel je poSkozen, pokud se rucicka
méfice nehybe.

3. Kontaktni vodice:
Nastavte méfi¢ na 5 V a pouzijte tento
obvod na testovani viech kontaktnich
vodi¢l, postupné jednoho po druhém.
Umistéte fotovoltaicky ¢lanek (B7)
blizko stejného svételného zdroje jako
v kroku 1. Vodi¢ je poSkozen, pokud
se rucicka méfice nehybe.

Je mozné otestovat i vSechny kontaktni
vodi¢e najednou za pouziti tohoto
obvodu. Kdyz se ruci¢ka méfice nehybe,

4,

5.

Tlacitkovy spinaé (S2): Nastavte
méfi¢ na 5 V a sestavte tento obvod.
Umistéte fotovoltaicky ¢lanek (B7)
blizko stejného svételného zdroje jako
v kroku 1. Pokud mackate tlacitkovy
spinaé a ru€icka méfice se nehybe, je
spinac€ poskozen.

Barevné a ¢erveno-zluté LED

(D8 a D10): Zapojte ru¢ni klicku do
zpfevodovaného motorku (GM) a
polozte kazdou LED diodu na
kontakty motorku, aniz byste ji
zapojili. Ujistéte se, ze kontakt
oznaceny ,+" u LED diody lezi na
kontaktu ozna¢eném ,+” u ruéniho
dynama. Otacejte ramenem klicky po
sméru hodinovych rucicek; LED dioda
bude svitit, pokud neni posSkozena.
LED D10 bude svitit Zluté, nebo
Cervené, podle umisténi.




Pokrocilé reseni problémﬁ (Doporuéujeme dohled dospélé osoby)

6. Baterie (B4): Zapojte baterii do

napajeného USB konektoru; podle
rozsvicené kontrolky “USB POWER”
poznate, ze probiha nabijeni. V
dalSim kroku sestavte tento obvod a
nastavte méfic na 5 V.

Kdyz méFi¢ naméfi vice jak 3 V,
baterie je nabita.

Kdyz se ruci¢ka méfi¢e nepohne z
nulové hodnoty, je baterie Uplné

v v v

vybita &i je poSkozen méfic.

Otacejte s ramenem klicky po sméru
hodinovych rucicek a sledujte, zda se
LED dioda (D10) rozsviti Zluté, kdyz
otacite rychle (coz ukazuje, ze
dynamo nabiji baterii).

v v v

Kdyz méfi¢ naméfi nulu, tocte klickou
dynama alespon 20 vtefin pfi zluté
rozsvicené LED, abyste zjistili, zda je
mozné baterii znovu nabit.

Nelze-li baterii znovu nabit, je
poskozena.

Kdyz potfebujete baterii nabit, mizete
pouzit tento obvod nebo najit dalSi
priklady nabijecich schémat zapojeni
v projektu 3.

7. Posuvny spinac (S6): Sestavte tento

obvod a umistéte fotovoltaicky ¢lanek
(B7) blizko stejného svételného zdroje
jako v kroku 1. LED dioda (D10) by
méla svitit Cervené, kdyz je spinac v
horni poloze, Zluté, kdyz je spinac v
dolni poloze, a neméla by svitit vibec,
kdyz je spinac v poloze stfedni. V
jiném pfipadé je spina¢ poskozen.

. Hodiny (T2), 470uF kondenzator (C5),

melodicky zvonek (U32) a motor
(M4): Sestavte nize ukazany obvod,
avSak vyjméte 470uF kondenzator.
Otacejte klickou dynama po sméru
hodinovych rucicek, pficemz by se mél
zapnout displej na hodinach.
Zapojte zpét 470uF kondenzator;
displej hodin by mél bézet jesté chuvili
poté, co pfestanete tocit kliCkou
dynama. V opacném pfipadé je
kondenzator poskozeny.
Vyjméte hodiny a na jejich misto
zapojte melodicky zvonek. Ota¢enim
klicky by mél zvonek zacit vydavat
zvuKk.
Vyjméte melodicky zvonek a na jeho
misto zapojte motor (M4), kontaktem
oznacenym ,+” nahoru (je jedno, zda
je k motoru pfipojeno vodni kolo, Ci
vétrak). Otaceni klicky ve sméru
hodinovych ruci¢ek by mélo roztogit
hfidel motoru také ve sméru
hodinovych rucicek.

9. Rezistory v zakladné véze:

Zakladna véze s otoénym Eepem ma
v sobé zabudované rezistory, které
muzete otestovat timto obvodem.
Posurite spina¢ (S6) do polohy vlevo
a otacejte klickou dynama ve sméru
hodinovych rucicek; ¢erveno-zluta
LED (D10) by méla svitit syté
Cervené. V dalSim kroku posurite
spinac vpravo a otacejte klickou
dynama opét ve sméru hodinovych
ruc€icek; barevna LED (D8) by méla
svitit, ale velmi slabé.

10. U ostatnich soucastek zkontrolujte

viditelna poskozeni.

ConQuest entertainment a.s.

Kolbenova 961/27d, 198 00 Praha 9
www.toy.cz

Dalsi nebo nahradni dily Ize
objednat na www.toy.cz.
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Ruéni dynamo
Nabijeni pomoci dynama
Nejlepsi obvody pro nabijeni
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C== PROJEKT 1 * Ruéni dynamo

on motor shaft

Na hfidel motoru

Cislice oznaéuijici
poradi zapojeni

C==0 PROJEKT 2 * Nabijeni pomoci dynama

18V
BATTERY

Sestavte vyobrazeny obvod tak, ze na plastovou zakladni mfizku
nejprve umistite soucastky s ¢ernym oznacenim ,1”. Poté zapojte
soucastky oznacené ,2”. Ujistéte se, ze kontakty oznacené ,+” jsou
orientované stejné jako na obrazku. Zapojte vétrak na hridel motoru
(M4) a rameno klicky do zpfevodovaného motorku (GM). Otacejte
klickou v obou smérech a sledujte, co se bude dit.

Varovani: zpfevodovany motorek a rameno klicky jsou odolné
soucastky, ale ne neznicitelné. Kdyz na né zatlacite pfilis velkou
silou &i budete otacet klickou velmi rychle, mizete je zlomit.

Zpievodovany motorek meéni
mechanickou energii otacejici se
htidele na elektfinu diky magnetismu.

Sestavte vyobrazeny obvod, nastavte méfi¢ (M6) na hodnotu 5 V a zapojte
rameno klicky do zpfevodovaného motorku (GM). Je-li baterie nabita, bude
mé&fi¢ ukazovat zhruba 3,6 V.

Otéacejte klickou po sméru hodinovych rudiCek. Budete-li todit rychle, erveno-
Zlutéd LED (D10) se rozsviti Zluté na znameni probihajiciho nabijeni baterie.
Tento obvod muzete v pfipadé nutnosti vyuzit k nabijeni baterie, budete vSak
muset otacet klickou pomérné dlouhou dobu, abyste dosahli plného nabiti.

hod

Cislice oznaéuijici Toto je 1-kontaktni vodi¢ \Sko

Baterie sice nese oznaceni 3,6 V, muze byt vSak nabita aZz do

rychle blizi hodnoté 3,6 V, to ale neznamenad, Ze je baterie pIné
nabita. Kdyz baterie napaji jinou souc¢astku, napéti je po dlouhou
dobu viceméné stejné, pak prudce klesa. Stejny princip se
objevuje u nabijeni. Nabijenim baterie se rychle dostanete na 3,6
V, ale je za potiebi jeSté dalSi nabijeni, aby bylo zamezeno

noty 4 V. MéFite-li napéti méficem, mlzete sledovat, jak se

kovému poklesu napéti pfi vyuziti baterie k napajeni.

pofadi zapojeni umistény mezi ostatni soucastky
jako rozpérka.




C== PROJEKT 3 * Nejlepsi obvody pro nabijeni

Nabijeci baterie (B4) bude vyzadovat Casté nabijeni. M{izete ji nabijet pomoci
USB konektoru ¢i slune¢niho svétla za pouziti nasledujicich obvodu. Podle
rozsvicené kontrolky “USB POWER” na baterii poznate, ze probiha nabijeni.

PFi solarnim nabijeni u_ml's'tévtg fotovoltaickyv_élé’nek na s!_une:énl' sv_étlo nebo muzete sledovat, jak se rychle blizi hodnoté 3,6 V, to
zhruba 30 cm od klasické zarovky (60W ¢i vice). Nabijeni baterie zabere ale neznamena, Ze je baterie piné nabita. Kdyz
nékolik hodin. LED Z&rovky, usporné Zarovky a zafivky nejsou dobry zdroj pro baterie napaji jinou soucastku, napéti je po dlouhou
fotovoltaicky panel. dobu viceméné stejné, pak prudce klesa. Stejny
Proud naméfeny pfi nabijeni mize byt moc vysoky, aby ho zaznamenal méFi¢ princip se objevuje i u nabijeni. Nabijenim baterie se
v nastaveni na 0,5 mA, ale moc nizky, aby byl naméFen pfi nastaveni na 50 rychle dostanete na 3,6 V, ale je zapotebi jesté dalsi
mA (oboje muZete pouzit). Proud bude klesat s narlstajicim nabitim baterie. nabijeni, aby bylo zamezeno skokovému poklesu

Baterii v této stavebnici nemuUzZete poskodit pFilisnym nabijenim. napéti pfi vyuZiti baterie k napajeni. Nabijejte baterii
kpo dobu nékolika hodin. )

(Baterie sice nese oznaceni 3,6 V, muze byt vSak
nabita az do hodnoty 4 V. MéFite-li napéti méficem,

Nabijeni pomoci USB
Sestaveni véze s otoénym éepem

1 Umistéte zakladnu 2 Zacvaknéte kulaty 3 Zacvaknéte :
na plochy konec stojny do vrchni kulaty
horizontalni povrch. Casti véze. & konec stojny %
-- do vrchni 8asti .
B a’ = . véZe. N
T .
'.1' / ' &
Prizpusobeni thlu svételnému Prizpisobeni uhlu svételnému Minimalni obvod: Minimalni obvod, méfreni

zdroji a méreni napéti: zdroji a méreni proudu nabijeni: proudu nabijeni:




C:::) PROJEKT 4 + Solarni energie

Sestavte véz s oto€nym Cepem, pfipevnéte na ni fotovoltaicky panel (B7) a zapojte ji do obvodu podle
nakresu. Nejprve zapojte soucastky s ¢ernym oznacenim ,1”, poté zapojte souCastky oznacené ,2”.
Cerveno-zluta LED (D10) mGze byt zapojena v obou smérech.

PFipojte fotovoltaicky panel k obvodu za pomoci Cerveného a €erného propojovaciho kabelu. Umistéte
obvod tak, aby byl fotovoltaicky panel na slunecnim svétle nebo v blizkosti klasické zarovky. Nastavte
méfi¢ (M6) na 5 V.

Me&FiC méFi napéti vytvorené fotovoltaickym panelem. Upravujte polohu panelu na vézi a sledujte, jak se
méni vytvofené napéti v zavislosti na thlu ke zdroji svétla a na jasu zdroje.

Najdéte takovou polohu panelu, ve které produkuje nejvy3Si mozné napéti. Poté stisknéte tlaCitkovy
spinacg, aby fotovoltaicky panel napajel Cerveno-zlutou LED. Sledujte, jak vytvofené napéti poklesne
zapojenim LED diody do obvodu.

Porovnejte napéti a jas rozsvicené LED za pouziti rlznych zdroji svétla (slune¢ni svétlo, klasicka
zarovka, LED zarovka, zafivka) a uvidite, ktery zdroj je pro fotovoltaicky panel nejlepsi.

Poznamka: Napéti je ve skuteCnosti dvojnasobné oproti hodnoté, kterou vidite na méfici ( 3 V tedy
znamenaji 6 V). Je to proto, Ze rezistory v zakladné véze ovliviiuji Skalu méfeni.

=

Fotovoltaicky panel

vytvari elektfinu ze

slune¢niho svétla,
avsak jen velmi malé
mnozstvi. Za jasného
sveétla vytvari napéti

C=PROJEKT 5

Barevna solarni

energie

Vyménte cerveno-zZlutou LED (D10) za
barevhou LED (D8, kladnym kontaktem
smérem k S2) a stisknéte spinac.
Sledujte, jak to  ovlivni napéti
fotovoltaického panelu.

1 Umistéte zakladnu 2 Zacvaknéte kulaty 3 Vlozte s zhruba 7 V, to se ale
na plochy konec stojny do vrchni stojnu snizuje, kdyz
horizontalni povrch. Casti véze. & véze do : obvodem prochazi

zakladny.

vice proudu. Proto

napeti klesa, kdyz

zapojite Cerveno-
Zlutou LED.

on motor shaft

Na hfidel motoru

jak se méni

C_—PROJEKT 6 * Solarni motor

V pfedchozim obvodu vymérite barevnou LED (D8) za motor
(M4, v libovolném sméru) a zapojte do ného vétrak. Poté
stisknéte spinaC a sleduijte,
fotovoltaicky panel napdji vétrak. Podle toho, jaky zdroj svétla
pouZijete, muze byt zapotfebi roztocit vétrak rukou a nebo se
nerozbéhne vibec.

napéti, kdyz

Motor  potfebuje  tim

motoru &im dal vyssi.

méné  elektfiny

z

fotovoltaického panelu, ¢im vétsi rychlosti se otaci,
proto napéti fotovoltaického panelu je se zrychlenim




C==0 PROJEKT 7 « 5 mA solarni nabijecka

/A 11 1 ‘3——\ L‘l J ? Sestavte. v,éi s otoénym éepgm, ) pfipevnéte na ni (Solérnl' energie je zadarmo, je ji
fo’tovoltalckv)./ p_anel (B7) a z’apOJte ji do obvodu podlg viude dost a nezpusobuje
‘ nakresu. Pfipojte fotovoltaicky panel k obvodu za pomoci Zadné znedistani. Je vaak iezke
B—t——— S © erveného a &erného propojovaciho kabelu. Umistéte | ji ts3it, protoze i fotovoltaické
fotovoltaicky panel na slune¢ni svétlo nebo do blizkosti panely s nizkou energetickou
- - g - klasické zarovky. Fotovoltaicky panel nabiji baterii a méfic ucinnosti jsou velmi drahé.
11 § - méfi proud.
‘) B Rezistor v zakladné véze, pouzity v obvodu, méni Skalu v
D ® & o méfiCi z 0,5 mA na 5 mA, proto odecitejte napéti na Skale
: 3 0-5. Nabijeci proud je obvykle v tomto rozsahu. Zkuste
e B dat ruku nad fotovoltaicky ¢lanek a sledovat, jak rychle to
E— : 3 ovlivni zmény napéti. Pouzijte také rlizné zdroje svétla.
2
F ) @ " Nabijeni baterie (B4) je popsano v projektu 3.
e i
G~ \ g? E gi
\.
» ) 4
C==0 PROJEKT 8 * Dlouhé svétlo
3 - 5 Sestavte obvod a nastavte méfi¢ (M6) na 5 V. Posurite spina¢ (S6) do polohy
A vpravo a sledujte chvili napéti na méfici, kdyz baterie napaji ¢erveno-zlutou
LED (D10). Jak rychle se napéti snizuje?
V pfipadé, ze je baterie Cerstvé nabita, bude napéti nejspis klesat velmi, velmi
|_| pomalu a vam bude aktivita pfipadat nudna. To je ale cilem tohoto projektu -
v | ukazat, ze baterie mohou napajet po velmi dlouhou dobu a (oproti solarnim a

vétrnym zdrojum energie) je neovliviiuje zména meteorologickych podminek.
Baterie vam dodaji energii kdykoli ji potfebujete - ale nakonec se vybiji.

B4

3.6V
BATTERY

—




C== PROJEKT 9 ¢ Vétrny mlyn

Sestaveni véze s otocnym cepem
1 Umistéte zakladnu 2 Zacvaknéte kulaty 3 Vlozte Py

na plochy konec stojny do vrchni stojnu
horizontalni povrch. Casti véze. . véze
T do zakladny.
,i5 "\1' it

Sestavte véz s otocnym &epem, upevnéte vétrak do motoru
(M4) a motor pfipojte na vrchni &ast véZe. Zapojte véz do
zakladni mfizky a propojte ji s méfiCem (M6) za pomoci
Cerveného a Cerného propojovaciho kabelu. Nastavte méfi¢ na
5V.

Foukejte na vétrak ¢i ho postavte do silného vétru (venku nebo
pobliz elektrického vétraku). Mozna bude zapotfebi roztocit
vétrak rukou. Mé&fi¢ bude méfit, kolik napéti vas ,vétrny mlyn”
vytvari. Upravujte polohu véze a sledujte, jak se méni
produkované napéti podle Uhlu vugci vétru.

Vétrny mlyn méni mechanickou energii otacejici
se hridele na elektfinu diky magnetismu. Vytvari
obvykle niz$i napéti nez fotovoltaicky panel, ale
vysSi proud.

Sestavte znazornény obvod. Nastavte méfi¢ na 5 V a spinac
do levé ¢&i pravé polohy. Foukejte na vétrak ¢i ho postavte do
silného vétru (venku nebo pobliz elektrického vétrakunebo
vysouSecCe vlasl). Méfi¢ bude méfit, kolik napéti vas ,vétrny
mlyn” vytvari. Mozna bude zapotrebi roztocit vétrak rukou.
Stisknéte tlacitkovy spinac (S2), a pfipojte tak jednu z LED diod
(D8 a D10) k vétrnému mlynu. Produkované napéti mirné
poklesne, ale ne tolik jako u obvod( s fotovoltaickym panelem.
Posurite spina¢ do opacné polohy, ¢imz vyzkousite druhou
LED. Porovneijte jas diod za raznych rychlosti vétru.



C==0 PROJEKT 11 * Ruzné druhy energie

2 3

/

4

E

1

9 10 Sestavte zobrazeny obvod a nastavte méfi¢ na 5 V.

Posunite spinaC do stfedni polohy, méfi¢ tak méfi
napéti vytvorené fotovoltaickym panelem. V dalSim
kroku posurite spina¢ do polohy vlevo, foukejte na

[
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C==0 PROJEKT 12 * Energie z baterie

Na hfide|

motoru

vétrak a sledujte napéti, které vytvari. Poté posunte
spina¢ do polohy vpravo, otacejte ramenem kliCky a
sledujte napéti, které vytvafi dynamo.

— Nastaveni méfiCe lze zménit na 50 mA, bude pak
mé&fit vytvafeny proud.

Prepinac je zde pouzit, aby bylo
mozné oddélit obvod na mensi
podobvody a soucastky se mezi
sebou nevyrusily.

Ujistéte se, Ze baterie je nabita (viz projekt 3). Sestavte obvod s motorem a
vétrakem na otoCné vé&zi, zapojte propojovaci kabely podle nakresu.
Posurite spina€ (S6) do polohy vpravo, a zapnéte tak obvod. Baterie
pohani displej hodin (T2), melodicky zvonek (U32), Cerveno-Zlutou LED
(D10) a vetrak (M4). Stisknéte tlacCitkovy spinac (S2) a rameno klicky na
zpfevodovaném motorku (GM) se bude otacet také.

Cast B: Posurite spina¢ do polohy vlevo ¢&i na stfed, &imZ odpojite baterii.
Foukejte do vétraku nebo jej umistéte do silného vétru. Sledujte, zda vas
,vétrny mlyn” pohani souc¢astky stejné dobfe jako baterie a jak dlouho jeho
energie vydrzi.

Cast C: Nechte spinad v levé &i stfedni poloze, stisknéte tlagitkovy spinaé
a to¢te ramenem kli¢ky, abyste mohli sledovat, jak dobfe dynamo pohani
soucastky. Otacejte klickou v obou smérech.

Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |

Tato baterie v sobé dokaze ulozit velké
mnozstvi energie, takze mize po urcitou dobu
napajet hodné soucastek. Jeji energie je k
dispozici, kdykoli ji potfebujete, jen na
stisknuti vypinace.




C== PROJEKT 13  Vétrna vystraha

5y

Sestavte obvod s motorem na otocné vézZi podle ndkresu. Posufte spina¢ (S6) do
polohy vlevo pro zvuk (v jednom sméru vétru), €i do polohy vpravo pro svétlo. Foukejte
do vétraku, umistéte ho do silného vétru a nebo ho roztolte rukou. Lopatky se musi
tocit velmi rychle, aby vytvofily zvuk.

Tento obvod Ize pouzit jako vystrahu pfed nebezpeénym vétrem.

Obvod vyuziva fotovoltaicky panel (B7) pro nabijeni baterie (Bévl). Umistéte
fotovoltaicky panel na slune¢ni svétlo nebo do blizkosti klasické Zzarovky. Cerveno-Zluta

LED (D10) sviti &ervend, kdyZ nabijeni probiha. Cim jasngj$i je LED dioda, tim
rychlejsi je nabijeni.




= PROJEKT 15 * Elektricky obvod

Nachytrete se!

Co se ve skutec¢nosti déje?

1. Baterie (B4, obsahuje 3,6 V nabijeci baterii a jistici obvody) prevadi
chemickou energii na energii elektrickou a ,tlaci” ji do obvodu, stejné
jako je tomu u elektfiny z vasi elektrarny. Baterie zene elektfinu

obvodem stejné jako Cerpadlo Zene vodu skrze potrubi.

Sestavte vyobrazeny obvod a
stisknéte tlacCitkovy spinac (S2)
pro zapnuti ¢ervené LED (D10).

2. Kontaktni vodi¢e (modré spojovaci soucastky) prenaseji elektfinu po
obvodu, stejné jako elektrické rozvody prenaseji elektfinu ve vasi
domacnosti. Draty pak prenaseji elektfinu stejnym zplsobem, jakym
potrubi slouzi k pfenosu vody.

B4} — 3. Tlacditkovy spinac (S2) kontroluje elektfinu tim, ze ji mize zapnout a
3.6V r:a—-‘,E‘-—@ vypnout, stejné jako vypinac na zdi ve vasi domacnosti. Spina¢ pousti
e ] elektrinu stejné jako kohoutek vodu.
Oy dil )
| I | 4. Cerveno-zluta LED (D10, zkratka z anglického Light-Emitting Diode,

; SR Cesky elektroluminiscen¢ni dioda) prfevadi elektfinu na svétlo, podobné
| - . m jako lampy ve vasi domacnosti. LED ukazuje, kolik elektfiny probiha
nstrukce k nabijeni baterie (B4) L. . vy - 2 .
najdete v projektu 3. obvodem, stejné jako vodomeér méfi, jak rychle teCe voda potrubim.

(X N X X N N X X J . , vrw . ~ vr s . s s P
PR EYS 5. Zakladni miiZzka je podlozka, slouZici pro zapojovani jednotlivych
S8 soucastek do obvodil. Funguije stejné jako zed ve vasi domacnosti, kde
IR0 88888 jSouU vedeny elektrické rozvody.

Porovnani toku
elektriny a vody:

Elektrické rozvody

33

Spina¢
5=
KN

Vodomér
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B4|

3.6V
BATTERY|

lc]l-;;-nen

YELLOW

Sestavte vyobrazeny obvod. Posuvny spinac
(S6) a tlacitkovy spinac (S2) ovladaji svétla.

Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3.

Sestavte vyobrazeny obvod a
stisknéte tlacitkovy spinac (S2) pro
zapnuti svétla & zvuku. Spinace
mohou byt uspofadany mnoha
zpusoby.

Tladitkovy spinac umoznuje
elektfiné proudit z baterie do
obvodu, posuvny spina¢ (S6) pak
sméfuje elektfinu k Cervené LED
(D10), nebo k melodickému
zvonku (U32). Tyto spinace funguiji
stejné jako mnoho spinacu ve vasi
domacnosti (vypinact na ovladani
svétel aj.).

Ve

obvodu ma tfi polohy, takze
jeho symbol je jinLﬁ
o—

\

O zapnutém spinaci Ize také Fict, Ze se nachazi v
poloze ,zavieno”. Obdobné se vypnuty spinac
nachazi v poloze ,otevieno”. Je to proto, Ze
jednoduchy spinaé ma stejny symbol jako dvefe v
architektonickych vykresech.

/ (Ll Ll Ll edd
SIS LSS/ Y

AN AN

Dvere

Symbol jednoduchého spinace v elektronice muze
byt chapan jako dvefe od obvodu, které se oteviou,
kdyz spina¢ vypneme. Tyto ,dvefe” se zavriou, kdyz
spina¢ sepneme. Jak je ukazano zde:

Spinac¢ S6 pouzity v tomto

o
4/0 —
Otevieny spinac Zavieny spinaé
(v poloze vypnuto) (v poloze zapnuto)

%
Leva poloha spinace Leva poloha spinace
oteviena (vypnuta), prava zaviena (zapnutad),
poloha spinace zaviena prava poloha spinace
(zapnuta), prava LED je oteviena (vypnuta)

ovladana tlac¢itkovym

spinacem




C=_=0 PROJEKT 18  Vyhybka

(1 - P'gr_ Sestavte vyobrazeny obvod. PouZijte posuvny spinac (S6) k ovladani svétla.

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |

B4 Posuvny spinac (S6) je vlastné sloiitéjém
3.6V prepinac sloZzeny z nékolika
=] jednoduchych spinadt, které slouzi k
prevedeni dratll v obvodu k vybrané
souCastce nebo po obvodu. Jeho
schéma vypada takto:

-

sy : § B© o’ 0 R
redmty | ®©p
c@® '
. ——

Upravte pfedchozi obvod podle tohoto nakresu. Pouzijte posuvny spinac (S6) k ovladani svétla,
zvuku, nebo pohybu. Melodicky zvonek (U32) funguje jen v jednom sméru.

Libovolné muzete vymeénit motor (M4), Cerveno-Zlutou LED (D10) a melodicky zvonek za barevnou
LED (D8), hodiny (T2) nebo zpfevodovany motorek (GM).

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |

Na hfidel motoru




C==0 PROJEKT 20  Napéti

Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3.

(i L o )

\Zérovka se prehfeje a vyhofi.

c:::) PROJEKT 21 » Rezistory

B4

3.6V
BATTERY]|

e/

kkteré se pohybuji skrze hmotu.

Sestavte vyobrazeny obvod. Nastavte méfi¢ (M6) na 5 V. Stisknéte tlacitkovy spinac (S2),

abyste propojili méfi¢ s baterii; zméfte napéti.

Elektfina je pohyb nabitych

subatomarnich ¢astic (kterym Fikame

elektrony) skrze hmotu, zptisobeny  Elektricky proud udava, jak rychle
elektrickym tlakem v materialech, elektfina proudi skrze draty, stejné
ktery vytvari napriklad baterie. jako vodni proud oznaduje rychlost
Elektricky tlak vyvinuty baterii nebo proudéni vody potrubim. Vyjadfuje se
jinym zdrojem se nazyva napétiaje v ampérech (A) nebo miliampérech
méfeno ve ,yoltefh (V). VSimnéte si  (mA, 1/1000 ampéru).

symbold ,+” a ,=" na baterii, ty Elektricky vykon, ,sila” elektfiny, je
znamenayl, Jaky[!“ SR (93 B2 veli¢ina, ktera udava, jak rychle se
Loumpuje” elektfinu. . hvbuie elektricky

Obvod potfebuje spravnou miru energie ponybuje eextrickym

napéti, aby dobfe fungoval. Kdyz vedenim. Je to sou€in napéti a
napriklad napéti vedouci k Zarovce proudu (EI. vykon = Napéti x Proud),
bude pfili§ nizké, Zarovka se vyjadiujeme ji ve wattech (W).
nerozsviti; kdyz bude moc vysokeé,

Sestavte vyobrazeny obvod. Nastavte méfi¢ (M6) na 50 mA a posuvny spina¢ (S6) do polohy vpravo.
Zakladna véze s otoénym ¢epem ma v sobé zabudované dva rezistory o odporu 47 Q a 10 kQ. Omezu;ji
tok elektfiny v obvodu.

Stisknéte tlacitkovy spinac¢ (S2), abyste zméfili proud vedouci skrz rezistor o 47 Q; mélo by to byt
zhruba 50 mA.

Méreni proudu skrze rezistor o 10 kQ provedete tak, Zze nastavite méfi¢ na 0,5 mA a posunete spinac
do polohy vilevo. Stisknéte tlacitkovy spinac¢, abyste do obvodu pfivedli proud; méli byste naméfit okolo
0,4 mA. Proud bude mnohem nizSi v druhém pfipadé, protoze rezistor o 10 kQ ma mnohem vyssi
odpor.

Méfic ma v sobé zabudované rezistory, které upravuji Skalu méreni do hodnot na ném uvedenych.
Rezistor o odporu 10 kQ pak mulze zdvojnasobit tuto Skalu méfeni napéti na 10 V. Nechte posuvny
spinac v pozici vlevo, nastavte méfic na 5 V a stisknéte tlacitkovy spinac, abyste mohli zméfit napéti
baterie za pomoci 10 V skaly (zdvojnasobte hodnotu, kterou vidite na 5 V Skale).

Odpor dané soucastky v obvodu znamena, jak moc soucastka zadrzuje elektricky tlak
(napéti), a omezuje tak tok elektrického proudu. Vztah mezi nimi je znazornén rovnici
Napéti = Proud x Odpor. Kdyz se zvySuje odpor, sniZzuje se proudéni elektfiny, pokud
nezvysite napéti. Odpor méfime v ohmech (Q) ¢&i kiloohmech (kQ, 1000 ohm().

Co je to odpor? Dejte ruce k sobé a tfete jimi rychle o sebe. Ucitite v nich teplo. Tfeni
mezi dlanémi méni vami vydanou energii na teplo. Odpor je elektrické tfeni mezi
elektrickym proudem a materialem, kterym prochazi; je to ztracena energie elektrond,




C=_=0 PROJEKT 22 + Elektroluminiscené¢ni dioda

Sestavte vyobrazeny obvod. Nastavte méfic¢ (M6) na 0,5 mA.

Stisknete-li tlacitkovy spinac (S2), obé krajni polohy posuvného spinace (S6, horni a dolni
poloha) vam umozni méfit proud probihajici skrze jednu ¢i druhou LED (D8, nebo D10).
Zménou polohy posuvného spinace zméfite proud u druhé diody; tyto porovnejte. Barevna
LED D8 bude ménit barvy podle protékajiciho proudu.

Poznamka: Skala méFeni 0,5 mA je vlastné $kalou 5 mA, protoZe rezistory v zakladné
véZe upravuji 8kalu proudu. Nastavte méfi¢ na 50 mA a porovnejte méfeni v této Skale
(rezistory zakladny véze budou mit velmi maly vliv na $kalu 50 mA).

Elektroluminiscenéni diody (anglicky Light-Emitting Diode, zkracené LED) jsou\
jednosmérna svétla, které rozsviti napéti o urcité vysi. Kdyz je napéti dostatecné
vysoké (zhruba 1,5 V pro Cerveno-Zlutou, 2 V pro zelenou a pfiblizné 3 V pro
modrou), dioda se rozsviti. Je-li jednou LED aktivovana, proud musi byt dalSimi
soucastkami v obvodu omezovan, aby nedoslo k jejimu poSkozeni. Vase diody D8
a D10 v sobé maiji zabudované rezistory o odporu 330 Q, které je chrani.

KdyZ LED diodou protéka proud, uvolfiuje se energie v podobé svétla; barvu svétla
ovliviiuje material. LED jsou mnohem efektivnéjSi a déle vydrzi, nez klasické
zarovky, ale plvodné mély uplatnéni jen v zafizenich bézicich na nizky vykon,
kvuli jejich omezenim z hlediska vykonu, ceny a barvy svétla. Od té doby byla
technologie LED vylepSena a v soucasnosti se Siroce uplatiiuji jako osvétleni
\_ domacnosti. J

C=_= PROJEKT 23 « Zahraj si melodii

1 2 i | E Sestavte obvod, nastavte méfi¢ (M6) na 50 mA. Stisknéte tlaCitkovy spinac (S2), a zapnéte
A— @k-1© -l-@)T el — tak melodii z melodického zvonku (U32). M&Fi¢ méFi zvonkem probihajici proud.
- Porovnejte proud melodického zvonku s hodnotami proudu u LED diod a rezistord z

projektt 21 a 22.

©| B4[—

3.6V P . . .
BATTERY Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3.

o

Melodicky zvonek méni elektfinu na zvukové vinéni vytvafenim mechanickych
vibraci. Vibrace vytvareji zmény v tlaku vzduchu, ktery se nese pfes mistnost.
Zvuk ,slySite* ve chvili, kdy vase ucho tyto drobné zmény zachyti.

Proud je tim vysSi, ¢im hlasit€jSi zvuk slySime, protoze vytvoreni vétSiho
»mnozstvi” zvuku vyzaduje vétSi mnozstvi elektrické energie.




C=_=0 PROJEKT 24 - Hodiny

Sestavte vyobrazeny obvod. Nastavte méfi¢ (M6) na 0,5 mA. Displej hodin se rozsviti, ale mé&fi¢ nenaméri
zadny proud. Instrukce k nastaveni ¢asu najdete na strané 4.

Hodiny potfebuji jen zhruba 0,005 mA proudu, aby fungovaly. Takovy proud je moc maly, aby ho mé&fi¢
zméfil. Baterie muzZe pohanét hodiny velmi dlouhou dobu, aniz by potfebovala nabiti.

Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3.

1.6V

BATTERY| Hodiny ukazuji ¢as na displeji z tekutych krystalt (LCD, z anglického
Liquid Crystal Display). LCD staci pro fungovani velmi maly vykon, ale
‘—r displej neni vidét ve tmé. Systém elektronickych obvodu, ktery udrzuje

¢asomiru, ovlada displej a umoznuje nastaveni aktualniho ¢asu, je
slozity, ale je mozné ho zminiaturizovat do integrovaného obvodu (IC)
uvnitf soucastky T2.

C_= PROJEKT 25  Kondenzator

Sestavte vyobrazeny obvod. Nastavte méfi¢ (M6) na 0,5 mA. Pfepinejte posuvny
spina¢ (S6) tam a zpét mezi polohami vlevo a vpravo, abyste stfidavé nabijeli a
vybijeli 470uF kondenzator (C5).

Je-li spinac v pravé poloze, elektfina prochazi z baterie rovnou ke kondenzatoru a
nabiji ho, coz mlzete vidét i na méfici. Je-li spina¢ v levé poloze, energie z
kondenzatoru je vybijena do ¢ervené LED (D10), ktera blika.

Mé&Fi¢ méfi proud pouze v jednom sméru, ale chcete-li méfit proud i pfi vybijeni,
Ize jej zapojit opacné.

ﬂ(ondenzétory slouzi k ukladani elektfiny pomoci
elektrického pole mezi dvéma platky kovu ulozenymi
velmi blizko u sebe. Toto elektrické pole je podobné
magnetickému poli magnetu. Na rozdil od baterii (které
ukladaji elektfinu do dvou oddélenych chemickych latek)
kondenzatory mohou ulozit jen malé mnozstvi energie
(kterou pak dokazou rychle uvolfiovat), Ize je vyrobit jen
(/ malych velikostech a jsou drahé.




C_= PROJEKT 26 * Motor

Sestavte vyobrazeny obvod. Nastavte méfi¢ (M6) na 50 mA a umistéte vétrak na hfidel
motoru (M4). Stisknéte tlaCitkovy spinac¢ (S2) a sledujte zmény proudu na meéfici, kdyz
motor zrychluje.

Vite, pro¢ proud klesa, kdyz vétrak zrychluje?

Na hfidel motoru

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |

Jak elektfina otaci hfideli? Pomoci magnetismu. Elektfina s magnetismem
Uzce souvisi a elektricky proud tekouci dratem vytvari magnetické pole
podobné velice malému magnetu. Uvnitf motoru se nachazi civka z dratu s
mnoha zavity. Pokud zavity protéka velky elektricky proud, magnetické
efekty se dostatecné koncentruji na to, aby civkou pohnuly. Motor ma
uvniti magnet, takze kdyz elektfina pohybuje civkou, aby ji spojila s trvalym
magnetem, reakce dvou magnetickych poli otaci hrideli.

C=_= PROJEKT 27 * Vodni kolo

Odstranite vétrak z hfidele motoru a na jeho misto pfipevnéte vodni kolo. Sledujte zmény proudu s vétSim vodnim kolem.

Vodni kolo je té€zsi, proto jeho roztoCeni vyzaduje vice proudu a netoCi se takovou rychlosti. Zkuste na vodni kolo néco

polozit, aby bylo jesté tézsi.

C== PROJEKT 28 « Napéti motoru

Upravte pfedchozi obvod podle nakresu. Nastavte méfi¢ (M6) na 5 V a umistéte vétrak
na hfidel motoru (M4). Stisknéte a uvolnéte tlaCitkovy spinac (S2) a sledujte napéti na
méfici, kdyz motor zrychluje a zpomaluje.

Bez pouziti spinace roztocte vétrak rukou ve sméru hodinovych rudicek a sledujte napéti.
V predchozim projektu proud klesal se zrychlenim vétraku - ted vidite pro¢€. Tocici se
vétrak vytvari napéti v motoru; toto napéti pusobi protichidné vici napéti z baterie, takze
zrychlujici motor omezuje pratok proudu v obvodu.

Jak se zméni napéti a proud, kdy vyménite vétrak za vodni kolo? Zkuste to.

Kdyz se rozto€i hfidel motoru, je vytvarena elektfina. Na hfideli je
pfipevnéna civka z dratd s mnoha zavity, ktera se toci okolo trvalého
magnetu, ¢imz se vytvari elektricky proud v dratu civky.




=0 PROJEKT 29 » Dynamo

Sestavte vyobrazeny obvod. Nastavte méfi¢ (M6) na 50 mA. Stisknéte tlaCitkovy
spina€ (S2) a sledujte proud na meéfiCi, kdyz se otaci rameno klicky na
zpfevodovaném motorku (GM).

Vyménte zpfevodovany motorek za motor (M4) s vétrakem, Cerveno-zlutou LED
(D10), barevnou LED (D8, kladnym kontaktem smérem nahoru) nebo melodicky
zvonek (U32, kladnym kontaktem smérem nahoru) a porovnejte proud nameéfeny

na mericl.

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |

(ZpFevodovany motorek je motorek s pfipojenou prevodovou skfirikou.
Prevodovka roztaci rameno klicky na motorku pomaleji ale s vétsi
silou, nez se kterou se to€i hridel motoru.

Pomalu se tocici klicka mize puUsobit nudné ve srovnani s rychlym
vétrakem na motoru (M4), ale pouziti pfevodovky umozruje motoru s

K rozbéhnuti zprevodovaného motorku je zapotrebi vétsi elektricky
vykon oproti ostatnim soucastkam, proto proud v obvodu s motorkem
Lbude vysSSi.

== PROJEKT 30 * Napé&ti dynama

Upravte pfedchazejici obvod podle nakresu. Nastavte méfi¢ (M6) na 5 V. Pfepnéte
posuvny spina¢ (S6) do polohy vpravo a sledujte napéti na méfici, kdyz se toci
klicka dynama.

Pfepnéte spina¢ do polohy vlevo & na stfed, ¢imz odpojite baterii. Otacejte
ramenem klicky proti sméru hodinovych rudiek a sledujte, kolik napéti tim
vytvarite. Mlzete také pfepnout méfi¢ na 50 mA a sledovat vytvareny proud.

Vratte méfi¢ zpét na 5 A a spina¢ do polohy vpravo. Kdyz se klicka otaci,
OPATRNE A BEZ POUZIVANI PRILISNE SILY zkuste otaget jejim ramenem

kdyZ vam pomahéa nebo odporuje napéti z baterie. POUZITIM PRILIS VELKE SILY
MUZETE RUCNiI DYNAMO POSKODIT!

Motor ve zpfevodovaném motorku je jiny nez motor M4, nicméné
v né¢em jsou si podobné. Zjistili jste, o kolik vice napéti a proudu
Ize vytvofit za pouziti ruéniho dynama oproti motoru M4?




C==0 PROJEKT 31 * Postupné zhasinani

Prepnéte posuvny spinac (S6) do horni i spodni polohy. Sledujte, jak jedna z LED diod postupné
zhasina po nékolika sekundach, pak prepnéte spina¢ do opaéné polohy. Vyzkou$ejte nékolikrat.

'_lj_‘ (470pF kondenzator (C5) uklada elektfinu a udrzi tak odpojenou

LED aktivni jeSté nékolik sekund potom, co vypnete spinac.

BATTERY

_rl

Sestavte vyobrazeny obvod, zpocatku nastavte posuvny spina¢ (S6) do
stfedni polohy. Upevnéte ozubené kolo na zpfevodovany motorek (GM) za
pouziti gumového t&snéni z obou stran, abyste zabranili jeho sklouznuti.
Upevnéte motorek ke konstrukci autiCka a zapojte ho do obvodu za pouziti
Cerveného a Cerného propojovaciho kabelu. Posuvnym spinadem ted
ovladate pohon kol auticka vpred, vzad a k zastaveni. MizZete projet
auticko po pokoji Ci stole a ovladat ho spinatem S6. Dbejte na to, at
zUstanete dostate¢né blizko u auti¢ka, aby nebyly kabely pfili§ napinané a
také abyste zabranili padu autic¢ka ze stolu.

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |

o
C=_=0 PROJEKT 33 ¢ Auticko ovladané draty se svétly/zvuky

Upravte pfedchazejici obvod tak, Zze za pomoci dvou 2-kontaktnich
vodicu pfipojite k autiCku Cerveno-zlutou LED (D10) a melodicky
zvonek (U32). Kdyz pojede auticko dopfedu, rozsviti se dioda Zluté a
zazni melodie, kdyz pojede dozadu, rozsviti se dioda Cervené.




C= PROJEKT 34 « Auticko s ovladanim na palubé

Pohled
z boku:

Pohled
shora:

I\ )/

\ r v v r
i Gumova tésnéni
-

Sestavte vyobrazeny obvod, zpocatku nastavte posuvny spina¢ (S6) do stfedni polohy. Upevnéte ozubené kolo na zpfevodovany motorek (GM) za
pouziti gumového tésnéni z obou stran, abyste zabranili jeho sklouznuti. Upevnéte motorek ke konstrukci auticka a zapojte baterii (B4), posuvny
spinac (S6) a Cerveny a Cerny propojovaci kabel dle obrazku. Posuvnym spinacem ted ovladate pohon kol auti¢ka vpred, vzad a k zastaveni.

Baterie nebude zvladat napajet autic¢ko pfilis dlouho bez nabijeni. Pro nabiti zapojte baterii do USB konektoru a nabijejte dle potfeby (nebo Ize pouzit i
obvod s fotovoltaickym panelem z projektu 3).

Varianta A: Sledujte napéti baterie za pomoci méfie (M6), ktery nastavite na 5 V a umistite na konce Cerveného a ¢erného kabelu v misté jejich
kontaktu s baterii. Kdyz nebudete auti¢ko pouzivat, méfi¢ odpojte, aby nedochazelo k postupnému vybijeni baterie.

Varianta B: Misto méfiCe umistéte na baterii hodiny (T2) za pouziti dvou 1-kontaktnich vodi¢u (kladny kontakt hodin na vystup baterie). Instrukce k
nastaveni ¢asu najdete na strané 4.

V soucasnosti na silnici jezdi mnoho aut pohanénych bateriemi a elektfinou namisto benzinu.
Toto auti¢ko je podobné témto dnesnim elektromobilim, pri¢emz nabijeci baterie B4 funguje
stejné jako autobaterie a USB nabijeci konektor funguje stejné jako nabijeni autobaterie
elektromobilu elektfinou z domacnosti ¢i nabijeci stanice.

= PROJEKT 35 « Auticko s osvétlenim na palube

Pohled ‘ Pohled
z boku: i shora:

Zapojte Cerveno-zlutou LED (D10) do pfedchoziho obvodu za pomoci
dvou 1-kontaktnich vodi¢l a dvou 2-kontaktnich vodicq, jak je vidét na
obrazku. Dioda se rozsviti Zluté, kdyz autiCko pojede dopredu, a
cervené, kdyz pojede dozadu.

Cerveno-Zlutou LED muZete vyménit za barevnou LED (D8), avak ta

bude svitit jen v jednom sméru pohybu auticka.




= PROJEKT 36 * Auticko s melodii na palubé

Pohled

shora: Pouzijte obvod z projektu 34, avSak zapojte melodicky
zvonek (U32) za pouziti dvou 1-kontaktnich vodicu, jak
je vidét na obrazku. Melodie bude hrat, kdyz auti¢ko
pojede pozpatku. Mlzete otocit orientaci melodického

zvonku, a autic¢ko tak bude hrat pfi pohybu vpred.

CcC=0 PROJEKT 37  Auticko se svétly a zvuky

Pohled Pohled
z boku: shora:

Pouzijte pfedchozi obvod a pfidejte Cerveno-Zlutou
LED (D10) za pouziti dvou 3-kontaktnich vodi¢u, jak je
vidét na obrazku.

C== PROJEKT 38 ¢ Auticko se solarni nabijec¢kou

Pouzijte obvod z projektu 34 a pridejte fotovoltaicky
panel (B7) za pouziti dvou 1-kontaktnich vodi¢u a tfi 2-
kontaktnich vodi¢u, jak je vidét na obrazku. Slunecni
svétlo nebo svétlo ze Zarovky nyni nabiji baterii.

NAKRES OBVODU: Zapojeni z boku: Na predni ¢ast auticka:

Pohled shora: Pohled zepredu:




C_= PROJEKT 39 ¢ Vétrné auticko

Sestavte vyobrazeny obvod a nastavte posuvny spina¢ (S6) do stfedni polohy. NAKRES OBVODU: (plimilfy o)
Upevnéte ozubené kolo na zpfevodovany motorek (GM) za pouziti gumového tésnéni Zapojeni z boku: I'fi.:-nfe__ré:
z obou stran, abyste zabranili jeho sklouznuti. Upevnéte motorek ke konstrukci auticka : EaEN
a zapojte baterii (B4) a ostatni soucastky podle nakresu. Posuvnym spinacem ted
ovladate pohon kol auticka vpfed, vzad a k zastaveni. Vétrak se toci, kdyZ se auticko
hybe.

Na hfidel motoru

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |

C==0 PROJEKT B1 « BONUS: Auti¢ko aktivované svétlem -

Pohled
z boku:

Pohled . _
shora: ' I

NS —— Gumova t&snéni
-—




K sestaveni tohoto obvodu budete potfebovat soucastky, které nejsou v baleni stavebnice, .
ale mozna je mate z jiné stavebnice Boffin. Upevnéte ozubené kolo na zpfevodovany NAKRES OBVODU:

motorek (GM) za pouziti gumového tésnéni z obou stran, abyste zabranili jeho sklouznuti. Zapojeni z boku: Na predni éast auti¢ka:
Upevnéte motorek ke konstrukci auticka a zapojte baterii (B4), barevnou LED (D8), dva 1-
kontaktni vodice, jeden 2-kontaktni vodi¢; PNP tranzistor (Q1, neni v baleni), fototranzistor
(Q4, neni v baleni; fotorezistor (RP) Ize pouzit misto néj) a Cerveny a Cerny propojovaci
kabel, jak je vidét na obrazku. Posvitte jasnym svétlem na fototranzistor (nebo fotorezistor), a
auticko tak uvedete do pohybu.

Muzete vyménit Cerveny a Cerny propojovaci kabel na kontaktech zpfevodovaného motorku
(GM), a auticko tak pojede dozadu misto dopredu.

Baterie nebude zvladat napajet auticko pfiliS dlouho bez nabijeni. Pro nabiti zapojte baterii
do USB konektoru a nabijejte dle potfeby (nebo Ize pouzit i obvod s fotovoltaickym panelem
z projektu 3).

Soucastky potfebné u jinych stavebnic Boffin:
PNP tranzistor (Q1)
fototranzistor (Q4) nebo fotorezistor (RP)

C=_= PROJEKT 40 * Proud a LED diody

( 1 5 3 4 5 9 Sestavte obvod, nastavte posuvny prepina¢ (S6) do polohy vlevo a
A | | j— i nastavte méfi¢ (M6) na 0,5 mA. V tomto obvodu je Cerveno-zluta LED
(D10) zapojena v sérii s rezistorem o odporu 10 kQ ze zakladny véze s
otocnym ¢epem. 10 kQ je vysoky odpor, takze méfi¢ méfi jen slaby proud
jfechmaey a LED sviti tlumené. Lépe uvidite svétlo LED diody, kdyZ vezmete obvod
do tmavé mistnosti. Kdyz LED nesviti vabec, je tfeba nabit baterii.

Nastavte méfic na 50 mA. Prepnéte spinal do polohy vpravo, &imz
B4} vyménite rezistor s odporem 10 kQ za rezistor s niz§im odporem 47 Q,
3.6V taktéz ze zakladny véze. LED bude nyni svitit jasnéji a proud bude vySsi.

mbid Proud nicméné nebude tak vysoky, jak byste mozna &ekali s rezistorem

J- jen 47 Q a LED v sérii, protoze LED dioda ma interni rezistor o odporu

330 Q, ktery ji chrani pfed pfetizenim; takze celkovy odpor v sériovém

obvodu s LED je 47Q + 330 Q = 377 Q.

; Stisknéte tlaCitkovy spinac¢ pro pfemosténi rezistoru s odporem 47 Q ze

| \ I zékladny véZe. Proud a jas LED diody budou nyni vy$$i, protoZe v obvodu

zustava jen interni rezistor diody (330 Q).

Zapojeni rezistort do obvodu funguje jako Castecne Obratte &erveno-zlutou LED (Zlutou stranou dol) nebo ji vyméite za

zablokovani vodniho potrubi, které omezi pritok vody. barevnou LED (D8, kladnym kontaktem doleva) a sleduijte, jak se méni jas
Vysoky proud mize poSkodit LED diody, proto se rezistory diod d

asto pouzivaji k jeho redukci. LED D8 a D10 maji lody a proud.
zabudované rezistory o odporu zhruba 330 Q, , které je

ochranuji.

1




C== PROJEKT 41 - Zatizeni baterie

Sestavte obvod a nastavte méfi¢ (M6) na 5 V. Posunte spinac
(S6) do polohy vlevo nebo na stfed (vypnuto) a sledujte napéti
baterie, kdyz nic nenapaji.

V dalSim kroku posunte spina¢ do polohy vpravo a sledujte, co se
stane s napétim, kdyz se vSe zapne. Kdyz bude baterie jiz na
zacatku slaba, nékteré moduly se ani nespusti. Budete-li sledovat
napéti delSi dobu, uvidite, jak pomalu klesa, jak je baterie
vybijena. U slabsi baterie bude napéti klesat rychleji.

Kdyz odpojite nékteré soucastky, které baterie napaji (LED diody,
melodicky zvonek, motor nebo zpfevodovany motorek), a zapnete
spinag, napéti nebude klesat tak rychle.

Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |

Baterie vytvari elektfinu za pomoci chemické reakce, ale ma k tomu omezené mnozstvi chemickych latek, které spolu ani
nemohou reagovat celym svym objemem v jednu chvili. Kdyz baterie nedokaze dodat tolik proudu, kolik je v obvodu zapotrebi,
napéti (elektricky tlak) klesa. Proto klesa napéti, kdyz spinacem propojite baterii se zbytkem obvodu.

ElektroinZenyfi proto oznacuji v8echna zafizeni, ktera jsou napajena zdrojem elektfiny, jako zatiZzeni zdroje. VSechna predstavuji
zatéz, kterou zdroj nese.

C== PROJEKT 42 - Proud pfi zatiZzeni baterie

Presunte méfi¢ (M6) na jiné misto, jak ukazuje nakres a nastavte
ho na 50 mA. Nastavte posuvny spinac (S6) do pozice vpravo a
sledujte, jak vysoky je proud, kdyZz baterie napaji vSechny
soucastky.

Uvidite, Zze proud bude velmi vysoky, to vysvétluje pro€ napéti
baterie pokleslo v pfedchozim projektu. Vite, ktera soucastka
potfebuje nejvice proudu? Odpojujte jednotlivé soucastky,
sledujte zmény proudu a uvidite, zda jste méli pravdu.

Méfic M6 je jednoduchy méfic,
neocCekavejte od néj takovou presnost
méfeni  jako u  kalibrovaného
elektroméru.

[
Na hfidel motoru




C= PROJEKT 43 « Vyrobte si vlastm soucastky

T A
@ Sestavte obvod, nastavte méfi¢ (M6) na 0,5 mA a Metoda A (snadna): Vylite trochu vody na stil, g -
nastavte ppsuvny ?pmacj ,(36) do p0|0h)v’_V,praV0 a utvorte tak malé louZe réiznych tvard, podobné —-—
Vyrobte si vlastni souCastky za pouziti metody | jako na obrazku. Dotknéte se propojovacimi g e
vodnich louzi (A), metody kreslenych soucastek | kabely bodiina obou koncich louze. -
(B) nebo metody tuzkové sou(‘ia’stky (C) Dotknéte Metoda B (slozitéjsi): Pouzijte OSTROU tuzku (nejlep$i je tvrdost
se kovovymi kontakty propojovacich kabeltd vasich ¢€.2) a nakreslete tvary, které jsou uvedené zde. Nakreslete je na
soutastek, a zméte tak proud tvrdy, hladky povrch. Tlacte a nékolikrat tvary vybarvéte, abyste
’ ) ziskali tlustou a jednolitou vrstvu tuhy. Dotknéte se propojovacimi
Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. | kabely bodl na obou koncich tvaru. Lep$i elektricky kontakt ziskate,
kdyz navlh¢ite kovovy konec kabelu par kapkami vody. Po skonceni
r si umyjte ruce.
Odpor = Napéti / Proud, takze muzete
pouzit napéti baterie (3,6 V) a proud, ktery . )
naméfite, a zjistit tak odpor vasich louzi a Metoda C (jen za doprovodu dospélého): Zmérite nastaveni mérice
kreseb ’ na 50 mA. Pouzijte oboustrannou tuzku, mate-li ji k dispozici,
Dlouh .. Ké t . 550 od . pfipadné VELMI OPATRNE rozlomte tuzku naptl. Dotknéte se
(?u ,ev-uz ,e vvary’ m‘:‘”' vy§3| o Q?r ngz propojovacimi kabely éernych stfedd (tuhy) na obou koncich tuzky.
kratké Siroké. Cerny stfed tuzky tvori grafit, -
stejny material jako je pouzity v rezistorech
zakladny véze.
\L J y,

Sestavte obvod, nastavte méfi¢c (M6) na 0,5 mA a nastavte posuvny spinac (S6)
do polohy vpravo. Nalijte néco pfes 0,5 cm vody do hrnku nebo misky. Zapojte
propojovaci kabely do obvodu dle nakresu a volné konce ponofte do vody,
ujistéte se, Ze se kovové kontakty nedotykaji jeden druhého. Zméfte proud
tekouci skrze vodu.

Pfidejte do vody trochu soli a zamichejte, at' se rozpusti. Proud by ted mél byt
vy$Si, protoie slana voda mé niiél' odpor nez voda samotné Jestli je proud moc

Pridejte do hrnku vodu a sledujte zmény proudu.

Jestli mate destilovanou vodu, ponoite kabely do ni a zméfte proud. Naméfeny
proud se bude bliZit nule, protoZe destilovana (Cista) voda ma velmi vysoky odpor.
Odpor bézné vody snizuji necistoty, které v ni plavou. Dale pfidejte do destilované
vody sul a sledujte, jak se proud zvySuje s postupnym rozpousténim soli!

Mizete méfit proud i v jinych tekutinach. Nepijte vodu ani zadné jiné tekutiny
pouzité v tomto projektu!

Cista voda ma velmi vysoky odpor, protoZe jeji elektrony drzi pevné na
misté. Necistoty (jako rozpusténa zemina, mineraly nebo sul) snizuji
odpor, protoze maji volné elektrony, které narusi strukturu kapaliny a
umozni jinym elektronim snadnéj$i pohyb skrze ni.

PROJEKT 45
Tekuté svétlo

Vymeérite méfi¢ za Cerveno-Zlutou
LED (D10, mozno umistit v obou
smeérech). Polozte propojovaci
kabely zpét do vody, slané vody
nebo na tuzZkou nakreslené tvary.

+ <> D0
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C=_0 PROJEKT 46 * Pohyblivé napéti

Na hridel n

F

0}

Sestavte obvod a nastavte méfic (M6) na 5 V. Umistéte vétrak na motor (M4). Nastavte
posuvny spina¢ (S6) do polohy vievo. LED diody (D8 a D10) sviti, melodicky zvonek (U32)
vydava zvuk, vétrak se toCi a méfi¢ ukazuje napéti prochazejici motorem. Mozna bude
tfeba vétrak zpocatku roztocit rukou. Napéti vytvofené baterii se déli mezi motor, LED
diody a melodicky zvonek.

Stisknéte tlacitkovy spinac€ (S2). LED diody a melodicky zvonek se vypnou, motor se zrychli
a méfi¢ ukazuje vyssi napéti. Se zapnutym tlacitkovym spinacem je vesSkeré napéti baterie
dostupné pro motor, protoZze LED diody a melodicky zvonek jsou pfemostény.

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3.

Prepinace se zde pouzivaji k pfesunu napéti v
ramci obvodu.

Sestavte obvod a nastavte méfi¢ (M6) na 5 V. Stisknéte

tlacitkovy spinac (S2); méri¢ meéfi napéti prochazejici motorem.

Napéti se zvysuje se zrychlenim motoru.
Cast B: Presunte méfi€ a zapojte ho podél zakladny véze.

Zakladna véze v sob& ma rezistor o odporu 47 Q. Stisknéte
svpl'nac": a zméfte napéti prochazejici rezistorem zakladny véze.
Cast C: Posurite méfi€ a zapojte ho pfimo podél baterie (B4).

Stisknéte spinac a zméfte napéti vytvarené baterii.

= Soucet napéti motoru a zakladny véze zhruba
Fom— odpovida napéti vytvofenému baterii. Miizete
pozorovat maly rozdil zpusobeny
B4 1 nedostate¢nou presnosti méfice M6. Napéti
prochazejici sepnutym spinacem bude velmi
3.6¥ nizké.
EﬁTTEH.‘l’* \




C= PROJEKT 48 « Zdroje energie

—— Stavebnice Boffin obsahuje Sest zdrojl energie: baterii, ru¢ni
- » dynamo, fotovoltaicky panel, vétrny mlyn, vodni mlyn a nadrz na
tekutinu. Pojdme je porovnat. Vodni mlyn funguje podobné jako
vétrny, takze ho kvili neporadku, ktery se s nim nadéla,
vynechame.
) Zapojte Cerveny a Cerny propojovaci kabel do méfi¢e a do
f,gg:ﬂ‘;;g . jednoho ze zdroj(, jak je vidét na obrazku. Zméfte vytvarené

jednotlivym napéti za pomoci méfi¢e nastaveného na 5 V; poté zmérte také
zdrojim

-

proud pfi nastaveni méfi¢e na 0,5 mA nebo 50 mA. Naméfené
hodnoty mohou nékdy pfekrocit rozmezi Skaly 5 V nebo 50 mA.
Poznamky muzete zapisovat do tabulky nize.

A.Baterie.

B. Ruéni dynamo: Otacejte jim ve sméru hodinovych rucicek v
riznych rychlostech.

Na hfig
motoru
- j—

-

C. Fotovoltaicky panel: Umistéte jej na slunecni svétlo nebo do
blizkosti klasické zarovky.

D. Vétrny mlyn: Umistéte motor na véz s otoénym cepem,
zapojte vétrak na hfidel motoru a foukejte do vétraku nebo
jej umistéte do silného vétru. Zpocatku mize byt treba
vétrak roztocit rukou.

Zapojujte
postupné k
jednotlivym

L)

E. Zdroj vodni elektfiny: Sestavte zdroj dle instrukci ze strany
R 4. Do nadrze nalijte kolu nebo dzus.

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |

NejvySSi E:ggf:rlmy Hodiny Melodicky  Lep R e S tel (Neisilngjsi zdroj energie je )
i i i i t ktery tvari eti
napéti proud (Projekt 49) (Projekt 50) (Projekt 51)  (Projekt 52)  (Project 53) :rrc;hd 3ryid\é)é/“\r/]?rlrocﬁg$é‘lzea?

Rizné druhy obvodu

energie

Baterie potfebuji riizné vySe napéti a
proudu.

Ruéni Pro kazdy zdroj plati, ze

dynamo rovhovaha mezi vytvafenym
napétim a proudem muze

Fotovoltaicky byt upravena zménou jeho

panel konstrukce nebo  rlznym

usporadanim zdrojl stejného

Gypu v obvodu. y
AWes
L

Tekutina _

Vétrny mlyn




C= PROJEKT 49

Nap3ajeni hodin
Pouzijte pét zdroja energie, které
jste zapojili podle projektu 48,
ale vyménte méfic za hodiny
(T2) jak je vidét na obrazku.
Sledujte, zda budou fungovat se
vSemi zdroji energie (mély by).
Zapiste si poznamky do tabulky
z projektu 48 - je v ni sloupec
vénovany hodinam.
Vase hodiny nemaji vlastni
zasobnik energie, sledujte tedy
jak se jednotlivé zdroje li8i
kontinuitou dodavané energie
(na pfiklad  ruéni  dynamo
pfestane dodavat energii ihned,
jak prestanete tocit jeho klickou).

C== PROJEKT 50
Napajeni zvuku

Déle vyménte hodiny za
melodicky zvonek (U32).
Sledujte, s jakymi zdroji
energie funguje. Zapiste
si poznamky do tabulky z
projektu 48 - je v ni
sloupec vénovany
melodickému zvonku.

C= PROJEKT 51
Napdjeni LED

Nyni vyméite melodicky zvonek
za cCerveno-zlutou LED (D10).
Sledujte, s jakymi zdroji energie
funguje. Zapiste si poznamky do
tabulky z projektu 48 - je v ni
sloupec vénovany LED diodam.
Mlzete ménit smér zapojeni
LED, vyménit ji za barevnou
LED (D8) a porovnavat dle
libosti.

C_= PROJEKT 52
Napajeni
vysokého napéti

Déle vyménte LED za maly
obvod zobrazeny zde. Sledujte,
jaké zdroje energie rozsviti obé
LED diody. Zapiste si poznamky
do tabulky z projektu 48 - je v ni
sloupec vénovany vysokému
napéti.

PROJEKT 53
Napajeni vysokého
proudu

Déle zapojte jiny maly obvod zobrazeny zde.
Sledujte, jaké zdroje energie dokazi napajet
najednou obé& LED diody i melodicky zvonek.
Zapiste si poznamky do tabulky z projektu 48
- je v ni sloupec vénovany vysokému proudu.

Tento obvod vyZaduje zhruba stejné vysoké
napéti jako kazda jeho soulastka, ale
vyzaduje vysSi proud, aby bylo mozné
zapnout vSechny jeho souc¢éastky najednou.

(

Kazdy zdroj energie ma vyhody i omezeni:

\

A. Baterie maji velky vykon, ale energii pouze
ukladaji, nemohou ji vytvofit.

B. Ru¢ni dynamo ma také velky vykon, ale
jen po tu dobu, dokud to€ime jeho klickou.

C. Fotovoltaicky panel ma omezeny vykon, a
to jen pokud ma k dispozici svétlo.

D. Vétrny mlyn dodava dobry vykon, ale jen
za silného vétru.

E. Vodni zdroj energie ma velmi nizky vykon.




C== PROJEKT 54  Rozdélovani proudu

Na hiidel motoru Sestavte obvod a nastavte méfic¢ (M6) na 50 mA. Stisknéte tlaCitkovy

spinac (S2); méfFi¢ bude méfit proud vychazejici z baterie. Roztocte vétrak

| 3 3 6 na plnou rychlost.
Cast B: Prohodte v obvodu méfi¢ a 3-kontaktni vodi& oznadeny
= ,B” (kladnym kontaktem smérem k Cerveno-zluté LED (D10)). Stisknéte
1 1 .
e & o :_g o - splnac a zmeérfte proud prochazejici LED (D10).
3 Cast C: Prohodte méFi¢ z umisténi ,B” a 3-kontaktni vodi¢ oznadeny ,C’.
2 2 2 Y oNe
Stisknéte spinac¢ a zméfte proud prochazejici motorem (M4).
& o ® -
B E, g [ Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |
o @~ B4
7 51 1 16V
J BATTERY
= L, T ; 7 Proud z baterie se rozdéluje mezi LED a motor.
G Sectete-li proud naméreny u LED a u motoru (¢asti
F & 2 B a C), mély by se rovnat proudu naméfenému z
- baterie. (Vysledek mize mit maly rozdil, protoze
2 2 M6 je jednoduchy méfi¢ s nizsi pfesnosti méreni.)
(=) (=] (= - = O |
\-
C:::’) PROJEKT 55 ¢« DalsSi moznosti rozdélovani proudu

@ O +@® Vyménte Cerveno-zlutou LED nebo motor za barevnou LED (D8; kladnym kontaktem nahoru) nebo
za melodicky zvonek (U32; kladnym kontaktem nahoru). Zkuste rizné kombinace a pozorujte

zmény proudu.

C_= PROJEKT 56 * Smeér vétru '

Foukejte do vétraku nebo ho roztocte rukou. Otacejici se hfidel motoru (M4) vytvari proud a LED
(D10) se rozsviti.

Roztocte vétrak v opacném sméru (nebo otocte polohu motoru a foukejte do vétraku), a vytvarejte
tak proud o opa¢ném toku. LED (ktera je obousmérna, dvojbarevna) ted sviti druhou barvou.

Kdyz se vétrak toci rychleji, dioda sviti jasnéji. Tento obvod mlzete pouzit jako ukazatel sméru a
sily vétru.

on motor shaft

Na hfidel motoru




C==0 PROJEKT 57 « Poradi napéti

4 e 6 7 8
(=) O (=) = (=) g
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Sestavte obvod a nastavte méfi¢ (M6) na 5 V. Zapojte Cerny propojovaci
kabel na méfi¢ a na 5-kontaktni vodi€. Zapojte jeden konec Cerveného
propojovaciho kabelu na zakladnu véze; druhy konec nechte volny.
Nastavte posuvny spina¢ (S6) do polohy vlevo. Umistéte fotovoltaicky
panel (B7) na jasné svétlo nebo do blizkosti klasické Zarovky. Kdyz bude
svétlo dostate¢né jasné, LED diody (D8 a D10) se rozsviti a melodicky
zvonek bude vydavat slaby zvuk.

Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |

s

V tomto obvodu baterie (B4) a fotovoltaicky panel vytvari napéti, diky
kterému se elektricky proud ,tlagi” skrze LED diody a melodicky
zvonek. ACkoli je mé&fi¢ nastaven na 5 V, rezistor v zadkladné véze
méni Skalu napéti na 10 V, proto je tfeba zdvojnasobit hodnoty

uvedené na mérici.

A. Zapojte volny konec Cerveného propojovaciho kabelu ke
kontaktnimu vodic¢i oznacenému ,A”, a zmérte tak napéti v
podobvodu ohrani€¢eném dvéma propojovacimi kabely. To znamena
napéti prochazejici skrz baterii.

B. Zapojte volny konec ¢erveného propojovaciho kabelu ke
kontaktnimu vodic¢i oznacenému ,A”, a zmérte tak napéti v
podobvodu ohrani¢eném dvéma propojovacimi kabely. To znamena
napéti prochazejici skrz baterii.

C. Presunte konec ¢erveného propojovaciho kabelu z bodu ,B” do
bodu ,C” a sledujte, jak se zméni napéti tim, ze prochazi prepinacem.
D. Presurite konec ¢erveného propojovaciho kabelu z bodu ,C” do
bodu ,D” a sledujte, jak se napéti snizilo, kdyz muselo ,tlacit” proud
skrze Cerveno-Zlutou LED.

E. Presunte konec ¢erveného propojovaciho kabelu z bodu ,D” do
bodu ,E” a sledujte, jak se napéti snizilo, kdyz muselo ,tlacit” proud
skrze melodicky zvonek.

F. Nakonec pfesurnite konec ¢erveného propojovaciho kabelu z bodu
,E” do bodu ,F” a sledujte, jak se napéti snizilo, kdyz muselo ,tlacit”
proud skrze barevnou LED.

Cast 2: Odpojte konec ¢&erného propojovaciho kabelu od 5-
kontaktniho vodice. PriloZte volné konce obou propojovacich kabell
kamkoli na obvod a méfte zmény napéti mezi nimi (nezapomerite, ze
mefi¢ méfi jen kladné napéti). )




C==0 PROJEKT 58 * Poradi proudu

2 3.6V
1 BATTERY|

Sestavte obvod; nékolik sou¢astek v ném tvofi uzavieny podobvod. Nastavte méfi¢
(M6) na 0,5 mA. Prepnéte posuvny spina¢ (S6) do polohy vlevo. Umistéte
fotovoltaicky panel (B7) na pfimé slune¢ni svétlo nebo do blizkosti klasické zarovky.
Kdyz bude svétlo dostate¢né jasné, méfi¢ naméri proud, LED diody (D8 a D10) se
rozsviti a melodicky zvonek (U32) bude vydavat slaby zvuk.

Poznamka: Skala méfeni 0,5 mA je vlastné 5 A, kvuli rezistoru v zakladné véze,
ktery kalu proudu ovliviiuje. Kdyz budete pfepojovat soucastky do nakresu viz Cast
B, zachazejte s celym podobvodem s méfi€em na 5 mA jako s jednou soucastkou.
Cast B: Prepojte soucastky okolo podobvodu dle uvedeného nakresu. MizZete
pouzit i jiné umisténi soucastek do obvodu. Zachovejte kladné kontakty soucastek
ve stejném sméru, i kdyz ménite jejich polohu. Fotovoltaicky panel ponechte na
svétle jako v pFfedchozi ¢asti. Jas LED, zvuk zvonku a proud naméfeny na méfici
budou stejné bez ohledu na to, jak sou€astky usporadate.

Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3.

~ ~
Baterie (B4) a fotovoltaicky panel

v obvodu vytvareji napéti, které
zene elektricky proud skrze LED
diody a melodicky zvonek. Proud
probiha proti sméru hodinovych
ruciCek celym obvodem a je
stejné vysoky pfi prichodu vSemi
souCastkami. Kdyz zménite
polohu soucastek v obvodu za
zachovani jejich orientace vugi
sméru proudu, vznikne vam

znovu Uplné ten samy okruh.
\




C==0 PROJEKT 59 ¢« Zdroje v sérii

L

POWER

B4

C==0 PROJEKT 60 * Zdroje paralelné

Sestavte vyobrazeny obvod. Umistéte fotovoltaicky panel (B7) na slunecéni
svétlo nebo do blizkosti klasické Zarovky. Nastavte méfic na 5 V, ale
nezapomente, Ze je tfeba zdvojnasobit naméfené hodnoty kvlli rezistoru v
zakladné véze, ktery méni sSkalu na 10 V. Stisknéte tlaCitkovy spina¢ (S2). Kdyz
je prepina¢ (S6) v horni poloze, méfi¢ méfi soucet napéti baterie (B4) a
fotovoltaického panelu (B7). Kdyz je ve spodni poloze, méfi¢ méfi jen napéti
fotovoltaického panelu.

Ménte zdroj svétla pro fotovoltaicky panel a pozorujte zmény napéti.

Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3.

Vytvarené napéti bude klesat s tim, jak
narocné zarfizeni na proud budou tyto
zdroje pohanét. Fotovoltaicky panel totiz
vytvari jen malé mnozstvi proudu.

71

Sestavte vyobrazeny obvod. Umistéte fotovoltaicky panel (B7) na slune¢ni

I svétlo nebo do blizkosti klasické Zarovky. Nastavte méfi¢ na 5 V, ale

nezapomente, zZe je tfeba zdvojnasobit naméfené hodnoty kvuli rezistoru v
zakladné véze, ktery méni Skalu na 10 V. Kdyz je prepinac (S6) v horni

poloze, méfi¢ meéfi napéti baterie (B4).Kdyz je ve spodni poloze, méfi¢

méfi napéti fotovoltaického panelu (B7).
Kdyz stisknete tlaCitkovy spina¢ (S2), baterie a fotovoltaicky panel budou

powen | vUci sobé zapojeny paralelné, a méfi¢ tak bude méfit vysledné napéti.

Ménte zdroj svétla pro fotovoltaicky panel a pozorujte zmény vysledného
napeti.




C== PROJEKT 61 ¢ Dva v sérii

Otacejte klickou dynama ve sméru hodinovych ruci¢ek, €¢imz roztoCite vétrak a spustite
melodicky zvonek (U32).

[Proud prochazi ze zprevodovaného motork (GM),
pres melodicky zvonek (U32), dale pfes motor/
vétrak a pak zpét do zprevodovaného motorku.
Kdyz z obvodu odstranite melodicky zvonek nebo
2 motor (M4), zbytek nebude fungovat, protoze
Na hFidel motoru soucastky jsou zapojeny v sérii.

Umisténi soucastek v sérii usnadhuje jejich
zapojovani a umoznuje jedné ovliviiovat druhou
(jako vypina¢, kterym rozsvécite svétlo ve vasi
kdomécnosti).

on motor shaft

C==0 PROJEKT 62 * Dva paralelné

Otacejte klickou dynama ve sméru hodinovych rucicek, ¢imz roztocite vétrak
a spustite melodicky zvonek (U32).

Porovnejte, jak je slozité roztocit kliCku v tomto okruhu a jak tomu bylo u
predchoziho.

on motor shaft

Groud prochazi ze zpfevodovaného motorku (GM), rozdéluje se na d\g
¢asti, jedna prochazi melodickym zvonkem, druha motorem/vétrakem, a
nakonec se zase spoji a prochazi zpét do zpfevodovaného motorku. Kdyz
z obvodu odstranite melodicky zvonek nebo motor (M4), druha soucastka
bude nadale fungovat, protozZe jsou zapojeny paralelné.

VSimnéte si, ze v tomto obvodu je té€zsi otacet klickou dynama (s U32 a
M4 zapojenymi paralelné), nez tomu bylo v obvodu pfedchozim (kde byly
U32 a M4 zapojené v sérii). Divodem je vy$Si narok na vykon u paralelné
zapojenych soucastek.

Svétla ve vasi domacnosti jsou zapojena paralelng, takze kdyz jedna

Qé\rovka vyhof i, ostatni svétla sviti dal. )

Na hfidel motoru




C== PROJEKT 63 * Série dvou LED

Barevna LED se nakratko vypne, kdyz
stfida barvy, coz ve stejnou chvili zpUsobi
bliknuti ¢erveno-zluté LED. Divodem je
jejich propojeni v sérii.

¢erveno-zluté LED az tak neméni.

Otacejte klickou dynama po sméru hodinovych rucicek, a rozsvitte tak LED diody (D8 a D10).
Otacejte neménnou rychlosti tak, aby svitili ob& diody, a vS§imnéte si jejich blikani.

Otacejte klickou dynama po sméru hodinovych rucicek, a rozsvitte tak LED diody (D8 a D10).
Otacejte neménnou rychlosti tak, aby svitili obé diody, a vS§imnéte si, ze tentokrat se jas

¢erveno-zluté LED neni
predchozimu obvodu.

470uF kondenzator odfiltruje vétSinu vykyvl napéti,
vzniklych pfi stfidani barev u barevné LED, takze jas
tolik ovlivnén

|

OJEKT 65 * Dvé LED paralelné

barevna LED.

V tomto obvodu cerveno-Zluta LED neblika. Stridani
barev u barevné LED neovlivni ¢erveno-zZlutou LED,
protoze jsou zapojeny paralelné. V takovém pfipadé
se diody vzajemné neovliviuji.

Otacejte klickou dynama po sméru hodinovych rucicek, a rozsvitte tak LED diody (D8 a D10).
Otacejte neménnou rychlosti tak, aby svitili obé diody, a vS§imnéte si tentokrat, Ze blika pouze



C_= PROJEKT 66 * Zvuk vétru

-

7 2

AL |

2 8 @ @

i \E;ﬁa{
i i df e

(] u‘li\

©!

E—4

C== PROJEKT 67 * Vétrny cas

-~

Na hfidel motoru

9

10 N\

Na hfidel motoru

Sestavte vyobrazeny obvod. Nastavte méfi¢ (M6) na 5 V. Foukejte na
vétrak nebo ho umistéte do silného vétru (venku nebo pfed elektrickym
ventilatorem). Mé&FE méFi, kolik napéti vytvofi vas ,vétrny mlyn”;
melodicky zvonek toto napéti méni na zvuk. Zvuk bude kratky a nepfilis
hlasity.

(Elektfina, kterou vytvari tento vétrny pohon, se
neustale méni kvali mechanickym vlastnostem
motoru a promeénlivé rychlosti vétru. Zvonek
potfebuje ke spravnému fungovani stalé napéti, proto
je v obvodu pouzit 470uF kondenzator (C5).
Kondenzator si uchovava malé mnozstvi elektfiny,
kterou uvolfiuje v potfebnych momentech, a

kvyrovnéva’ tak napéti.

Sestavte vyobrazeny obvod. Nastavte méfi¢ na 5 V. Foukejte
na vétrak nebo ho umistéte do silného vétru (venku nebo pred
elektrickym ventilatorem). Mé&fi¢ (M6) méfi, kolik napéti vytvori
vas ,vétrny mlyn”. Vétrak mozna bude zapotfebi roztocit
¥ rucné.
- Displej hodin (T2) bude zapnuti a zGstane zapnuty jesté chvili
potom, co vitr dofouka. ,Vétrny mlyn” a kondenzator (C5)
spole¢né pohanéji hodiny za pomoci Cisté vétrné energie,
ktera je zdarma. Barevna LED (D8) nebude svitit.
Instrukce k nastaveni hodin najdete na strané 4.

e

(470pF kondenzator si uchovava malé mnozstvi
elektfiny. Hodiny pro svoji praci potfebuji jen velmi
malé mnozstvi elektfiny, proto diky kondenzatoru
mohou bézet jesté delsi dobu potom, co vitr
dofouka.

Barevna LED je jednosmérné svétlo, které elektfiné

umoznuje prGchod jen v jednom sméru. Zde je

pouzita, aby se nashromazdéna energie z

kondenzatoru nevybijela v motoru, kdyz vitr zrovna
knefouké.




C== PROJEKT 68 * Vétrna nabijecka se svétiem

e P 3 p S : Sestavte vyobrazeny obvod. Nastavte méfic (M6) na 0,5 mA. Silné foukejte na vétrak nebo ho
A ‘ p— ® M f:] @ umistéte do velmi silného vétru (venku nebo prfed elektrickym ventilatorem). ,Vétrny mlyn” nabiji
1 2 baterii (B4), kdyz vitr silné fouka, a mé&fi¢ méfi proud pfi nabijeni. Stisknéte tlacitkovy spinac (S2),
(o % 0 ® a zapnete LED (D10).
=] 3 a 2
2 1 o (Problém s vyuzitim vétru na pohanéni svétel je ten,
1 " 1 ! Ze nefouka vzdy, kdyz potfebujeme svitit. Na druhou
fl‘, @ B4 stranu pak Casto foukd v momentech, kdy svétlo
| ’ 2 nepotiebujeme. V tomto obvodu je vyuZita baterie,
D W on mator s - ' ktera za silného vétru uchovava energii vytvofenou
vétrnym mlynem, a tato energie je pak vyuZita na
B pohanéni LED diody, kdykoli chceme svétlo. Timto
Na hfidel motoru zpusobem je pak vzdy dostupné svétlo, vytvorené za
: i z u)omoci Cisté vétrné energie, ktera je zdarma.
G - &

C== PROJEKT 69 ¢ Vétrna nabijecka se zvukem

Nahradte ¢erveno-zlutou LED (D10) melodickym zvonkem (U32, kladnym kontaktem doleva). Obvod funguje stejné, az na to, ze stisknuti

spinace zpusobi zvuk. Melodicky zvonek je zde pohanén diky vétrné energii, za pouziti baterie pro uchovani energie.

Nékteré druhy klimatizace obsahuji zafizeni na uchovani ledu, které vytvafi led v dobé&, kdy
je dostupna elektfina z levného pasma (tzv. ,no¢ni proud”). Led je uchovan ve velké, dobfe
izolované nadrzi; kdyz je pak zapotiebi chlazeni klimatizaci, chladivo cirkuluje v tenkych
trubkach timto ledem. Nachlazené médium pak koluje domacim nebo firemnim
klimatizacnim okruhem a zajiStuje pokles teploty.

C== PROJEKT 70 * Nabuzeni motoru

Motory pod vétsi zatézi je nékdy obtizné nastartovat. Pro ,nakopnuti” takového motoru je mozné vyuzit
kondenzator. V tomto projektu prepnutim spinaCe (S6) do pravé polohy nabijete 470uF kondenzator (C5);
prepnutim do polohy vlevo pak date motoru malé ,nakopnuti”, nabuzeni. Pro pohon motoru neni vyuzivan jiny
zdroj energie nez malé mnozstvi uchované v kondenzatoru, takze nebude fungovat pfili§ dlouho. Tento zplsob
startovani motoru je mozné dobfe vyuzit i v pfipadé, kdy je energie jinak dodavana.

Pfi  vyuziti této techniky se kondenzator nazyva startovacim
kondenzatorem. Existuji motory, které startuje zabudovany kondenzator;
jsou to indukéni motory tfifazové. V nich je kondenzator sériové zapojen
se startovacim vinutim, a spole¢né tak vytvareji mnohem vétsi kroutivy
moment pro nastartovani motoru.

Na hridel motoru




C==0 PROJEKT 71 * Vodni zdroj energie

Sestavte vodni zdroj energie za pomoci instrukci ze strany 4. Zapojte

— ’Z\Zinkové Cerveny a Cerny propojovaci kabel mezi méfic (M6) a elektrody, kladny
Zinkova . elektroda kontakt méfice k médéné elektrodé. Nastavte méFi¢ na 5 V. Naplite nadrz
elektroda na tekutinu kolou nebo jinou sycenou limonadou. M&Fi¢ bude ukazovat

-— napéti zhruba 3 V. Pfepnéte méfi¢ na 0,5 mA a zmérfte vytvareny proud.

Presunte médénou elektrodu i s kontaktem do vedlejSiho oddéleni nadrze
S, Rl (viz obrazek ,A”). Pouzijte méFi¢ v nastaveni na 5 V pro zméfeni napéti a

g na 0,5 mA pro zméfeni proudu. Napéti dosahne zhruba % hodnoty z
predchoziho kroku, protoze je pouzito o jedno oddéleni nadrze méng;

proud by mél byt zhruba stejny.
Dale presunte médénou elektrodu i s kontaktem do dalSiho oddéleni, takze

vice poklesne, pfi€emz proud se zméni jen nepatrné.

V poslednim kroku pFesurite médénou elektrodu s kontaktem do
posledniho oddéleni, kde jiz je uchycena zinkova elektroda. Ziskate tim
jeden limonadovy ,¢lanek” (viz obrazek ,C”). Zméite napéti a proud.

Nepijte Zadné napoje pouZité v tomto projektu. Po skonéeni umyijte
elektrody a nadrz na tekutinu.
Poznamka: Skute¢né naméfené hodnoty se mnohou liSit. M&Ffi¢ M6 je

jednoduchy méfi¢, neolekavejte od néj takovou pfesnost méfeni jako u
kalibrovaného elektroméru.

VétSina sycenych napoju a ovocnych dzust ma vlastnosti slabé kyseliny. Takova kyselina, i kdyz podstatné silnéjsi, se pouziva v nékterych typech w
baterii. V reakci s médénymi a zinkovymi elektrodami kyselina (vybrany napoj) vytvori elektricky proud, stejné jako baterie. Kdyz je kyselost v napoji
vycerpana, vytvareny proud poklesne.

Kazdy ze ¢tyf oddild nadrze vodniho zdroje energie vytvari zhruba 0,7 V, ale proud je slaby. Kdyz jsou ¢tyfi oddily nadrze zapojeny v sérii, jejich
napéti spole¢né dosahuje zhruba 3 V, proud zustava stejny. Kazdy oddil je jako ¢lanek baterie. VaSe nabijeci baterie B4 ve skute¢nosti obsahuje tfi
sériove zapojené ¢lanky o 1,2 V, stejné jako ,¢lanky” v tomto vodnim zdroji energie.

Limonada muze timto zpGsobem slouzit jako zdroj elektfiny, ale nevytvofi ji pfili§ mnoho, proto nema SirSi uplatnéni. Nicméné elektrarny vyuzivajici
biomasu, které spaluji kuchynsky a rostlinny odpad, jsou vyuzivany stale casté&ji. Vytvareji tak elektfinu z odpadu, ktery by jinak lezel na skladce, aniz
znecistuji zivotni prostredi.

C==0 PROJEKT 72 * Dzus jako zdroj baterie

Vyménte limonadu/kolu v nadrzi vodniho zdroje energie za ovocny dzus. Nejlépe fNékteré druhy ovoce a zeleniny chutnaji kyseleji, protoZe
zafunguje kyselejsi prichut, napfiklad citronovy ¢&i grepfruitovy. Zméfte napéti a | maji viastnosti slabé kyseliny. Tato kyselost muze byt
proud vasi dzusové baterie, stejné jako jste mé&fili s limonadou/kolou. Zkuste | PouZita na vyrobu elektriny, stejné jako u ,limonadove

oy Y v o Sow i ez . baterie.
porO\_/nat razné prlch,utev dzusa. l_\lepute zadné napoje pouzité v tomto projektu. Vyusiti pirodni chemické energie z ovoce je velmi
Umyjte elektrody a nadrz na tekutinu. zeleny (rozuméj ohleduplny k Zivotnimu prostfedi)
Lzpli’lsob vyroby elektfiny.




C==0 PROJEKT 73  Svétlo z koly

Sestavte vodni zdroj energie za pomoci instrukci ze strany 4. Sestavte obvod a
zapojte Cerveny a Cerny propojovaci kabel, ¢erveny kabel k médéné elektrodé.
Nastavte méfi¢ (M6) na 5 V. Naplite nadrz na tekutinu kolou (nebo jinou
sycenou limonadou; citronovy, raj¢atovy nebo grepfruitovy dzus funguje také).
Pfepnéte posuvny spina¢ (S6) do polohy vpravo. Méfi¢ bude ukazovat
vytvarené napéti.

V dal$im kroku pfepnéte spina¢ do polohy vlevo, a zapojte tak ¢erveno-zlutou
LED (D10). Dioda by méla svitit, mozna vSak jen tlumené. Naméfené napéti
bude nizsi, protoze kola nejspi§ nebude dodavat tolik elektfiny, kolik by LED
potfebovala. Budete-li obvod chvili pozorovat, napéti i jas diody pomalu
poklesnou v souvislosti s tim, jak kola reaguje s elektrodami za ucelem vytvoreni
elektfiny.

Vyjméte z obvodu méfi¢. Dioda by méla svitit jasnéji, protoze ted ma k dispozici
veSkerou elektfinu v obvodu.

Muzete pfesunout médénou elektrodu i s kontaktem do vedlejSiho oddéleni
nadrze na tekutinu (jako v projektu 71). LED pak nebude svitit viibec nebo jen
tlumené, protoze napéti v obvodu bude nizké.

AZ médéné a zinkové elektrody v pribéhu pouzivani pokryje koroze, odstrante ji
brusnym papirem, ocelovou vatou &i Skrabkou, a zlepSete si tak vykon ¢lanku.
Nepijte zadné napoje pouzité v tomto projektu. Umyjte elektrody a nadrz na
tekutinu.

sva omezeni a mohou byt velmi drahé.

PFi méreni napéti (v nastaveni na 5 V) vas mefi¢ M6 vytvari vysoky odpor o sile zhruba 10 kQ, ktery je umistén paralelné vaci napéti, které se snazite mérit.
Velmi malé mnozstvi proudu je tak odklonéno do méfice. To obvykle nema vliv na obvod. Nicméné v pfipad€, ze mate velmi slaby zdroj proudu, tento jev
muze zmeénit fungovani obvodu. To proto sviti LED dioda jasnéji, kdyz z obvodu odeberete méfic.

PFi méfeni proudu ma vas meéfi¢ odpor zhruba 500 Q ve Skale 0,5 mA a 10 Q ve Skale 50 mA. Tento odpor je soucasti obvodu, proud skrze néj tedy vzdy
prochazi. Odpor v méfici tak snizuje mnozstvi proudu, ktery se méfi¢ snazi; avSak efekt je velmi maly pfi spravném nastaveni Skaly méreni.

M6 je jednoduchy méric. Bézné elektronické testovaci nastroje maji lepSi presnost vysledku diky tomu, ze obvod tolik neovliviuji. AvSak i tyto mérice maji

C==0 PROJEKT 74 * Zluta kola

Vymeénite Cerveno-Zlutou LED (D10) za barevnou LED (D8). Porovnejte, jak | VySSi napéti vyzaduji zelené a modré svétlo, tyto barvy
se tim zméni jas a napéti u zapojené diody oproti pfedchozimu projektu. | budou proto svitit tlumenéji. ) -
Vodni zdroj energie neposkytuje dost elektfiny, aby pohanél melodicky | Kdybyste do vodniho clanku stale dodavali novou

zvonek (U32) a motor (M4).

Cerstvou kolu a zaroven odebirali ¢ast pouzité kapaliny,
LED dioda by zlstala svitit, dokud by tento proud
neustal - Slo by o palivovy ¢lanek.




C==0 PROJEKT 75 * Elektfina z vody

Sestavte vodni zdroj energie za pomoci instrukci ze strany 4. Sestavte obvod a
zapojte Cerveny a Cerny propojovaci kabel, Cerveny kabel k médéné elektrodé.
Nastavte méfi¢ (M6) na 5 V. Naplite nadrz na tekutinu vodou. Méfi¢ bude ukazovat
vytvarené napéti, jestli néjaké zachyti.

Nastavte méfi€ na 0,5 mA a sledujte, kolik proudu vam voda dokaze dodat, jestli
néjaky. Kdyz budou namérené hodnoty vyssi nez 0,5 mA, stisknéte tlaCitkovy spinac
pro zménu Skaly proudu na 5 mA. (Pfepina¢ do obvodu pfidava rezistor o odporu 47 Q
ze zakladny véze, ¢imz se zméni Skala na méfiCi. Rezistor by nemél byt pouzivan v
nastavenina 5V.)

Zkuste rozpustit sul ve vodé ve viech oddélenich nadrze. Napéti i proud by poté mély
byt vyssi. Jestlize mate k dispozici destilovanou vodu, vyzkouSejte ji také (poté, co
vylijete vodu slanou). Vytvarené napéti a proud by mély byt nulové.

Nepijte zadné napoje pouzité v tomto projektu. Umyjte elektrody a nadrz na tekutinu.

V nékterych oblastech ma voda vyssSi kyselost diky necistotam,
které v ni plavou. To mlze byt dost silny faktor na to, aby takova
voda dokazala v reakci s elektrodami vyrobit elektfinu, podobné
jako baterie. Tyto necistoty nemusi sniZzovat kvalitu pitné vody.
Destilovana voda nema skoro Zadné necistoty.

C==0 PROJEKT 76 * Vodni svétlo

Zapojte vodni zdroj energie ke zde vyobrazenému obvodu. Naplrite oddéleni nadrze
vodou. Pfepnéte posuvny spina¢ (S6) do polohy vlevo. Nastavte méfi¢ (M6) na 5 V a
sledujte naméfené napéti. Cerveno-Zluta LED by se mohla tlumené rozsvitit, v zavislosti
na vlastnostech vody ve vasi oblasti. KdyZ pfepnete spina¢ do polohy vpravo, napéti by
mélo byt vys&i, protoZe vodni energie nemusi napajet LED diodu.

Rozpustte sul ve vodé ve vSech oddélenich nadrze. Napéti bude vyssi a LED by méla
svitit. Sledujte, jak dlouho zdroj udrzi LED diodu rozsvicenou.

Zkuste vyménit ¢erveno-Zlutou LED za barevnou LED (D8) nebo hodiny (T2). Sledujte,
po jak dlouhou dobu dokaze voda pohanét hodiny. Instrukce pro nastaveni ¢asu najdete
na strané 4.

Sdl a jiné necistoty ve vodé reaguji s
elektrodami, ¢imz vytvareji elektfinu (jako
kola v projektu 73). Napéti vytvorfené
vodou je obvykle niZsi, proto samotna voda
nebude pohanét LED diodu €i hodiny tak
dlouho.




C== PROJEKT 77 » Kolové hodiny

( Nastavovani hodin (T2):

- Stisknéte levé tlacitko pro vybér
parametru, ktery chcete nastavovat (mésic,
den, hodinu i minutu)

- Stisknéte levé tlacitko pro vybér
parametru, ktery chcete nastavovat (mésic,
den, hodinu i minutu)

- Mackejte levé tlacitko, dokud se neukaze
Cas; pak opét jednou stisknéte pravé tlacitko
pro potvrzeni

- Dvojtecka (“:”) blika, pokud hodiny bézi

\ - Stisknéte pravé tlacitko pro zobrazeni data )

Vodni zdroj energie

C==0 PROJEKT 78 * Kolové hodiny s pameéti

V pfedchozim projektu kolovych hodin se chod hodin vypne, jakmile odpojite kabely od
vodniho zdroje energie, abyste vymeénili kolu uvnitf nadrze. Neni to Skoda? Nebylo by
dobré, kdyby si hodiny pamatovaly ¢as dostate¢né dlouho na to, nez probéhne vyména

tekutiny?

Pfipojte k hodindm 470uF kondenzator, jak vidite na obrazku. Kondenzator uchova
dostatek elektfiny pro chod hodin v dobég, kdy na chvili odpojite vodni zdroj energie.
Nepijte zadné napoje pouZzité v tomto projektu. Umyjte elektrody a nadrz na tekutinu.

Sestavte vodni zdroj energie podle instrukci na strané 4. Propojte zdroj
¢ervenym a ¢ernym propojovacim kabelem s hodinami (T2), ¢erveny drat
na meédénou elektrodu. Naplite oddéleni nadrze kolou (jina sycena
limonada nebo citronovy, rajéatovy a grepfruitovy dzus funguji také).
Hodiny by mély byt v chodu. Nastavte ¢as, chcete-li.

S kolou bude displej aktivni obvykle tyden. Kdyz bude displej tlumeny,
vymérite kolu.

Muzete presunout médénou elektrodu i s kontaktem do vedlejsiho oddéleni
nadrze na tekutinu (jako v projektu 71). Displej hodin bude méné jasny.

Az médéné a zinkové elektrody v prabéhu pouzivani pokryje koroze,
odstrante ji brusnym papirem, ocelovou vatou &i Skrabkou, a zlepSete si tak
vykon ¢lanku.

Nepijte zadné napoje pouzité v tomto projektu. Umyjte elektrody a nadrz na
tekutinu.

Hodiny pro svdj chod potfebuji jen velmi malé mnozstvi
elektrického proudu (o dost méné nez 1 mA). Vodni zdroj
energie nevytvari moc elektfiny, ale pro fungovani hodin je to
dostacujici. Chemicka reakce koly se postupné vycerpa a
napéti poklesne natolik, Ze hodiny prestanou bézet.

V tomto projektu by bylo mozné pro uchovani elektfiny pouzit i baterii,
namisto kondenzatoru. Baterie ulozi mnohem vice elektfiny nez kondenzator,
nicméné zde neni zapotrebi ji tolik uchovavat. Baterie jsou mnohem drazsi
nez kondenzatory a obsahuji chemické latky, které mohou po skonceni jejich
zivotnosti poskozovat zivotni prostredi.




C= PROJEKT 79 » Zména vodniho tlaku

na elektricky

Na hfidel motoru

C==0 PROJEKT 80 « Ukladani

Umistéte vodni kolo na motor (M4) a propojte s méficem (M6) dle
obrazku. Nastavte méfi€ na 5 V nebo 50 mA. Podrzte motor u
vodovodniho kohoutku tak, aby vodnim kolem prochazel proud
vody. Sledujte, kolik napéti a proudu tim vytvafite.

Vyroba elektfiny pomoci motoru (zde v roli generatoru), ktery
roztaCi vodni tlak vody z kohoutku funguje stejné, jako kdyz
vyuzijete tlak vody z jezera pro pohanéni elektrického generatoru v
prehradé.

Kdyz se voda dostane do soucastek, mohou prestat pracovat.
Nechte je vyschnout a mély by byt v porfadku.

Nejvykonnéjsi vodni elektrarna v
Ceské republice se jmenuje
Dlouhé strané je vybudovana mezi
dvéma néadrzemi s vySkovym
rozdilem 510 metrG. To poskytuje
dostatecny tlak vody pro otaceni
obfimi generatory na vyrobu
elektfiny.

energie do vody

Nasypte "% Izicky soli do malého mnozstvi vody a zamicheijte ji, aby
se rozpustila. Pro tento projekt mazete pouzit jedno oddéleni nadrze
na tekutiny od vodniho zdroje, nepouZivejte kovovou nadobu. Mate-
li v .domacnosti k dispozici teplomér, pouZijte ho zde pro méfeni
teploty vody. Nemate-li teplomér, zkouSejte teplotu vody ponofenim
prstu. Zapojte Cerveny a Cerny propojovaci kabel do
zpfevodovaného motorku (GM) a umistéte volné konce kabell do
pfipravené vody tak, aby se nedotykaly. Zasadte rameno klicky do
zpfevodovaného motorku.

Otacejte klickou, €¢imz ohfejete vodu. Narust teploty mizete méfit
teplomérem nebo zkouSet na dotyk prstu. NejspiS budete muset
tocit klickou zhruba minutu dvé, nez se voda otepli.

Solarni a vétrna energie se daji pres den
vyuzit na ohfev vody, kterou pak Ize vyuZit k
udrzeni domacnosti v teple i béhem noci.




C== PROJEKT 81 * Vodni svétla

Umistéte vodni kolo na motor (M4) a propojte s obvodem
dle obrazku. Podrzte motor u vodovodniho kohoutku tak,
aby vodnim kolem prochazel proud vody. LED diody (D8
a D10) by mély svitit.

Kdyz se voda dostane do soucastek, mohou prestat
pracovat. Nechte je vyschnout a mély by byt v pofadku.

Na hfidel motoru

C= PROJEKT 82 - Smérova veétrna svétla

Sestavte obvod a umistéte vétrak, nebo vodni kolo na motor (M4). Aby LED svitily co nejjasnéji,

Na hfidel mot
2 e ot foukejte shora do vétraku nebo do lopatek vodniho kola.

[ Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |

(d Sl i T i R Otadejte ramenem klicky na zpfevodovaném motorku (GM) po sméru hodinovych

rucicek, coz rozbéhne motor (M4) a vétrak, Cerveno-zlutou LED (D10) a melodicky
zvonek (U32), nebo protisméru hodinovych rucicek, ¢imz budete pohanét jen motor a
LED.

KdyZ odstranite zakladnu véZe a zapojite Cerveny kabel pfimo do zpfevodovaného
/7& motorku, dostanete v obvodu trochu vice svétla, zvuku i pohybu.

1
@Xl ! ( Pfedstavte si tento obvod jako elektrickou pfenosovou soustavu, ktera dovadi )
@.E " — elektfinu az k vam do domacnosti. Zpfevodovany motorek a klic¢ka (ruéni

Na hiidel motor

dynamo) funguji jako velky generator v elektrarné, pohanény parou nebo
vodnim tlakem. Cerveny a &erny propojovaci kabel funguii jako sit elektrickych

E () (e rozvodu (dratl), diky které se elekifina dostane z elektrarny do jednotlivych

i domacnosti. Rezistor v zakladné véze predstavuje energetickou ztratu

a zpUsobenou prfenosem na velké vzdalenosti. Vétrak, LED a melodicky zvonek

F N predstavuji spotrebice, svétla i hudebni zafizeni, ktera vyuzivaji elektfinu v
\ ! =) \_nasich domacnostech. y




C== PROJEKT 84 « Vyuziti zadrzené vody

Generator

Lopatky turbiny

Umistéte vodni kolo na motor (M4) a zapojte do méfi€e (M6) podle nakresu. Nastavte méfi¢ (M6)
na 5V nebo 50 mA. Do prazdného plastového kanystru udélejte malou diru zhruba 7 cm ode
dna a kanystr dejte do lavoru ¢i vany. Az kanystr naplnite vodou, pfiloZte vodni kolo k proudu
vody z diry a zméfte vytvarené napéti a proud.

Naplriujte kontejner riznou mérou a sledujte, jak vodni tlak ovliviiuje naméfené hodnoty. Kdyz
napoustite kontejner, diru ucpéte prstem. Snazte se vodni kolo drzet pokazdé ve stejné poloze.
KdyZ se voda dostane do soucastek, mohou pfestat pracovat. Nechte je vyschnout a mély by byt
v poradku.

Na hiidel motoru

C==0 PROJEKT 85 * Pfesmérovani vody

V generatorech velkych prehrad pfivadi vodu k lopatkam turbiny systém mohutnych vrat.

Pripojte ke kanystru bréko (nejlepsi je ohebné), a presmeérujte tak proud vody na vodni kolo. Pokuste
se co nejlépe zalepit otvor okolo brcka tmelem, modelinou, izolepou nebo néjakym podobnym
materialem. Zopakujte méfeni z pfedchoziho projektu a sledujte, o kolik se zvysSil vykon.

eryéovéni hladiny vody v kanystru je to samé jako zadrZovani vody v jezerech u velkycm
prehrad. VySSi hladina znamena vy$3i vodni tlak, ktery roztoCi rychleji hfidel generatoru, ¢imz
vznika vice elektfiny.
Hraz prehrady proménuje potencialni (polohovou) energii vysokého sloupce vody na
pohybovou (kinetickou) energii rychle tekouci vody; tuto energii pak prebira turbina
generatoru, kterou voda roztaéi. V nejvykonné&jsi vodni elektrarné v Ceské republice Dlouhé
strané vedou k dvoum turbinam dva tunely (tzv. pfivadéce) o délce 1547 a 1499 metrq,
kterymi proteCe az 68,5 m® vody za sekundu. Hluboka a tamna voda protékajici turbinou
kdosahuje rychlosti 137 km/h. )

Na hfidel motoru




C="=0 PROJEKT 86 * Jeden z nejmocnéjsich zdroju
ve vesmiru

(Poznémka: Tento projekt\
nejlépe zafunguje za
chladného, suchého dne. Kdyz
bude vlhké pocasi, naboj
statické elektfiny se mulze
uvolnit do vodni pary v ovzdusi,

\2 projekt by nemusel fungovat. y

Najdéte v susicce kousky Praskavy zvuk, ktery slySite pfi Trete svetr (nejlépe vinény)

obleceni, které drzi u sebe, svlékani svetru, je zplsoben a sledujte, jak pak drzi na

a pokuste se je odpaijit. statickou elektfinou. V tmavé ostatnim obleceni.
mistnosti miZete pfi sviékani Staticka elektfina okolo nas je
dokonce vidét jiskieni. velmi mocna. Kdybychom se

ji naugili ovladat a
premistovat, ziskali bychom
tim snad veSkerou potfebnou
energii. Mozna jednou
pfijdeme jak na to.

Tyto jevy zpUsobuje elektfina. Nazyvame ji statickou, protoze elektricky naboj se u ni nepohybuje, ackoli
oddélovani nabitého oble€eni od sebe zni stejné jako ruseny signal u radia (anglicky ,static”). Kdyz se elektfina
pohybuje, aby svou praci vykonala jinde (obvykle skrze draty), nazyvame to elektrickym proudem.

Elektfina je pfitomna vSude, ale je v tak vyvazené formé, ze si ji skoro nevS§imneme. Nékdy se vSak elektrické
naboje oddéli, ¢imz dojde ke vzniku rozdill (nerovnovahy) mezi materialy, a pak létaji jiskry. Stejné jako jiskry
mezi oblecenim se projevuji i blesky, ale v mnohem vétSim méfitku. Mrak zadrzuje statickou elektfinu podobné
jako svetr.

C= PROJEKT 87 * ElektFina vs. Voda

(Poznémka: Tento projekt\
nejlépe zafunguje za
chladného, suchého dne.
Kdyz bude vlhké pocasi,
naboj statické elektriny se
muze uvolnit do vodni pary
v ovzdusi, a projekt by
Knemusel fungovat.

Pro tento projekt potfebujete hfeben (nebo plastové pravitko) a vodovodni kohoutek. Proceste si hfebenem nékolikrat vlasy a pak ho pfidrzte u
velmi slabého proudu vody. Uvidite, jak voda ohyba svij proud k hfebenu. Pouzivate-li plastové pravitko, tfete ho o obleceni (nejlépe vinéné).

Pro¢esavani vlasl vytvari na hiebenu staticky elektricky naboj, ktery pfitahuje proud vody.



C== PROJEKT 88 « Ovladani statické elektfiny

ﬂEIektFina je nesmirné mocna, mnohem vice nez gravitace (gravitace je sila, kterh

Pro tento projekt potfebujete hfeben (nebo plastové pravitko) a
papir. Natrhejte papir na malé kousky. ProCeste si hfebenem
nékolikrat vlasy a pfidrzte hfeben nad utrzky papiru, abyste je

Qe vode, ziskali bychom tim veskerou potifebnou elektfinu pro lidstvo.

zpUsobuje to, Ze upusténé predméty spadnou na zem). Nicméné elektricka
pritazlivost je natolik vybalancovana (sily jsou v rovnovaze), ze si ji ani
nepovSimneme - oproti gravitaci, ktera ma v nasem okoli vzdy zfejmy efekt,
protoZe u ni tato rovnovaha nefunguje.

Gravitace je tedy pritazlivost mezi dvéma objekty na zakladé jejich vahy (pfesnéji
feCeno hmotnosti). Tento jev je velmi nepatrny a nemusime si ho ani vSimnout,
pokud neni jeden z onéch predmétd ohromny jako planeta (jako Zemé). Gravitacni
sily nikdy nevyprchaji a jsou patrné vzdy, kdyZz néco upustite na zem. Elektricky
naboj, ackoli obvykle velmi dobfe vybalancovany, se muze velmi rychle ménit a
presouvat.

Vzpomerite si na oble€eni ze suSicky, které u sebe drzelo diky statické elektfing. |
mezi dvéma svetry funguje gravitace, ale tato pfitazlivost je extrémné mala.

Cast elektfiny, kterou vyuZzivdme, je vyrabéna v prehradnich nadrzich. Takova
technologie ovladla silu gravitace a vyuZila ji, aby pfiméla proud vody roztocit
generator. Kdybychom misto toho dokazali ovladnout statickou elektfinu uloZzenou

N\

(Poznémka: Tento projekt\
nejlépe
chladného, suchého dne.

Boffin pfipomina, abyste

zafunguje  za pozorovali, jak vam

nachytali. Pouzivate-li plastové pravitko, tfete ho o obleceni

(nejlépe vinéné).

Pro¢esavani prenese malinkaté nabité castice z vlasl na

hfeben. Ty pak dodaji hfebenu staticky elektricky naboj, ktery

pfitahuje atrzky papiru.

Kdyz bude vihké pocasi,
naboj statické elektfiny se
muZze uvolnit do vodni pary
v ovzduSi, a projekt by

,Stoji” vlasy nebo jsou
,halepené” na hieben,
kdyz je v okoli suchy
vzduch. Navlhéeni vlasl

\nemusel fungovat.

J

staticky naboj vybije.

-

L@ ® N
B

Mate-li dva nafukovaci balonky, tfete
je o svetr a pak pfiblizte tfenou
stranou k sobé&. Budou se vzajemné
odpuzovat. Mlzete je také pouzit na
posbirani malych papirku.

Vezmeéte kus novinového nebo jiného
papiru a silné ho tfete svetrem nebo
tuzkou. Pak pujde ,pfilepit” na zed.

Rozstfihnéte papir na dva dlouhé
prouzky, tfete jimi a pak je pfidrzte
blizko sebe. Sledujte, jestli se budou
pfitahovat nebo odpuzovat.

Vezméte roli izolepy. Udélejte si
prouzky asi 30 cm dlouhé.
Podrzte jejich konce tak, aby
zbytek prouzk visel dolu, a
pfiblizujte je k sobé. Uvidite, jestli
se vzajemné dotknou.



C==0 PROJEKT 89 ¢« Solarni hodiny

Sestavte véz, zapojte na ni fotovoltaicky panel (B7) a umistéte pobliz obvodu,
jak vidite na obrazku. Zapojte fotovoltaicky panel k obvodu za pomoci
Cerveného a &erného propojovaciho kabelu. Nastavte méfi€ na 0,5 mA.
Pfepnéte posuvny spina€ (S6) do polohy vlevo. Umistéte obvod tak, aby byl
fotovoltaicky panel na slune¢nim svétle i pobliz klasické Zarovky. Displej
hodin (T2) by mél béZet.

Dale prepnéte spina¢ do polohy vpravo, ¢imz do obvodu pfipojite nabijeci
baterii. Zkuste upravit pozici fotovoltaického panelu na otoéné vézi, tak aby
mé&fi¢ (M6) zaCal méfit proud.

Kdyz budete mit dost silny zdroj svétla, fotovoltaicky panel bude pohanét
hodiny a zaroven nabijet baterii. Kdyz bude zdroj slaby, budou hodiny
pohanéné baterii.

Instrukce k nastaveni hodin najdete na strané 4.

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |

Fotovoltaické panely se casto vyuzivaji spolu s nabijecimi
bateriemi, protoZe slunce nesviti vZdy. V této kombinaci dokazi
fotovoltaicky panel a baterie spoleéné pohanét hodiny po velmi
dlouhou dobu.

C== PROJEKT 90 « Solarni nabijecka

Sestavte véz, zapojte na ni fotovoltaicky panel (B7) a umistéte pobliz obvodu, jak vidite na
obrazku. Zapojte fotovoltaicky panel k obvodu za pomoci erveného a ¢erného propojovaciho
kabelu. Nastavte méfi¢ na 0,5 mA.

Pfepnéte posuvny spina¢ (S6) do polohy vievo. Umistéte obvod na pfimé slunecni svétlo
nebo 7-15 cm od klasické zarovky. Upravujte polohu fotovoltaického panelu na otoéné vézi
tak, aby Cerveno-zluta LED (D10) svitila co nejjasnéiji.

Dale prepnéte spina¢ do polohy vpravo, ¢imz do obvodu pfipojite nabijeci baterii. Kdyz

budete mit dost silny zdroj svétla, fotovoltaicky panel bude nabijet baterii a méfi¢ bude méfit
proud pfi nabijeni. Kdyz bude zdroj slaby, baterie bude pohanét LED diodu.

rFotovoItaicky panel vytvari jen velmi malé

mnoZstvi elektfiny. Cerveno-Zlutd LED
& potfebuje k fungovani mnohem vice
elektfiny nez hodiny, takze fotovoltaicky
panel zvladne pohanét LED a zaroven
nabijet baterii jen v pfipadé, Ze ma velmi
ksilny zdroj svétla.

F




C==0 PROJEKT 91 « Soladrni $iilira svétel

Sestavte véz, zapojte na ni fotovoltaicky panel (B7) a umistéte pobliz obvodu, jak vidite na
obrazku. Zapojte fotovoltaicky panel k obvodu za pomoci ¢erveného a erného propojovaciho
kabelu. Umistéte obvod tak, aby byl fotovoltaicky panel na slune¢nim svétle €i pobliz klasickeé
zarovky. Nastavte méfi¢ (M6) na 5 V.

Mé&FE mérFi napéti vytvorené fotovoltaickym panelem. Upravujte polohu panelu na vézi tak,
abyste dosahli nejvy$siho mozného napéti. Potom stisknéte tlacitkovy spinac (S2), a
fotovoltaicky panel bude pohanét Cerveno-Zlutou a barevnou LED (D10, D8). VSimnéte si, jak
napéti v obvodu mirné pokleslo, kdyz se pfipojily obé LED diody, avSak ne o tolik, jako v
pfipadé zapojeni jen Cerveno-zluté LED (jako u projektu 4 - Solarni energie).

Poznamka: Vytvofené napéti je vlastné dvojnasobné oproti tomu, co vidite na méfici
(naméfené 3 V jsou ve skuteCnosti 6 V), protoze rezistor v zakladné véze ovlivhuje Skalu
méfeni. A

Zapojeni obou LED diod v sérii vytvari vétSi odpor pro
tok elektrického proudu nez jedna dioda, coz usnadriuje
fotovoltaickému panelu jejich napajeni.

!
C= PROJEKT 92 - Podpora dynama

Sestavte obvod umisténim souc€astek dle obrazku. Nastavte méfi¢ (M6) na 0,5
mA nebo 50 mA. Pfepnéte posuvny spinaC (S6) do polohy vpravo, ¢imz
propojite nabijeci baterii (B4) a ¢erveno-zlutou LED (D10). Kdyz bude baterie
nabitd, dioda bude svitit a méfi¢ bude ukazovat, zZe baterie vydava elektricky
proud. Skala méfeni 0,5 mA bude ukazovat velmi vysoky proud, zatimco $kéala
50 mA bude ukazovat proud maly nebo zadny.

Tocte rukojeti klicky na zpfevodovaném motorku (GM) proti sméru hodinovych
rucicek, ¢imz dynamo prevezme napajeni Cerveno-zluté LED diody. Kdyz
budete tocit dostateCnou rychlosti, rozsviti se i barevna LED (D8; coby

ukazovat zadny proud z baterie.

Varovani: zpfevodovany motorek a rameno klicky jsou odolné soucastky, ale
ne nezniCitelné. Kdyz na né zatlacite pfiliS velkou silou ¢€i budete otacet
klickou velmi rychle, mGzete je zlomit.

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |

Predstavte si, ze je Cerveno-zluta LED zapojena namisto
nouzového svétla ve vasi domacnosti nebo napfiklad v kiné.
Kdyz vypadne hlavni zdroj energie, stejné tak ji po urcitou dobu
muze pohanét energie z baterie nebo z ruéniho generatoru.




C== PROJEKT 93 * Ru¢né pohanéna svétla

'R 4 5 6 7 8 Nastavte méfi¢ (M6) na 5 V a otacejte ramenem klicky na zpfevodovaném motorku (GM).

Otaceni po sméru hodinovych ruciek rozsviti ¢erveno-Zlutou LED (D10) Eervené, pfiCemz
méFi¢ bude ukazovat vytvarené napéti. Otacenim proti sméru hodinovych rucicek vytvofite
elektfinu prochazejici opanym smérem, takZze LED bude svitit Zluté.

| NejspiS budete tocit klickou tak rychle, Ze bude mozné naméfit vice nez 5 V. Vyjméte z
/r T, Obvodu 2-kontaktni vodi¢, ktery je na zakladni mfizce umistény mezi body C2 a C3 ve tfeti

urovni. Tim propojite 10 kQ rezistor ze zakladny vézZze do série s méficem, ¢imz upravite
2 - 8kalu méfeni. Pfi dalSim otaceni klickou zdvojnasobujte hodnoty napéti ctené na méfici (4
V jsou ve skute€nosti 8 V).

I Ruéni dynamo obsahuje prevodovou skfiriku,
ktera dodava motoru vétsi rychlost otacek za
vynaloZeni niz$i sily pfi otadeni klickou. Cim
| rychleji se motor toci, tim vice elektfiny vytvari.

C== PROJEKT 94 * Ru¢né pohanéné zvuky

Otacejte ramenem klicky na zpfevodovaném motorku (GM) po sméru
8 hodinovych ruci€ek. Melodicky zvonek (U32) bude vydavat zvuk. Pfepnéte

PFi pobytu v divoké pfirodé muzete pouzit ruéni dynamo a sirénu jako alarm.

(Elektfina vytvofena ruénim dynamem je
kolisava, kvl vlastnostem motoru uvnitt a
také kvuli tomu, Ze neni mozné tocit klickou
uplné plynule. 470uF kondenzator (C5),
pfidany do obvodu, funguje jako filtr, ktery
stabilizuje  elektfinu, a umozni tak

\melodickému zvonku lepsi praci.




C==0 PROJEKT 95 « Tézky vétrak

Sestavte obvod dle obrazku a umistéte vodni kolo na motor. Nastavte méfic
(M6) na 5 V. Foukejte do vodniho kola tak, aby proud vzduchu otacel jeho
lopatkami. Na méfici sledujte vytvarené napéti. Cerveno-zluta LED (D10) bude
svitit.

Kdyz budete foukat do lopatek z druhé strany, nebude tak snadné roztocit
vodni kolo. Kdyz se vam ale povede foukat dost silné, LED se rozsviti Zluté.

Vodni kolo je uréeno pro praci
s proudem vody, proud
vzduchu ho v8ak také roztoci.

C== PROJEKT 96 * Vzdalené vytapéni

Sestavte obvod dle nakresu, motor (M4) umistéte na véZ a na motor
vétrak. Nastavte méfi¢ (M6) na 50 mA. Foukejte na vétrdk nebo ho
umistéte do silného vétru.

Obvod vyuziva vétrnou energii k zahfati rezistoru (47 Q) v zakladné
véze. Rust teploty rezistoru mizete zjiStovat dotykem i pres plastovy
kryt soucastky. Méfi¢ méfi proud.

Muzete nahradit motor fotovoltaickym panelem (B7, ¢erveny kabel na
kladny kontakt), a zahfivat tak rezistor za vyuZiti sluneéniho svétla.

L

-

on motor shaft

V\Ta hFidel mToru

o )
VétSina energie vyuzivané k vyrobé elektfiny se nakonec promeéni v teplo. Mnoho pocitacli a televizi ma zabudované vétraky,
které cirkulaci vzduchu zabraruji pfehfati sou¢astek. LED diody pfeméni urcité mnozstvi elektfiny na svétlo, zbytek se pfeméni
na teplo. Radio €i siréna obdobné preménuji ¢ast elektfiny na zvukové viny, zbytek se stane teplem.

Muzete si pfitapét domacnost tim, Ze na stfechu umistite vétrny mlyn, ktery bude zahfivat rezistor ve vasem obyvaku.
Elektfina vyborné prenasi energii. Zde je elektfina vyuZita k pfenosu energie ziskané z vétru do rezistoru. Elektricka pfenosové
soustava ve vasi ¢tvrti pfenasi elektfinu z elektrarny do domacnosti.

\ J




C== PROJEKT 97  Vzdalené vytapéni vodou

Sestavte obvod, zapojte vétrak na motor (M4) a nastavte méfi¢ (M6) na
0,5 mA. Umistéte obvod tak, aby vitr foukal do vétraku nebo slunce
svitilo na fotovoltaicky panel (B7). Pfepnéte posuvny spina¢ (S6) do
polohy vlevo pro vitr, vpravo pro slunecni svétlo. Zapojte propojovaci
— kabely do obvodu a jejich volné konce ponofte do nadoby s vodou tak,
aby se kovovymi kontakty vzajemné nedotykaly.
Vas zdroj energie (vitr i slunce) vytvafri elektricky proud, ktery prochazi
vodou; meéfi¢ méfi hodnotu proudu. Prochazejici proud zahfiva vodu v
nadobé.

(. . . . . e e )
Tyto malé zdroje solarni nebo vétrné energie nejspiS nebudou vytvaret
dost tepla, abyste zaznamenali vyrazny ohfev vody, nicméné timto

| zpusobem je mozné pouzivat mnohem vykonnéjSi zdroje, a zahrat tak i
on motar shaft velké mnozstvi vody. Takovou vétrem ¢i sluncem zahfivanou vodu muZete
‘L napfiklad nechat proudit v rozvodech vasim domem a vytapét s ni.
Jak vyuzit vitr k vytapéni domu? Je to jednoduché, kdyz mate na pomoc
elektfinu.

Dal$i zplsob, jak vyuzit slune¢ni svétlo pro vytapéni je nechat ho zahrat
\_Vodu a tu nechat proudit v potrubi (topeni) celym domem. y

C== PROJEKT 98 - Elektricka zkousecka materialu

Sestavte vyobrazeny obvod a mezi kontakty oznacené ? prikladejte rizné druhy materiald.

Na hfidel motoru

Materialy, které jsou dobré v prenosu elektfiny, rozezni melodicky zvonek (U32). VyzkouSejte
5 strunu, elektrody, tricko, plast, papir, dfevo a dalSi libovolné pfedméty.

| Mnoho elektronickych zkouS$ecich zafizeni vyuziva k testovani rozvodd sondu (k pfilozeni na
draty) a zvukové zafizeni, jako mate zde. Zvukovy signal se pouziva proto, aby se elektrikaf mohl
soustredit na umisténi sondy a nemusel sledovat displej.

P — Muzete nahradit melodicky zvonek méficem (nastavenym na 0,5 mA) nebo jednu z LED diod (D8
a D10), ¢imz ziskate vizualni zkousSecku.

84 [ rNékteré materialy maji velmi nizky odpor a rozezni zvuk velmi hlasité (jako napriklad kovy). Takovéw
18V materialy nazyvame vodice.
BATTERY| Jiné materialy (napfiklad papir, vzduch, plast) maji odpor velmi vysoky. U nich se zvuk nerozezni.
| Nazyvame je izolanty.
_r Méd' je jeden z nejlepSich dosud objevenych vodicu, takze médény drat se pouziva pro vétsinu

elektrickych rozvodu. Plast je zase vynikajici izolant, a tak se vyuziva k obaleni médéného dratu (jako
tésnéni), ¢imz vznika kabel, ktery idedlné usmériuje tok elektfiny a nepousti ji nikam ven (ani

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. | kdovnltr). )




C= PROJEKT 99 » Morseova abeceda

Sestavte obvod a nékolikrat za sebou stisknéte tlaCitkovy spina¢ (S2). Tim poSlete tajnou zpravu vasim
pratelim za pouziti Morseovy abecedy.

Kdyz by byl melodicky zvonek (U32) umistén 15 km daleko a pfipojen ke spinadi a baterii (B4) velmi dlouhym
dratem, stale byste mohli posilat tajné zpravy.

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3.

l

Morseova abeceda: Pfedchiidcem dnedniho Morseova abeceda )
telefonniho systému byl telegraf, ktery byl velmi Tecka
pouzivany ve druhé poloviné 19. stoleti. Vyuzival Carka

pouze dvé polohy - zapnuto &i vypnuto (tedy prenos - Otaznik . .
probiha ¢i neprobiha) a nedokazal vysilat v rozmezi

frekvenci, které vyuziva lidsky hlas ¢i hudba. Pro
posilani informaci na velké vzdalenosti timto
zpUsobem byl vyvinuty kéd, vyuzivajici soustavu
teCek a carek (kratkych ¢i dlouhych davek pfenosu).
Podle svého vynalezce byl pojmenovan Morsedv
kod, v naSem jazyce se ujalo oznaceni Morseova
abeceda. ,Morseovka” byla také hojné vyuzivana v
pocatcich radiokomunikace, ackoli dnes jiz tolik
vyuziti nema. Muzeme ji spatfit v nékterych
hollywoodskych filmech, predevsim westernech. .

! _ .. 0
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C= PROJEKT 100 * Morseovo svétlo
.

~

Sestavte vyobrazeny obvod s Cerveno-zZlutou LED (D10) na vézi s otoCnym Cepem.

(1 / 2 3 4 \5 ?
A | N Nasmérujte LED diodu k vasim pratelim a mackejte spina¢ (S2) nékolikrat za sebou -
(= poslete tim prateldm zpravu Morseovou abecedou.
= Tento zplsob muzete pouzit k zasilani zprav na hlasitém koncerté nebo v divoké pfirodé,
B (@) = rower | — . P
A kde vam nebude fungovat mobilni telefon.
1
@ G @-| B4} Béhem druhé svétové valky mezi sebou namoini lodé komunikovaly
Bo%, 2 1 ) 1 k] také pomoci zprav v Morseové abecedé, které na sebe blikaly
bl ® ) . = | reflektory (radiové viny by odhalily jejich polohu neprateliim).
‘ ‘—r V davnych dobach severoamericti indiani podobné posilali vzkazy

mezi kmeny za pomoci koufovych signall a specialniho kodu.




C== PROJEKT 101 - Obvod se v§emi soucastkami

Tento projekt kombinuje vice obvodu, a ukazuje tak,
co v8e miizete délat se stavebnici Boffin Zelena
energie. Obrazek najdete i na krabici a predni strané
navodu.

Sestavte vyobrazeny obvod. Nastavte méfi¢ (M6) na
5 V a rameno klicky zapojte do zpfevodovaného
o o o motorku (GM). Instrukce k nastaveni hodin (T2)

najdete na strané 4.

@ Baterie (B4) pohani hodiny, méfi¢ (M6) monitoruje
B4 ® ® ® napéti baterie. Otacejte klickou dynama po sméru
o hodinovych ruli¢ek, a rozezvuclte tak melodicky
BATTERY \ zvonek (U32); stisknutim tlagitkového spinace (S2)

5 bude zvuk jesté silngjsi. Umistéte fotovoltaicky panel
(B7) na slunecni svétlo nebo pobliz klasické Zarovky,
a rozsvitte tak jednu z LED diod (D8 &i D10), podle
D ® ® ® - polohy posuvného spinace (S6).

Na hfidel motoru
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Poznamka: Chcete-li obvod s LED diodami napajet
1 2 ! solarni energii, nezapojujte do né&j propojovaci
= = @ ® kabely.

2 LED diody mohou byt napajené také vétrnou & vodni
energii. Sestavte véz s otoCnym Cepem a na ni
- umistéte motor s vétrakem. Zapojte ji do obvodu
= Py blizko fotovoltaického panelu za pouziti Cerveného a

\3} C¢erného propojovaciho kabelu. Foukejte na vétrak
. © nebo ho umistéte do silného vétru, a rozsvitte tak
. J LED diody.
Pro napdjeni LED diod vodni energii sestavte vodni
zdroj energie, instrukce najdete na strané 4.
@ Pfesunite propojovaci kabely z motoru vétraku na
elektrody (Eerveny na médénou, ¢erny na zinkovou).
Naplfite nadrz kolou nebo dzusem. Fotovoltaicky
panel je do obvodu stale zapojeny. Chcete-li ho
vynechat a nevyuzit jeho pfipadnou pomoc vodnimu
zdroji, mGzete ho zakryt.
Muzete vyménovat LED diody, hodiny i melodicky
Tento obvod je vyfoceny i na vasi krabici od stavebnice a) zvonek mezi vyobrazenymi podobvody, nékteré

MELDONY
(=)

L

Existuje mnoho zplsobu
vytvareni elektfiny, a jesté
vic moznosti, jak ji
vyuzivat!

-

prvni strané navodu, obrazek vam pomuze ho sestavit. energetické zdroje je v§ak mozna nedokazi napajet.

[ Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |




C= PROJEKT 102 * LED indikator stavu motoru

1 3 _ 9 10 )

V tomto obvodu jsou LED diody (D8 a D10) pouzity jako indikator otac¢eni motoru
(M4). Pfepnéte posuvny spina¢ (S6) do polohy vlevo, a barevna LED se rozsviti na
znameni toho, Ze je motor v béhu. Stisknuti tlacitkového spinace (S2) pfemosti
barevnou LED, ktera tim padem zhasne. Napéti mezi motorem a &erveno-Zlutou
LED se zvysi, takZe se oba zapnou.

| See project 3 if you need to recharge the battery (B4). |

hfidel motoru

Mate-li doma tepelné zafizeni s
termostatem (topeni, klimatizace), podivejte
se, zda ma LED kontrolku ¢i symbol
vétraku, ktery sviti, kdyz zafizeni bézi.

C== PROJEKT 103 * Prevodnik energie

8 9 10 )

V tomto projektu budeme ménit jednu formu energie na jinou. Umistéte
fotovoltaicky panel na slunec¢ni svétlo nebo zhruba 35 cm od klasické
zarovky (60 W nebo vice). Upravujte zdroj svétla pro fotovoltaicky panel,
abyste Cerveno-zlutou LED rozsvitili co nejjasnéji. Fotovoltaicky panel
prevadi energii ze svétla na energii elektrickou, ktera rozsvéci LED a
nabiji baterii (B4).

Elektricka energie nabiji baterii, ¢imz je pfevedena do chemické podoby.
Kdyz stisknete tlacitkovy spinaC (S2), chemicka energie z baterie se
zmeéni zpét na elektrickou, a ta pohani motor (M4) a vétrak. Tocici se
hfidel motoru a vétrak pak predstavuji dalSi formu energie, pohybovou.
Chcete-li, mizete umistit fotovoltaicky panel na véz s otocnym cepem,
propojit ho s obvodem Cervenym a Cernym kabelem a nastavit polohu
panelu tak, aby na néj co nejlépe dopadalo svétlo.




C== PROJEKT 104 - Pfeména energie

PFepnéte posuvny spinaé (S6) do polohy vpravo. Cast chemické energie

v baterii se pfeméni na elektfinu, ktera je pfevedena na mechanickou

energii pohybu motoru (M4).

Dale pfepnéte spina¢ do polohy vlevo. Cast mechanické energie togici

se hfidele motoru a vétraku vyrabi elektfinu, ktera se dostane do LED

(D10), kde se stava svétlem. Dioda bude svitit jen kratce.

Cast B: Nahradte motor barevnou LED (D8) nebo melodickym zvonkem

(U32). Prepnéte spinac do polohy vpravo. Nyni se chemicka energie z

baterie méni na svételnou energii nebo energii zvuku (vibracemi

zpusobené viny odli§ného tlaku Sifici se vzduchem).

Cast C: Nahradte baterii zpfevodovanym motorkem (GM) a kligkou

hr dynama. Ted muzZete pfeménit mechanickou pohybovou energii na
energii chemickou v baterii, a tu dale na pohyb, svétlo & zvuk.

on motor shaft

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |

C==0 PROJEKT 105 * Mala pfeména PROJEKT 106

Kondenzator uklada energii v
podobé elektrického pole, podobné
jako magnetické pole magnetu.
Timto zplsobem mize zachovat
jen malé mnozstvi energie.

energie

Sestavte vyobrazeny obvod a umistéte
fotovoltaicky panel (B7) na nékolik sekund na
slunecni svétlo nebo blizko klasické Zarovky.
LED dioda (D10) by méla kratce zasvitit.
Fotovoltaicky panel prfeménil Cast energie
svétla na elektrickou energii, ktera se ulozila
do 470pF kondenzatoru (C5).

Stisknéte tlaCitkovy spinac (S2). Melodicky
zvonek (U32) vyda kratky zvuk. Elektricka
energie z kondenzatoru byla reproduktorem
zvonku pfevedena na zvukové viny (promény
v tlaku vzduchu).

Cast B: Nahradte melodicky zvonek barevnou
LED (D8). Nyni barevnd LED pfeménuje
energii ulozenou v kondenzatoru zpét na
svétlo.

Cast C: Nahradte barevnou LED za motor
(M4) a vétrak. Ted je energie uloZzena v
kondenzatoru pfeménéna na mechanicky
pohyb motoru. Vétrak se bude pohybovat jen
velmi malo.

Mechanicka
premeéna
energie

Nahradte  fotovoltaicky  panel
zprevodovanym motorkem a
klickou dynama. Ted muzete
pfeménovat mechanickou energii
na elektrickou energii uloZenou v
kondenzatoru, a tu dale na zvuk,
svétlo &i pohyb.




C== PROJEKT 107 * Generator

C= PROJEKT 108 * Hodiny s paméti
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Nastavte méfi¢ (M6) na 5 V a pfepnéte posuvny spina¢ (S6) do pozice vpravo.
Cast chemické energie v baterii se pfeméni na elektfinu, ktera je prevedena na
mechanickou energii pohybu motoru (M4).

Dale prepnéte spinaé do polohy vievo. Cast mechanické energie todici se
hfidele motoru a vétraku vytvafi elektfinu, ktera je v podobé& napéti
zaznamenana meéficem.

Nechte spina¢ v poloze vlevo a rukou toCte vétrakem po sméru hodinovych
ruciCek. Mé&fi¢ naméfi vytvarené napéti.

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |

Motor pouziva elektfinu, aby
vyvinul mechanicky pohyb.
Generator vyuziva mechanicky
pohyb, aby vyrobil elektfinu.

Sestavte obvod a pfepnéte posuvny spina¢ (S6) do polohy vpravo, ¢imz
zapnete hodiny. Kdyz vypnete spina€ nebo odpojite zdroj energie (baterii B4),
hodiny jesté chvili pobézi. 470uF kondenzator (C5) v sobé uklada dost
elektfiny na to, aby hodiny pohanél ve chvilich energetickych vypadkl. Kdyz
odpojite kondenzator, hodiny se vypnou hned po vypnuti spinace.

Instrukce k nastaveni ¢asu najdete na strané 4.

Mnoho hodin obsahuje zabudované
kondenzatory nebo malé zalozni
baterie pro pfipad, Ze zdroj energie
na kratkou chvili vypadne.




C="=0 PROJEKT 109 « SetFeni energii

on motor shaft

Na hfidel motoru
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Sestavte obvod dle nakresu. Nastavte méfi¢ na 50 mA. Pfepnéte posuvny spinac
(S6) do polohy vpravo. Baterie napaji melodicky zvonek (U32), LED (D10) a motor
(M4), stejné jako baterie v pfedmétech ve vasi domacnosti. MéF¢ méfi, kolik
proudu je zapotfebi k jejich fungovani; &im vice proudu je vyuzito, tim rychleji se
baterie vybije.

Baterie mlze vydrzet déle, kdyZz odpojite néjaké soucastky. Odpojte z obvodu
melodicky zvonek, LED nebo motor a sledujte, o kolik poklesl proud. Pak zkuste
odpojit dalSi soucastku. Né&ktera zafizeni vyzaduji vice proudu nez jina, proto
Muzete také nahradit motor zpfevodovanym motorkem (GM) nebo hodinami (T2) a
porovnat jejich naro€nost na proud s ostatnimi zafizenimi.

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |

Snizovani nasi spotfeby energie je stejné dulezité jako
hledani dalsich novych zdroju Cisté energie.

Nastavte posuvny spinac¢ (S6) do horni nebo dolni polohy a stisknéte tlaitkovy
spinac¢ (S2); motor (M4) rozto€i vétrak, LED (D10) se rozsviti a méfi¢ (M6) naméri
napéti mezi nimi.

Kdyz je spinac v dolni poloze, elektricky proud se dostane zkratkou k méfici/diodé/
motoru. KdyZ je spina€ v poloze horni, proud musi projit delSi cestou, a napéti v
meéfici/diodé/motoru je tak nizsi kvali vétSimu odporu této delSi cesty.

Odpojte LED nebo motor a sledujte, jak se méni napéti. Cim méné proudu je
pouzito, tim méné napéti bude ztraceno cestou.

mnozstvi energie na velké vzdalenosti (jako v pfipadé prfenosu mezi
elektrarnami a mésty), i tento maly odpor mulze zpusobit velké
energetické ztraty. V tomto obvodu rezistor v zakladné véze simuluje
velmi dlouhy drat.

Kdyz elektrarenské spolec¢nosti rozvadéji elektfinu na dlouhé
vzdalenosti mezi elektrarnami a mésty, pouzivaji kombinaci vysokého
napeti a nizkého proudu, ¢imz omezi ztratu energie. Transformacni
stanice pak upravi napéti na 220 V, které je dale dodavano pro
domacnosti a kancelare. y

rElektric:ké draty maji velmi nizky odpor. Kdyz vSak prenasite velké '




C= PROJEKT 111 * Vodni casovac

4 2| |3 4 5 6 7 Pfepnéte posuvny spina¢ (S6) do polohy vlevo. Umistéte volné konce propojovacich
o kabelll do nadoby s vodou tak, aby se jejich kovové kontakty nedotykaly. LED (D10) by
méla tlumené svitit a hodiny (T2) by mély bézet, avSak zalezi na vlastnostech vody
dodavané do vasi domacnosti. Jsou-li dioda i hodiny tlumené ¢i vypnuté, pfidejte do
vody sul.
1 Odstrante vodu a stisknéte tlacitkovy spinac (S2) pro resetovani hodin. Umistéte
@ ® prazdnou nadobu na vodu pod kohoutek nebo okapovy svod. Kdyz se do nadoby
s 1 dostane voda, hodiny zacnou bézet. Kdyz u toho zrovna nebudete, mlzete vyuzit tento
2 2 ,J;L Casovac pro zjisténi informace, jak dlouho jiz voda do nadoby kape.

Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3.
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Sestavte vyobrazeny obvod a umistéte motor na véz s otoénym ¢epem
jako vétrny mlyn. Pouzivejte slunecni svétlo nebo vitr pro napajeni
Cerveno-zluté LED (D10). Pfepnéte posuvny spina¢ (S6) do polohy
vlevo pro vyuziti vétrné energie a do polohy vpravo pro vyuziti solarni
energie.

Béhem dne bude slunce napajet LED diodu pomoci fotovoltaického
panelu. Bé&hem noci bude diodu pohanét vitr. Takovy obvod
nespotfebovava zadné palivo a nevytvari zadné znecisténi.

on motor shal’t“

Na hride|
|




C== PROJEKT 113 « Hybridni motor

<
on motor shaft

hfidel motoru
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Pfepnéte posuvny spinac (S6) do horni polohy a tocte ramenem klicky na

zprevodovaném motorku (GM). LED diody (D8 a D10) sviti, mé&fi¢ méri
napéti a vétrak se toci.

Skala métice je 10 V (nikoliv 5 V) kvilli vlivu rezistoru v zakladné véze.

ﬁ/lotor je pohanén ruénim dynamem neth
nashromazdénou energii z 470uF kondenzatoru (C5).
MUZzeme ho nazyvat hybridnim, protoZe je schopen se
rozbéhnout diky rdznym zdrojim energie. Nicméné
kondenzator nezadrzi velké mnozstvi energie, takze
dokaze pohanét motor jen po velmi omezenou dobu. V
pripadé vyuziti nabijeci baterie by motor béZzel mnohem

Qéle.

Pfepnéte posuvny spina¢ (S6) do polohy vlevo a to¢te ramenem klicky na
zprevodovaném motorku (GM). LED (D10) sviti a dynamo nabiji baterii (B4).
Prepnete-li spina¢ do polohy vpravo, baterie bude pohanét motor. Kdyz budete
tocit klickou ted, dynamo bude nabijet baterii a zaroven pohanét motor.

Tento obvod predstavuje princip hybridniho automobilu. Zdroj energie
(zde ruéni dynamo) nabiji baterii (zde B4) v auté. Auto ma elektricky
motor (nikoli spalovaci benzinovy motor), ktery je pohanén elektfinou
z baterie. Nékteré elektromobily maji i spalovaci motor v zéloze, pro
pripady prekonavani velkych vzdalenosti a vybiti baterie.




C== PROJEKT 115 « Solarni zabava

C==0 PROJEKT 116 « Mé¥ic trojiho proudu

-

Upevnéte fotovoltaicky panel (B7) na véz s otoénym &epem podle obrazku a
umistéte je na slunecni svétlo nebo blizko klasické zarovky. Mé&fi¢ (M6) méfi
vytvafené napéti.

Stisknéte tladitkovy spinac (S2), aby se rozbéhl vétrak (motor M4). Mozna
bude tfeba ze zacatku ho postréit. Na méfici mlzete vidét, Ze napéti je
mnohem niZsi, kdyz vétrak pohani fotovoltaicky panel.

(

Fotovoltaicky panel nedokaze vytvofit dost proudu pro
potreby vétraku, takze napéti klesa.

Podobny jev najdeme u vody. Cerpadlo velkym tlakem
pohani vodu skrze Uzké potrubi, kdyz ale pripojite stejné
Gerpadlo na Siroké potrubi, tlak se snizi kvdli
omezenému pratoku cerpadla.

\.

Sestavte vyobrazeny obvod. Tento obvod méfi proud za pouZiti nékolika Skal
na méfi¢i M6. Prfepnéte posuvny spina¢ (S6) do horni polohy. Umistéte
fotovoltaicky panel (B7) na sluneCni svétlo nebo do blizkosti klasické Zarovky
a upravujte svétlo, které na n&j dopada. Pouzijte nastaveni méfice 0,5 mA
nebo 50 mA a méfte proud prochazejici LED diodou (D10).

Jestlize je proud moc vysoky pro méfeni na Skale 0,5 mA nebo moc nizky pro
méfeni na Skale 50 mA, pouzijte nastaveni 0,5 mA a stisknéte tlacitkovy
spinac (S2) - tim pouzijete rezistor v zakladné véze a upravite Skalu na 5 mA.
Pfepnéte spina¢ do spodni polohy. Tim se vysokoodporovy rezistor (ze
zakladny véze) dostane do sériového zapojeni s LED diodou. Poté zméfte

proud.

Nemate-li vhodny zdroj
svétla, misto
fotovoltaického panelu
mUzete pouzit baterii (B4).




C==0 PROJEKT 117 * Ruéni nabijecka

C== PROJEKT 118 * Paralelni roztaceni

Pouzijte klicku dynama pro nabijeni baterie (B4). M&Fi¢ (M6)
nebo LED dioda (D10) budou ukazovat, jak rychle nabijeni
probiha.

'
A

Toc&te ramenem klicky na zpfevodovaném motorku (GM) pomalu ve sméru
hodinovych ruciCek, jen tak rychle, abyste rozsvitili ¢erveno-Zlutou LED
(D10) a barevnou LED (D8), obé& C&ervené. Pak rozto¢te klicku rychleji,
dokud barevna dioda nezméni barvu na zelenou &i svétle modrou.

Kdyz budete otaCet klickou dynama proti sméru hodinovych rudicek,
Cerveno-Zluta LED bude svitit Zluté a melodicky zvonek (U32) se rozezni.
Barevna dioda zUstane zhasnuta.

Zluta dioda potfebuje o trochu vice napéti, aby se rozsvitila,
ale zafi mnohem jasnéji. LED diody jsou vyrobeny tak, ze
obsahuji dvé pole s permanentnim elektrickym nabojem. Kdyz
napéti prekro¢i potfebnou mez, odpor v jednom sméru se
vyrazné snizi, a €ast energie je pak vyzafovana v podobé
svétla.




C== PROJEKT 119 * Narocné roztaceni

Pfepnéte posuvny spina¢ (S6) do polohy vievo a otacejte klickou dynama.
VSimnéte si, jak snadno Ize kli¢kou tocit a jak vysoko se dostavaji hodnoty
napéti. Rezistor v zakladné véZe upravuje Skalu méfeni na 10 V, proto
zdvojnasobte hodnoty odecétené z méfice.

Pfepnéte spina do polohy vpravo a otacejte klickou proti sméru
hodinovych ruci¢ek. Dynamo pohani melodicky zvonek, obé& LED diody a
motor. VSimnéte si, o kolik naro¢néjsi je ted tocit klickou a jak se hodnoty
napéti nedostavaji tak vysoko.

Je jednodu$si tocit dynamem, kdyz ho nezatéZuji
zafizeni s velkym narokem na elektricky proud. Je
to stejné, jako kdyz hazite kameny - malé kameny
dohodite mnohem dale nez veliké.

6 Kdyz je posuvny spina€ (S6) v poloze vpravo, elektrony pomalu ,vtékaji” skrze rezistor
(10 kQ) ze zakladny véze do 470uF kondenzatoru (C5). Vydrzite-li dostatec¢né dlouho a
nechate kondenzator nabit, uvidite pékny zablesk LED, kdyZ pfepnete spina¢ doleva.
[_ Prepnete-li spina¢ moc brzo, zablesk bude jen velmi slaby.

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |

B4l Trpélivost pfinasi  ovoce.
Kdyz chvili pockate, odmeéni

36V . v

BATTERY vas obvod zarivym

zableskem. Kdyz budete
spéchat, zablesk bude slaby.




C= PROJEKT 121 * Plnici stanice

' It 8 ‘ 470uF kondenzator (C5) je zafizeni pro ukladani energie. Bylo by skvélé poznat,
A «[ ecreeem l‘ kdy dosahne piné kapacity. S posuvnym spinacem (S6) prepnutym do polohy
vpravo otacejte klickou dynama tak dlouho, dokud LED (D10) nezhasne. Kdyz je
o B4 kondenzator pIné nabity, proud je tim zablokovany a svétlo nemize svitit.
. . SRR Prepnete-li spina¢ doleva, namérfite napéti v kondenzatoru. Proud v8ak bude
& = o B | zaroven pohanét méfi¢, takze se kondenzator bude pomalu vybijet.
1 1 2
[ Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |
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E | Premysleli jste o tom, jak dlouho si
L @ - ! k ‘ kondenzator uchova ulozenou energii?
= 2 il Zkuste ho doplna nabit a pak pockat
2 3 OFE 7 MOTIEA néjakou dobu, nez provedete méreni.
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C==0 PROJEKT 122 ¢ Plynovy pedal

Upravte obvod a zapojte tlaCitkovy spinac (S2) podle nakresu. S posuvnym spinacem

JEL 9 9 (S6) prepnutym do polohy vpravo otacejte klickou dynama tak dlouho, dokud LED
S ‘ (D10) nezhasne. KdyZ je kondenzator pIné nabity, proud je tim zablokovany a svétlo

nem{ize svitit.

Pfepnéte spinac doleva a vSimnéte si, Ze se méfi€¢ nepohybuje. TlacCitkovy spinac je

otevieny, takZe zabraruje prichodu proudu, dokud ho nestisknete. Stejné jako

plynovy pedal v auté zastavuje pratok paliva, kdyz auto stoji a nikdo na néj neslape.

T Stisknéte S2 pro zapnuti a vypnuti nékolikrat po sobg,

a poslete tak proud do méfice.

1
A

B4

Urcité bych se nedostal moc daleko, kdyby miuj
elektromobil pouzivalo k ukladani energie
kondenzator. Nejspi§ proto v8echna elektricka
auta pouzivaji baterie a nékteré maiji i nabijecky
pohanéné palivem, které baterii pfipadné dobijeji
I za jizdy.




C= PROJEKT 123 « Voltmetr

| B 9
e Mé&fime-li napéti, méfi¢ (M6) je nastaveny na 5 V a zapojeny paralelné

. mezi dva body obvodu, kde chceme méfeni provadét. Diky tomu, ze
voltmetr je zapojeny paralelné a ma vysoky odpor, prochazi jim velmi

B4 malo proudu.
. Abyste naméfili napéti baterie (B4), pfepnéte posuvny spina¢ (S6) do
BATTERY dolni polohy. Podivejte se na Skalu a prectéte naméfené napéti, méli
) byste naméfit vice nez 3 volty. V pfipadé, zZe napéti nedosahuje hodnoty

3V, je potieba nabit baterii.

Zapojenim rezistoru (10 kQ) ze zakladny véze sériové k méfici mizete
zménit Skalu méfeni z 5 V na 10 V. Pfepnéte spina¢ do horni Ci stfedni
polohy. Ruci¢ka méfi€e spadne na nizsi pozici, protoze kazda Carka ted
predstavuje 2 V.

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3.

CC=0 PROJEKT 124 <« Anemometr

Energie pohybu vétru se da vyuzit pro vytvorfeni elektfiny. Anemometr
je jedno ze zafizeni pouzivanych v meteorologickych stanicich, které
mé&fi rychlosti vétru. Nazev pochazi z feckého slova anemos, coz
znamena vitr. Vynalezce anemometru se jmenuje Leon Battista
Alberti.

Nastavte méfi¢ (M6) na 5 V.
Pomalu foukejte na vétrak a
v§imejte si, co méfi¢ nameérfi. Bude
zaznamenavat napéti vytvorené
toCici se hrideli motoru pod
vétrakem. Cim rychleji se h¥idel
toci, tim vysSi napéti vytvori.
VyzkouSejte, jak rychle se vétrak
musi tocit, aby rozsvitil LED diodu.

Rychlost vétru je velmi dulezitéd pro ziskavani
vétrné energie. Vétrné turbiny potfebuji stalou
rychlost vétru o prdméru zhruba 20 km/h, aby
dokazaly vytvaret elektfinu.




C==0 PROJEKT 125 * Nabijeni kondenzatoru

C:C:’) PROJEKT 126 o SCitani proudu
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Sestavte vyobrazeny obvod. Nastavte méfi¢ (M6) na 0,5 mA. Piepnéte posuvny spinac
(S6) do polohy vpravo, umistéte fotovoltaicky panel (B7) na slunecni svétlo nebo do
blizkosti klasické zarovky a stisknéte tlaitkovy spina¢ (S2). Fotovoltaicky panel bude
pomalu nabijet 470uF kondenzator (C5) a méfi¢ ukazovat hodnotu proudu.

Kdyz pfepnete spina¢ do polohy vlevo, budete vybijet kondenzator a LED (D10) problikne.
Pfepnéte spina S6 zpét doprava, stisknéte S2 pro zobrazeni hodnoty proudu a poté

prepnéte zpét S6 doleva a sledujte zablesk diody.

Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |
Nemate-li vhodny zdroj svétla,
pouziite  baterii  (B4) misto
fotovoltaického panelu.

PROJEKT 127

v & v & » »
Sestavte obvod, nastavte méfi¢ (M6) na 50 DaIS| SC|tan|
mA a pfepina¢ (S6) do horni polohy.
proudu

Pfepnéte posuvny spina¢ do spodni polohy,
abyste zméfili proud v LED diodé (D10),
nebo stisknéte tlacitkovy spinaé (S2) pro
méreni proudu v motoru (M4). MUzete také
udélat oba kroky, a méfit tak celkovy proud. Nahradte Cerveno-zlutou LED (D10;
kladnym kontaktem nahoru)
barevnou LED (D8) nebo
melodickym zvonkem (U32; kladnym
kontaktem nahoru) nebo umistéte
jednu z téchto soucastek pfimo pres
Cerveno-zlutou LED (do tfeti urovné).
Na méfici sledujte zmény proudu.

rV zavislosti na pouziti spinacti S2 a S6w
prochazi proud z baterie LED diodou,
motorem, nebo obéma  soucastkami
zaroven. Kdyz sectete jednotlivé proudy,
naméfené pro LED a motor, méli byste
ziskat stejnou hodnotu jako pfi méfeni
spole¢ného (celkového) proudu. (Muzete
pozorovat maly rozdil zpUsobeny

Na hfidel motoru

nedostatecnou presnosti méfice M6.)

oo




C==0 PROJEKT 128 « S¢itani napéti '

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sestavte obvod a umistéte vétrak na motor (M4). Nastavte méfi¢ (M6) na 5 V.
Stisknéte tlacitkovy spinac (S2), méfi¢ bude méfit napéti skrze rezistor v
zakladné véze. Méfené napéti se mirné proménuje v zavislosti na zménach
zvuku.

Dale presunte méfic mezi body B a C, aby méfil napéti v melodickém zvonku
(U32).

Poté presurite méfi¢ mezi body D a E, aby méfil napéti baterie (B4).
Porovnejte napéti baterie a souCet napéti v zakladné véze a melodickém
zvonku.

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3.

Napéti naméfené na baterii by se mélo rovnat souctu napéti v zakladné
véZe a melodickém zvonku. (MlZete pozorovat maly rozdil zpusobeny
nedostate¢nou presnosti méfice M6.) Funguje to tak proto, Zze napéti
vytvorené baterii je stejné, jako napéti vSech zafizeni, které jsou baterii
napajena. V obvodu se mimo to ztraci napéti v kontaktnich vodicich i
tlacitkovém spinaci, ale tyto propady jsou tak malé, Ze si jich zde ani
nevSimneme.

Sestavte obvod a nastavte méfi¢ na 50 mA. Otacejte ramenem klicky na
zprevodovaném motorku (GM) po sméru hodinovych rucicek, a nabijejte tak
baterii (B4). Méfi¢ bude méfit proud. Bude-li stav baterie blizko pInému nabiti,
bude slozitéjsi ji nabijet.

Nahradte zpfevodovany motorek motorem (M4; kladny kontakt smérem dol()
s vétrakem. Silné foukejte do vétraku, nabijejte tak baterii a porovnejte
hodnoty proudu pfi nabijeni timto zpisobem a ruénim dynamem. Na méfici
pouzijte nastaveni 0,5 mA nebo 50 mA.

Poté nahradte motor s vétrakem fotovoltaickym panelem (B7). Umistéte panel
na slunec¢ni svétlo nebo do blizkosti klasické zarovky a porovnejte proudy pfi

nabijeni timto zpUsobem, vétrakem a ru¢nim dynamem. Na méfi¢i pouzijte
nastaveni 0,5 mA nebo 50 mA.

Ruéni dynamo bude nabijet baterii mnohem rychleji nez
vétrak nebo fotovoltaicky panel, jak jste mohli vidét pfi
pfedchozich méfenich proudu. Nicméné toceni klickou
dynama od vas vyzaduje dost energie, takZze nabijeni
vétrnou Ci solarni energii je mnohem jednodussi.




C==0 PROJEKT 130 * Vysoké napéti

Nastavte méfi¢ (M6) na 5 V a stisknéte tlacitkovy spinac (S2). Na
méfici sledujte naméfené hodnoty napéti.

Déle vymérte 3-kontaktni vodi€ mezi body A a B za méfi¢
(kladnym kontaktem doprava) a nastavte ho na 0,5 mA. Stisknéte
tlaCitkovy spinac a na méfici sledujte hodnoty proudu.

Vypocitejte odpor za pouziti Ohmova zakona:
Napéti
Proud

Odpor =

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3. |

Mezi témito kontakty zakladny véze je
rezistor o odporu 10000 ohmu, ale vase
méfeni se mulze liSit kvali nedostatecné

presnosti jednoduchého mérice M6.

C==0 PROJEKT 131 * Nizké napéti

|7E N\ Upravte pfedchozi obvod podle tohoto nakresu, kdy je zapojen
e druhy rezistor v zadkladné véze. Nastavte méfi¢ (M6) na5V a

stisknéte tlaCitkovy spinac (S2). Na méfici sledujte naméfené
hodnoty napéti.
B4 Dale vymérite 3-kontaktni vodi¢ mezi body A a B za méfi¢ (kladnym
1.6V kontaktem doprava) a nastavte ho na 50 mA. Stisknéte tlacitkovy
BATTERY spina¢ a na méfici sledujte hodnoty proudu.
T Vypoditejte odpor za pouziti Ohmova zakona:
Napéti
Odpor = —
Proud

Mezi témito kontakty zakladny véze je
rezistor o odporu 50 ohmu, ale vase méreni
se muze liSit kvuli nedostateéné presnosti

jednoduchého méfice M6.




C==0 PROJEKT 132 - Pomalé nabijeni

C==0 PROJEKT 133 * Funky pipatko

on motor shaft

hfidel moto

Nastavte méfi¢ (M6) na 0,5 mA a pfepnéte posuvny spina¢ (S6) do polohy vievo. Na
méfici sledujte hodnoty proudu, zatimco se 470uF kondenzator (C5) pomalu nabiji.
Kdyz bude C5 skoro nabity, mazZete stisknout tlacitkovy spina¢ (S2), coz kondenzator
rychle vybije, a zacit nabijeci proces od zacatku.

Kdyz bude C5 skoro UpIné nabity, odpojte ho z obvodu a zapojte mezi body A a B.
Barevna LED (D8) se na chvili rozsviti, ¢imz se kondenzator vybije. Vratte
kondenzator do hlavniho obvodu a znovu ho nabijte.

| Instrukce k nabijeni baterie (B4) najdete v projektu 3.

rVysoky odpor v zakladné véZe se zde
vyuzivd pro zpomaleni nabijeni 470pF
kondenzatoru, tak abyste mohli pozorovat
jeho prabéh. Kondenzator funguje jako
minibaterie, kterou mlzete presunout k LED
diodé a chvili ji tak napajet.

\

Nastavte méfi¢ (M6) na 50 mA a prepnéte posuvny spina¢ (S6) do polohy
vlevo. Méli byste slySet pipani melodického zvonku (U32), zatimco méfi¢
méri proud. Otacejte vétrakem ruéné v obéma smérech, a ménte tak zvuk
zvonku. Stisknéte tlacitkovy spinac (S2) pro roztoceni vétraku.
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Zakladni mfizka (27,9 x 19,5 cm) pojme mnoho soucastek.
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