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OSTRZEZENIE: migajace $wiatta zabawek moga powodowaé ataki padaczki

Odpowiednie dla dzieci od 8 roku zycia. Mtodsze dzieci sg narazone na ryzyko zakrztuszenia
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Ostrzezenie dotyczace zarowek

OSTRZEZENIE! Nie dotykaé zaréwki
gdy jest C|ep+a

Te T

Przeglad: Uzupetnienie do nowej normy EN 62115: 2020/A11:2020 dotyczacej baterii

Baterie

Mate baterie

Baterie, ktére mieszczg sie w catosci w cylindrze

na drobne czes$ci (zgodnie z § 8.2 normy EN 71-
1:2014+A1:2018) nie moga by¢ demontowane bez uzycia
narzedzi.

W przypadku czesci zabawek elektrycznych zawierajacych
baterie, jezeli dany element miesci sie w catosci -
w cylindrze na drobne czesci (jak okreslono w § 8.2 normy
EN 71-1:2014+A1:2018), baterie nie moga by¢ dostepne
bez pomocy narzedzia.

Pozostate baterie
Baterie mozna wyjmowac bez uzycia narzedzi tylko wtedy,
gdy pokrywa przegrody baterii jest wtasciwa. Spetnienie---
tego warunku jest sprawdzane przez inspekcje i dalsze
testy. Dotyczy to-réwniez prob recznego otwierania
przegrody baterii. Nie powinno to byé mozliwe bez dwéch
niezaleznych ruchéw wykonywanych jednoczesnie.
Zabawka elektryczna powinna by¢ umieszczona na
poziomej powierzchni stalowej. Metalowy cylinder
o masie 1 kg i $rednicy 80 mm jest opuszczany na nig
z wysokosci 100 mm, tak aby jego ptaska powierzchnia
spadta bezposrednio na zabawke elektryczna. Test jest
wykonywany jeden raz, a metalowy cylinder uderza
w najbardziej nieodpowiednie miejsce: przegroda baterii
nie powinna sie otworzy¢.

» W przysztosci wszystkie akumulatory bedg

potrzebowaty wtasng obudowe, ktéra spetni
powyzsze warunki.

Baterie dotaczone do zabawki
Baterie podstawowe dostarczane z zabawkami
elektrycznymi powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
czesciami serii IEC 60086.

» Wymagane jest sprawozdanie

- - o-przeprowadzonym tescie.
Dodatkowe baterie dostarczane z zabawkami
elektrycznymi powinny by¢ zgodne z norma IEC 62133.

» Wymagane jest sprawozdanie

o przeprowadzonym tescie.

Zamkniecie przegrody na baterie

Jezeli.do zamykania przegrodek i pokryw stosowane sg
$ruby lub podobne zaslepki, powinny by¢ one dotagczone
do tego elementu lub zestawu. Zgodnos$¢ z tym
warunkiem jest sprawdzana przez inspekcje, a takze
poprzez pézniejsze testy po otwarciu przegrody/ pokrywy
akumulatora. Na $rubg lub inne zamknigcie jest ttoczony

---nacisk 20N na czas 10 sekund, bez ruchu w jakimkolwiek

kierunku. Sruba lub inny element kryjgcy nie moze oddzieli¢
sie od pokrywy, zatrzasku lub wyposazenia.

Swiatta LED

Promieniowanie zabawek elektrycznych ze $wiattami LED
nie moze przekraczy¢ nastepujacych limitow:

- 0,01Wm-2 przy pomiarze z odlegto$ci 10mm od przedniej

wiatet LED.

strony LED dla dostepnych emisji z dtugoscia fal < 315nm;
-0,01Wsr-1 lub 0,25 Wm-2 przy pomiarze z odlegtosci
200mm dla dostepnych emisji z dtugoscia fal 315nm s A
<400 nm;

- 0,04Wsr-1 lub AEL okreslone w Tabelach E.2 Iub E 3 przy
pomiarze z odlegto$ci 200mm dla dostepnych emisji z
dtugoscig fal 400nm < A\ < 780nm;

- 0,64Wsr-1 lub 16Wm-2 przy pomiarze z odlegtosci 200mm
dla dostepnych emisji-z-dtugoscia fal 780 mm <A <1000
nm;

- 0,32 Wsr-1 lub 8 Wm-2 przy pomiarze z odlegto$ci 200mm
dla dostepnych emisji z dtugoscig fal 1 000 nm < A < 3000
nm.

Dane techniczne diod LED

Aby speti¢ te warunki, wymagana jest karta danych
technicznych - musi byé ona wydana zgodnie z kryterium
Alub B CIE 127. Karta danych technicznych musi zawiera¢
informacje, ze zostata opracowana zgodnie z metodami
pomiarowymi CIE 127 i okresla¢ przynajmniej:

N
- natezenie Swiatta w cd lub natgzenie promieniowania w QL—

watach na steradian w funkcji natezenia pradu waSC|owego
- kqt 5
- szczytowa dtugosc fali

- szeroko$¢ pasma emisji widmowej

- date wydania i numer rewizji.

» W przysztos$ci wszystkie Swiatta LED bedg musiaty
mie¢ karte danych technicznych zawierajaca
powyzsze dane.

Inne zestawy i1 kompletne instrukcje osbtugi mozna pobraé ze strony www.boffin_pl
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Cl-73

Cl-73 jest zestawem 73 obwodoéw elektrycznych, Postep:
wzbogaconym specjalnym software, za pomoca ktérego
mozecie obserwowac sygnaty elektryczne w obwodzie iw 1. Zainstaluj Winscope ze strony https://boffin.cz/pl/
ten sposdb zapoznac¢ si¢ z praca inzynieréw elektroniki,  wsparcie. Uruchomcie aplikacje Winscope.
ktérzy uzywaja oscyloskopéw i widmowych analizatoréw.
2. Teraz trzeba dokona¢ zmiany ustawien domysinych

Wymagania komputera: aplikacji Winscope. Wybierzcie pozycje ,Options”. Potem
wybierzcie pozycje “Timing“ i zmiencie wartos¢ na 44100.

1. Windows 95 lub nowszy. Potwierdzcie kliknieciem OK. Potem ponownie wybierzcie
pozycje ,,Options®, potem ,Colors“ — ,Y1 Trace“i

2. Dziatajgce wejscie mikrofonowsg wybierzcie jasny kolor — na przyktad r6zowy. Potem

wybierzcie pozycje ,Options®, nastepnie ,Save Setup®ite
ustawienia zapiszcie jako domysine.
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3. Najpierw przestudiujcie instrukcje wymienione
A Ostrzezenie: A w projekcie PC3. Opisane sg w nim gtéwne funkcje
software. Dopiero potem przejdzcie do pozostatych

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym obwodow elektrycznych.

— Nie podfgczajcie testera do zrodta elektrycznego ani
kontaktu. Mogtoby dojs¢ do powaznego zranienia.




Obserwowanie sygnatow elektrycznych za pomocg software WINSCOPE

Inzynierzy elektroniki uzywajg specjalnych testerow do obserwacji syg- Kliknieciem wigczcie przycisk On-Line. W przypadku, ze mikrofon
natdw elektronicznych a potem dokonujg pomiaru. Uzywajg oscylosko- jest wiasciwie podtgczony wyswietlg sie nastepujace 2 obrazki:
pu, za pomocg ktérego obserwujg wykres falowych sygnatéw w czasie

a analizator widmowy stuzy im do kontrolowania frekwencji. Urzadzenie S e s
to jest bardzo wyspecjalizowa-
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ne i drogie. Program Winscope Gain
nasladuje to urzadzenie, przy Przycisk |- ‘ ™ 455
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czym wykorzystuje komputer. e, —— On-Line |- ] swet
. . "ol i - -
Kabel komputerowy moze byc e -._._:,_’ 17 v ;”IUS"’
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Ostrzezenie: Albe ]z
Niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym — . — W;:EYZ i L

Nidy nie podigczajcie testera do zrédlta elektrycznego
ani kontaktui. Mogtoby dojs¢ do powaznego zranienia. Ossilloscope 2.51 - [0]]
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W wiekszosci jest podtgczony do wyjscia obwodu elektrycznego,
ktéry jest pokazany dla CI-73. Podtgczcie wtyczke testera do wyjscia
mikrofonowego z tylnej strony komputera. Wigczcie aplikacje Winscope

2 453

- _—‘ Sweep

(z oferty CI-73). Wyswietli sie w menu Hold w tej postaci: Przyktad 170 o™
Dszcilloscope 2.51 M= B3 B g:gg :z
File Edit QOption: Help B s B
o O T S | oo {1
B B Gain b R ) ) i Pyve LI R
A5 ) ) ) ) Y1 Y2 Pos T delay Trg
e ] 4:53 _ _ _ _ HOLD T=10.50 ms =24 WiAME
: SSE“EEP ] Jak tylko zobaczycie obrazek przedstawiony w przyktadzie
T v D'l S I I B, wasz mikrofon nie jest wiasciwie podtgczony. Przejdzcie
- alay N R .. . . « , e, .
aooms | | 11 do pozycji , Turning On Your Microphone Input (W%aczcycwe!sgle
0,00 ms mikrofonu). Na waszym komputerze jest kilka sterownikéw
7 [000ms T dzwieku, ktore réwniez bedziecie musieli ustawi¢. Po wtasciwej
| ] | e 1T konfiguracji wyswietli sie obrazek jak powyzej w przyktadzie
e | ] A. Potgczcie czerwony i czarny styk na kablu komputera —
w1 2 pos | T T doy Tig powinniscie dostrzec zmiane linii na wyswietlaczu Winscope.
Teraz mozecie przejs¢ do pierwszej proby CI-73 lub mozecie
READY T=35.50 ms 1=14.8 WAAWE

sprawdzi¢ program Winscope sami.
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Obserwowanie sygnatow elektrycznych za pomocg software WINSCOPE

Linie fal na wyswietlaczu mozecie wstrzymac kliknieciem
na pozycje ,Hold mode buton® (Przycisk menu Hold - przytrzymac)
(na prawo od przycisku On-Line).

Przycisk menu Hold
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Ostrzezenie: Nie zapisujcie ustawien w Windscope. Niektore
z przyciskow sg przeznaczone dla funkgciji, ktérych ta instrukcja nie
opisuje. Jesli program przypadkiem nastawicie na niepozgdane
menu, zawsze go zamknijcie a potem restartujcie. W ten sposéb
mozemy ponownie ustawi¢ wartosci, zgodne z tymi, ktore opisuje
ta instrukcja. To stanie sie jednak tylko w przypadku, ze nie
nastawicie pozycji ,save setup® (zapisa¢ ustawienia).

Projekty PC1-PC3 pokazuja, jak
korzystac¢ z gtéwnych funkcji

programu Windscope.
Kierujcie sie najpierw nimi!

Uwagi:

1. Zalecamy wytaczy¢ lub wyciszy¢ dzwiek gtosnikdw komputera.
W projekcie CI-73 jest sygnat przenoszony z wejsciowego portu
mikrofonowego do gtosnika i wynik jest dla uszu bardzo nie
przyjemny.

2. Zalecamy wam na wstepie zapoznac¢ sie z poszczegolnymi
czesciami danego obwodu i ze sposobem jego skfadania.

r p
Wiaczenie mikrofonu

(Dla Windows 98 lub XP, inne wersje systemu Windows
mog3a sie nieco roznic)

Jesli z kabla komputera nie wychodzi zaden sygnat,
moze by¢ wylgczony mikrofon na waszym komputerze.
Postepujcie wedtug tych instrukcji, ktore sie wyswietlg
po kliknieciu przycisku Start w lewym dolnym rogu:

1. Wybierzcie pozycie w tej kolejnosci: <Start> —
<Programs> (Programy)- <Accessories> (Akcesoria) —
<Entertain- ment> (Zabawa) (lub Multimedia)- <Volume
Control>(Regulacja gtosnosci)

2. Wybierzcie pozycje <Options>(Mozliwosci)

3. Wybierzcie pozycjeVyberte polozku <Properties>
(Wiasciwosci)

4. Wybierzcie pozycje <Recording> (Nagrywanie) a potem
pozycje ,Adjust Volume For” (Nastawcie gto$nos¢ na)

5. Pod pozycjg ,Show the Following Controls® (Wyswietli¢
nastepujgce sterowniki), wybierzcie pozycje <Microphone>
6. Wybierzcie pozycje <OK>

7.Pod pozycja ,Microphone-Volume® (Gtosnos¢ mikrofonu)
wybierzcie Select (Wybrac) i nastawcie gtosnos¢ na 40%.

Wasz mikrofon powinien byc¢ teraz wigczony.




Obserwowanie sygnatow elektrycznych za pomocg software WINSCOPE

Wazna informacja: C  Ksztatt wykreséw dla niektérych obwoddw moze sie wam wy-
Wyglad wyjscia mikrofonowego moze by¢ w kazdym komputerze dac¢ zdeformowany; to z powodu protection circuitry — zabez-
inny. Réwniez wykresy, ktére wyswietlajg fale sygnatu moga by¢ pieczenia obwodu, ktore dziata jak filtr. Na przyktad:

inne, niz przedstawia ta instrukcja. Obwod elektryczny jednak dzi-
ata bez zmian.

A. Wynik waszego wyjscia mikrofonowego moze byc¢ inny niz ten H ‘ ‘
pokazany na stronach 9 — 11 (i podobny do innych obwoddw). H H | ‘ ‘ ‘ ‘
Na str. 4 jest opisane, jak wtgczyé wejscie mikrofonowe ‘| ‘ H J J‘ ” J‘ : |‘ ]‘ l‘ |‘
i ustawi¢ jego poziom na 40%. W przypadku, ze bedziecie AAAB AT L v
chcie¢ ustawi¢ inng warto$¢, moze dojs¢ do ,odciecia”
najwyzszych i najnizszych czesci wykresu.

B. Oscylacyjne wykresy mogg sie wyswietlic na waszym ) )
wyswietlaczu od gory w dot. Przeciwnie wiec, niz jak opisano Ten wykres... moze wygladac tak
to w naszym dokumencie. Na przyktad, wykres wyswietlony
na gorze na str. 10 bedzie wyglgdat nastepujgco:

Aten wykres... moze wygladac tak

Jedli do tego doszto, zamiencie we wszystkich obwodach potgczenia
czerwonych i czarnych stykow testera Winscope.

Aten wykres.... moze wygladac tak




Ograniczenie programu Winscope i jego interfejs

Za pomocg dzwiekowego wyjscia mikrofonowego i elastyczne;j
wydajnosci komputera, wytworzyliSmy niezbyt drogi i manualnie
tatwy sposob obserwacji sygnatéw elektrycznych. Elektryczny
oscyloskop ani widmowy analizator nie zdotfa jedna przetworzyc¢
wszystkich sygnatow elektronicznych, tak samo ma swe granice
takze program Winscope. Projekty, ktore opisujemy w tej instrukcji
te granice minimalizujg. System Winscope umie mierzy¢ zmienne
sygnaty (przemienne napiecie, >20Hz frekwencji), ale nie potrafi
mierzy¢ statych sygnatéw (state napiecie jak np. z baterii).
Powodem jest konstrukcja wejscia mikrofonowego. Obserwowane
statych sygnatow nie jest jednak zbyt ciekawe. Wyswietlanie
powoli zmieniajgcych sie lub przejsciowych sygnatéw (na przyktad

przy pierwszym wigczeniu obwodu elektrycznego) bedzie lekko
zdeformowane. Winscope najlepiej dziata na czestotliwosci
do 5kHz, podczas gdy jego frekwencja wykresowa jest ograniczona
na 44kHz. Jesli sprobujecie zmienia¢ wysokos¢ sygnatu frekwenciji,
bedg wyniki btedne z powodu tzw. probkowania. Chodzi o bardzo
matg skale, ale zawiera ludzki gtos oraz wigkszos¢ (nie wszystka)
muzyki. Radio AM i FM nie moze zmieniac¢ frekwencji. Przy kazdym
mierzeniu zaobserwujecie pewng ilos¢ szumu, ktéry nastgpi wraz
z zmieniajgcym sie sygnatem. Mozecie temu zapobiec; przyczyng
tego szumu jest limit czestotliwosci probkowania, a takze energia
z pozostatych elektronicznych urzgdzen w okolicy (Swiatta
i komputer), uchwycona przez kabel komputera.

Uzycie wszystkich mozliwosc¢i programu Windscope

Winscope ma 2 wejsciowe kanaty, ktére mogg byc¢ wyswietlone
jednoczesnie. Elektro inzynierzy pracujg w ten sposéb z oscyloskopem
na biezgco, poniewaz mogg tym sposobem scharakteryzowa¢ wzajemng
relacje jednego (lub kilku) sygnatu. Do tego jednak potrzebne jest drugie
wejscie mikrofonowe, ktérego wiekszos¢ komputeréw nie ma.

Jesli znajduje sie on w karcie dzwiekowej waszego komputera, bedziecie
mie¢ mozliwo$¢ korzysta¢ z wszystkich funkcji programu Winscope dla
22 kanatéw, wigcznie X-Y i powigzanych menu. Uzycie tych mozliwosci
programu Winscope jest bardziej skomplikowane, dlatego skorzystajcie
z menu Help, gdzie uzyskacie potrzene informacje.

Ostrzezenie:
Niebezpieczenstwo porazenia prgdem elek-

A

trycznym — Nidy nie podtgczajcie testera
do zrodta elektrycznego ani kontaktu. Mogto-
by dojs¢ do powaznego zranienia.

Eksport wykreséw z programu Winscope

Jesli chcecie wytworzy¢ zrzut wyswietlacza Winscop, przytrzymaijcie przycisk Alt i wcisnijcie przycisk PrtScn na komputerze w chwili,
kiedy jest okno Winscope aktywne. Te mozecie nastepnie zapisa¢ (paste=Ctrl V) do aplikacji tekstowych — na przyktad do Microsoft

Word.




Lista projektow

Projekt Projekt Opis

PC1 Obwdéd komputerowy — Wysokos¢ dzwieku 7 PC38 Obwod komputerowy - Regulowane radio 44
PC2  Obwod komputerowy — Krzyczace $migto 11 PC39 Obwod komputerowy — Tranzystorowe AM radio (I1) 45
PC3  Obwdd komputerowy — Pisk syreny mgielnej 14 PC40 Obwod komputerowy — Playback & Nagrywanie 45
PC4  Obwdd komputerowy — Swiatta i dzwieki 16 PC41 Obwod komputerowy — Wzmacniacz muzyki 46
PC5  Obwdd komputerowy — Swiatta i dzwieki (11) 18 PC42 Obwod komputerowy — Miernik muzyki 47
PC6  Obwod komputerowy — Swiatta i dzwieki (111) 18 PC43 Obwod komputerowy — Oscylacyjne tony 48
PC7  Obwdd komputerowy — Swiatta i dzwieki (1V) 18 PC44 Obwod komputerowy — Oscylacyjne tony (I) 48
PC8  Obwod komputerowy — Swiatta i dzwieki (V) 18 PC45 Obwdd komputerowy — Oscylacyjne tony (l11) 48
PC9  Obwdd komputerowy — Swiatta i dzwieki (V1) 19 PC46 Obwdd komputerowy — Oscylacyjne tony (1V) 48
PC10 Modulacja 19 PC47 Obwod komputerowy — Oscylacyjne tony 49
PC11 Filtracja 21 PC48 Obwod komputerowy — Oscylacyjne tony (I1) 49
PC12 Obwod komputerowy - Radio AM 22 PC49 Obwod komputerowy — Tony piszczgcego chipa 49
PC13 Obwod komputerowy — Kosmiczna Bitwa 24 PC50 Obwod komputerowy — Tony piszczgcego chipa (I1) 50
PC14 Mikrofon 25 PC51 Obwod komputerowy — Tony piszczgcego chipa (l1l) 50
PC15 Mikrofon — gto$nik 27 PC52 Obwodd komputerowy — Tony piszczgcego chipa (1V) 50
PC16 Obwdd komputerowy - Symfonia tonow 28 PC53 Obwodd komputerowy — Ptasi Spiew 50
PC17 Obwod komputerowy — Dzwonek 29 PC54 Obwod komputerowy — Ptasi spiew (l1) 51
PC18 Obwod komputerowy — Dzwieki okresowe 30 PC55 Obwod komputerowy — Kot elektroniczny 51
PC19 Obwod komputerowy — Staty dzwonek 31 PC56 Obwod komputerowy — Kot elektroniczny (I1) 51
PC20 Obwdd komputerowy — Miganie — Kosmiczna Bitwa 88 PC57 Obwdéd komputerowy — Kot elektroniczny (l11) 51
PC21 Obwdd komputerowy — Brzeczenie w ciemnosci 34 PC58 Obwdd komputerowy Kot elektroniczny (1V) 51
PC22 Obwodd komputerowy — Puzon 35 PC59 Obwod komputerowy — Zmienny oscylator 52
PC23 Obwod komputerowy — Oscylator impulsu dzwiekowego 37 PC60 Obwod komputerowy — Zmienny oscylator (I1) 52
PC24 Obwod komputerowy — Dzwonek z wysokim tonem 38 PC61 Obwod komputerowy — Zmienny oscylator (ll1) 52
PC25 Obwod komputerowy — Generator dzwieku 39 PC62 Obwod komputerowy — Zmienny oscylator (IV) 52
PC26 Obwod komputerowy — Generator dzwieku (II) 39 PC63 Obwod komputerowy — Elektroniczny dzwiek 53
PC27 Obwodd komputerowy — Generator dzwigku (I11) 39 PC64 Obwodd komputerowy — Elektroniczny dzwiek (I1) 59
PC28 Obwodd komputerowy — Stara maszyna do pisania 40 PC65 Obwodd komputerowy — Syrena 54
PC29 Obwod komputerowy - Tranzystorowa wyciszajgca sie syrena 41 PC66 Obwod komputerowy — Rysowane rezystory (11) 55
PC30 Obwod komputerowy - Wyciszajgcy sie dzwonek 41 PC67 Obwod komputerowy — Elektroniczny generator dzwieku 56
PC31 Obwod komputerowy - Wzmacniacz syreny policyjnej 42 PC68 Obwod komputerowy — Elektroniczny generator dzwieku (1) 56
PC32 Obwod komputerowy - Wzmacniacz muzyki 42 PC69 Obwod komputerowy — Pszczota 57
PC33 Obwod komputerowy — Wzmacniacz dzwieku Kosmicznej Bitwy 43 PC70 Obwodd komputerowy — Pszczota (I1) 57
PC34 Obwod komputerowy - Regulowany generator dzwieku 43 PC71 Obwod komputerowy Combo — Kosmiczna Bitwa i Alarm 58
PC35 Obwdd komputerowy — Regulowany generator dzwieku (I1) 44 PC72 Obwod komputerowy Combo — Kosmiczna Bitwa i Muzyka 58
PC36 Obwdd komputerowy Regulowany generator dzwieku (lIl) 44 PC73 Obwod komputerowy - Dzwiekowy mikser 59
PC37 Obwdd komputerowy — Regulowany generator dzwieku (IV) 44
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Projekt numer 1 Obwoéd komputerowy — wysokos$é dzwieku

Cel: Obserwowac sygnat wychodzgcy z tranzystorowego oscylatora, zalezny od zmiany wysokosci dzwieku.

Teraz przedstawimy wam funkcje programu Windscope a takze zapoznamy
was z oscyloskopami i widmowymi analizatorami. Bedziecie mieli mozliwos¢
zobaczyC niektére z najbardziej znanych elektronicznych projektéw.

Zalecamy poprzednie zapoznanie sie elementami obwodu oraz ze sposobem
ich montazu.

Ztézcie narysowany obwdd i podigczcie kabel komputerowy do wejscia
mikrofonowego w waszym komputerze. Wigczcie przetgcznik (S1)
i zmieniajcie wartosci rezystora (RV). Frekwencja dzwieku bedzie sie
zmieniaé. Uruchomcie program Windscope i skontrolujcie wiasciwg
konfiguracje waszego wyjscia mikrofonowego (jak opisalismy powyzej)



W chwili, kiedy w programie Winscope ustawiona jest pozycja Hold,
kliknijcie na przycisk On-Line a wyswietli sie mniej wiece;j to:

- [ x]

Dscilloscope 2.51

File Edit Oplions Help

[ | JJwrd J ] f] Jof | | ]-]

”"Gain B

1 453

Przycisk
On-Line

E w2 453
—{ Sweep
i 50.00 ms

Delay
0.00 ms
0.00 ms

- 0.00 ms B
_—‘ TrgLev T
v | 126
14T

1 2 Poz

T delay Trg

HOLD

T=31.33 ms w1=05 WANE

Szczyt wykresu znajduje sie ponad gorng czescig, poniewaz skala
wzmacnhiania ustawiona jest na wysokg wartos¢. Wartos¢ tg mozecie
ustawi¢ za pomocg suwaka Y1 (sprobujcie).

Podobnie mozecie ustawi¢ umieszczenie wykresu na wyswietlaczu
za pomocg suwaka Y1 (sprébujcie).

Teraz kliknijcie na przycisk 1:1, ustawicie tak wzmocnienie na x1
i deaktywujecie suwaki Y1. Powinniscie teraz na wyswietlaczu
zobaczyc¢ to:

1:1

Dzcillozcope 2. 51
File Edt Options Help

Gain
1081
2 453

Suwak

Sweep
50.00 me

Y1

Delay
0.00 ms
0.00 ms
'—l 0.00 ms
|

Suwak
TrgLev N wzmochienia
25 N Y1

) 14dT - T
T delay Trg

HOLD 1:1

T=43.00 ms w1=120.0

umieszczenia

Obrazek ten moze sie nie zgadzac¢ z waszym, poniewaz wzmocnienie
wejscia mikrofonowego moze byé u poszczegdlnych komputeréw
rézne. Réznice mozna czesciowo skorygowac ustawieniem suwaka
waszego wejscia mikrofonowego

— szczegotowe informacje w punkcie A na stronie 4 . Takze mozecie
deaktywowa¢ menu 1:1 ponownym Kkliknieciem na ten przycisk
a potem nastawi¢ za pomocg suwaka Y1.

Funkcji, ktéra umozliwia regulowaé opisane wtasnie wzmocnienie
i umieszczenie, uzywajg elektro inzynierzy i technicy, aby mogli
obserwowac skale (wartos¢ napiecia) sygnatu. Zmieniajgc ustawienia
oscyloskopu mogg monitorowaé bardzo dtugie i bardzo krotkie fale
napiecia. Poruszajcie suwakiem regulujgcym wartos¢ rezystencji
(element RV) i obserwuijcie, jak zmienia sie fala na wyswietlaczu
komputera. Teraz Kliknijcie na przycisk 0,5ms/div, zmienicie w ten
sposob czas odstepu wyswietlania.(Przycisk po lewej ma warto$¢ 5ms/
div, jest to ustawienie domysine). Ponownie poruszajcie suwakiem
wartosci rezystora. Mozecie klikng¢ na przycisk Hold, wstrzymujgc w
ten sposéb fale na wyswietlaczu, a potem klikng¢ On-Line, dojdzie
wtedy do restartu — ustawienia poprzednich wartosci.

Przycisk Hold (Przytrzymac)
Przycisk 0,5ms/div

- [ x]

DOscilloscope 2.51

AN 1
144 -
Y1 2 Pos T

delay Trg

HOLD T=348 me ¥1=-230
Jesli ustawiliscie wartos¢ czas na 0,5ms/div i $rednig wartosé
rezystencji, powinniscie widzie¢ obrazek podobny do tego.

Wasz obrazek moze rézni¢ sie z powodu wahan w konstrukciji
wejscia mikrofonowego w poszczegodlnych komputerach. Program
nie moze wplyng¢ na te wtasciwosé, lecz w niektérych przypadkach
istnieje mozliwos¢ wyrownania tych wahan. Szczegotowe informacje
znajdziecie w punktach B i C na stronie 4.

WALE
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Moze wydawac sie wam, ze fala przypadkiem ,tanczy” na wyswietlaczu
i trudno jg obserwowac. Mozecie to zmienié. Kliknijcie

»1rigger positive level* (Ustawi¢ pozytywng wartos¢)

| skontrolujcie, czy jest wskaznik w polu w tej samej pozyciji, jak przyktad
na obrazku. Potem zauwazcie maty mysinik “-”, ktory pojawi sie po lewe;j
stronie ekranu.

Przycisk Nastawi¢ pozytywng warto$¢

Dscilloscope 2.51 _ ]

File Edit Dptionz Help

A Tl (1]
| T Gain |-
= = ‘ 1 081
I I v2 453
= -\‘ Sweep
- 5.00 ms
Delay
0.00 ms
0.00 ms

R 0.00 s N
’ _\‘ Trg Lew T
_—[ | v 26

14dT —
1 Y2 Pos T delay| Trg

HOLD T=0.08 ms Y1=125.0 WALE

Pole pre nastavenie

Maty mysinik “-” przedstawia nastawiong warto$¢ napiecia i jak tylko
sygnat osiggnie tg wartos¢, uruchomi sie wyswietlacz. W ten sposob
mozliwe jest nie tylko obserwowanie pulsujgcego pradu, ale takze
zauwazenie jednorazowego (niepowtarzajgcego sie) pulsu. Poruszajcie
suwakiem by nastawi¢ warto$¢ rezystencji (RV) i obserwuijcie, jak sie
zmienia przy tym fala na wyswietlaczu. Mozecie sprawdzi¢ tak, jak
zmienia sie czas pomiedzy pulsami wedtug ustawionej rezystencji,
co zmienia ton dzwieku, ktory styszycie. Fala, kitorg tutaj widzicie,
przedstawia napiecie, ktére przechodzi przez gtosnik. Szczyty pulsow
powstajg w chwili, kiedy wigczycie tranzystory, ktorymi przechodzi
prad do gto$nika. Zmiana skali szczytéw spowoduje zmiane gtosnosci
dzwieku, zmieniajgc odstepy miedzy szczytami zmieni sie ton dzwieku.
Mozliwo$¢ ustawienia czasowego odstepu jak i suwaka, ktére
opisaliSmy, umozliwia elektro inzynierom o raz technikom rozpoznaé
zwigzek pomiedzy poszczegdlnymi odcinkami fali na oscyloskopie

-9-

Teraz zobaczymy sygnaty elektryczne z troche innej strony.
Funkcje oscyloskopu, ktore wyprébowaliscie, pokazujg wam
zwigzek pomiedzy napieciem (skalg) a czasem, teraz zobaczymy
na zwigzek napiecia i frekwenciji. Specjalisci uzywajg do tego
drogich urzadzen, tak zwane widmowe analizatory, Program
Winscope korzysta z matematycznej transformacji tzw. FFT.
Ustawcie suwak wzmocnienia Y1 ponownie na ustawienia
domysine. Kliknijcie na przycisk 5ms/div, aby sie wyswietlita
wieksza skala, a potem kliknijcie przycisk FFT. Obrazek, ktory
zobaczycie, powinien by¢ podobny do przedstawionego ponize;j:

Przycisk 5ms/div  Przycisk FFT

Dzcilloscope 2.51
File Edit Optiohs Help

| |‘| | |
..-"I'-._,.-'||I'-.__..I| I'l.‘.-||"‘l||'\.,"“--- .J,,l',)I_J. JJ-LL : :

HOLD F=123480Hz =291

- [ %]

Gain
1 453
w2 453

Sweep
N500H

] e
Y1 %2 Pos

Delay

0.00 ms
0.00 ms
0.00 rnz

Trg Lew
26
1/dF

T delay Trg

FFT

Ovladac
Suwak
wzmocni-
enia Y1w
ustawieniu
domysinym

Widzicie frekwencje sygnatu widmowego, nawet do 22kHz.
Wiekszos¢ energii ma niskg frekwencje (pod 7kHz).



Menu wzmocnienie 1:1 nie jest przeznaczone dla FFT wyswietlacza,
dlatego ustawcie nizszg warto§¢ wzmocnienia suwakiem Y1.
Bedziecie mogli w ten sposdb obserwowaé gorne wartosci energii
na niskich czestotliwosciach.

Dscilloscope 2.51 M=
File Edit (QOptions Help
A N ) SN [
o o )
‘ 1 1.28
E Y2 4.53
—{ Sweep
i 2205800 Hz
T
Delay - o
0.00 ms
0.00 ms
g :'[ Dodms ) Suwak Y1
L ._,u._JI._,.k,L_LLLUJw /[ [ TaT T ] do usta-
v = A wienia
YT Y2 Pos Ve T delay Trg WartOéCi
wzmochni-
HOLD F=80405Hz |=EEE FFT .
enia

Posuncie suwak regulujgcy wartos¢ rezystora (RV) i obserwuijcie,
jak zmieni sie czestotliwos¢ na wyswietlaczu. Ustawcie suwakiem
Srednig wartos¢ rezystencji. Dla skali poziomej mozliwe sg
ustawienia 5ms/div i 0,5ms/div, ale istnieje mozliwos¢ ustawienia
dowolnych wartosci. Wyprdbujcie takie ustawienia, aby wszystkie
szczyty sygnatow kopiowaty linie siatki — wedtug obrazka:

Dszcillozcope 2.51 - x
File Edit Options Help

A e O O I

- ‘ Gain -

1114
w2 453

—{ Sweep
L I F AT N
T

Deelay N L Dowolne

/ . .
0.00 ms | 1 ustawienie
0.00 s L—1

| £ _ TigLev T
| oo |8 N L,
e e | - Czestotliwos¢

1idF |-
Y1 Y2 Pog """ T  delay Tig

HOLD F=1147.4Hz =T FFT
Jak mozecie zauwazy¢, wszystkie szczyty sg na jednej
czestotliwosci. Myszkg najedZcie na pierwszy szczyt — program
wyswietli czestotliwosé, ktdérg wiasnie wskazujecie. Przesuncie
kursor myszy na pozostate szczyty a zobaczycie, ze sg to ilorazy
pierwszej frekwencji.

Zauwazcie, ze ton, ktéry styszycie, jest wiasciwie pasmem
podobnych czestotliwosci, wzajemnie zmieszanych. Pierwszy szczyt
jest gtbwnym sygnatem (w wiekszoéci, ale nie zawsze najwyzszym),
energie we wszystkich pozostatych szczytach potem okresla fala
sygnatu, ktorg widzicie na oscyloskopie.

Teraz swo¢j obwdd zmiencie tak, ze umiescicie kondensator
(C2) o wartosci 0,1yF na kondensator (C1) o wartosci 0.02pF.
Zwiekszeniem wartosci obwodu obnizycie czestotliwos$¢ oscylatora
a wasz wys$wietlacz powinien wygladac tak:

Dscilloscope 2.51 | [
File Edit Dptionz Help
A e S S
- Gain b
‘ 1117
& Y2 453
_—{ Sweep
- 114743 Hz
T
Delay o oo
“| | nooms
0.00 ms
‘ l - 0.00 ms =
LI T T e ||
l| LTl L-LJJJ-]-I.-‘.L.J.t.JJ.LuLl.].i..||J'u_.-ulli.u._ul_u.u_u_-u.u.‘__m i ]| e N
W vo | 128
1/dF T T
w1 Y2 Pos T delay Trg
HOLD F=43220Hz  |I=7.B1 FFT
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Teraz poprawcie poziomg wartos¢ tak, aby szczyty kopiowaty linie

siatki, podobnie jak wczesnie;j.

Pozioma
skala

Dzcillogcope 2.51
File Edit [QOptions Help

oo =~ME

1 T
1 Y2 Paos T delay Trg

HOLD F=732.4 Hz 1=10.25 FFT

Wszystkie szczyty obnizyly czestotliwos¢ a niektore z nich rowniez
skale, dlatego ustyszycie inny dzwiek. Zauwazcie, ze w tym wypad-
ku szczyt czestotliwosci z lewej strony niema juz najwyzszego na-
piecia (wasze wyniki mogg sie troche roznic).

Teraz mozecie klikng¢ na pole FFT, aby powréci¢ do menu oscy-
loskopu i zobaczcie fale obwodu z kondensatorem o pojemnos$-
ci 0,1uF. Mozecie zostawi¢ poprzednio ustawione wartosci, ale te
ustawienia sg najlepsze: \

Dszcilloscope 2.51 _ ]

16.69 ms I I
Delay >") _7

0.00 mz
0.00 ms

|- 0.00 ms ]
- 7—{ Tralev T
14dT

1 Y2 Paos T delay Trg

HOLD T=43.00 mz v1=5.0 WANE

Projekt numer 2

Cel: Zaemonstrowac¢ akumulatorowy system.

Obwod komputerowy - Krzyczace smigto

11 -




Ztézcie obwdd wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniej
préby, wytgczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie
— dojdzie do zresetowania wszystkich ustawienh. Kliknijcie przycisk
On-Line by aktywowac i wigczcie przetgcznik (S1). Ustawcie w
programie Winscope wartosci wedtug obrazka i przesuwaijcie suwak
rezystencji (RV), aby zmieni¢ fale dzwigku. Przedstawiamy ponizej
przyktad fali, lecz ksztait impulséw zalezy od nastawionej warto$ci
rezystencji.
Fala
Przycisk
On-Line

0 osCOpe = X
ile Edit Opton: Help

1o T T T

-l Gain e
1 453

I Y2 453 N- -
-1 - —{ Sweep - -
T B0 me B A\
T 7T 1

Delay
0.00 ms
0.00 ms

B 0.00 ms N
h _1 TrgLev e L

wa |12 \;?
- 14T R
71 v2 Pos T delay Tig

HOLD T=1.85ms 1=1280 WIAWE

Program Winscope posiada system, ktéry zdolne jest wyswietla¢
kilka zrzutow jednoczesnie, tzw. Akumulatorowy rezim. Ustawcie
suwak rezystora na $rednig wartos¢, wigczcie Winscope na ten

system i obserwujcie wyniki.

Os=cilloscope 2.51 HE
File Edit Dptions Help

I N gl T 5 1 S

""Gain B R

1 453
2 453

—{ Sweep

5.00 ms
Delay

0.00 ms
0.00 ms

: 0.00 ms
_—{ TrgLev
vz |12 "I
- 1AdT — T

1 Y2 Paos T delay Tig

HOLD T=272ms Y1=15.0 WANE

Bez akumulatorowego systemu

Akumulatorowy
system

Dzcillozcope 2.51
File Edit Options Help

A G 3 P S

1 453
Y2 453

—{ Sweep

5.00 ms

""Gain b

Dielay
0.00 ms
0.00 ms

- 0.00 ms

_1 TrgLewv
12 B

Y2

T 14T — _—I

71 ¥2 Pos T delay Tig

HOLD T=-0.10 mz 1=1200 WIAWE

S akumulatorowym systemem
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To, co widzicie ponizej, jest efektem ustawien mozliwosci czasowych,
ktére wykorzystywane sg do synchronizacji. Wytgczcie suwak
i obserwuijcie, ile istnieje mozliwosci bez uzycia suwaka:

Dscilloscope 2.51 _ ]
File Edit Options Help

TrgLew N
12 N ‘[

14T

T delay Tig

HOLD T=0.25 ms ¥1=131.0 WANE

Akumulatorowy system mozecie aktywowac na jakgkolwiek fale.

Teraz wytgczcie ten rezim i wigczcie FFT. Obserwujcie fale i wyproé-
bujcie ponizsze ustawienia:

Ustawienia

Dscilloscope 2.51
File

I

- Gain
- - ‘ Y1 228
I Y2 453
- —{ Sweep
i 7046.4 Hz
Delay
0.00 g
0.00 me

|- 0.00 mg
i _—{ TrgLew

W rezimie FFT takze mozecie akumulatorowy rezim, wiec go teraz

wigczcie.
Akumulatorowy rezim

Dscilloscope 2.51

| | i

- ‘ Gain

= = Y1 228

I e 453
= —{ Sweep

i 7046.4 Hz

Delay

0.00 me

0.00 mz

e 0.00 me
h _—‘ TrgLew N
v |12 "I
T 14dF T

¥1 Y2 Pos T delay Tig

HOLD F=1080.4Hz  |=7.10 FFT

W ten sposdéb mozecie wyswietli¢c najwyzszg osiggnietg energie dla
kazdej czestotliwosci. Mozna tak postgpi¢ tylko na stabilnej fali, wiec
jesli teraz suwakiem zmienicie wartos¢ rezystencji, sygnat wypetni
wysSwietlacz a szczyty bedg sie poruszac.

Wiekszos$¢ oscyloskopdéw i analizatoréw widmowych ma rezim
akumulacyjny, podobny do przedstawionego powyze;j.

HOLD F=23.5Hz |1=2.55

2

¥1 %2 Pos

12
1/dF

T

1T

delap Tig

FFT

Ruchem suwaka rezystencji zmienicie wyswietlony zakres.
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Projekt numer 3

Cel: Zademonstrowac rezim czekania przy pomocy kolorow.

Zt6zcie obwdd wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniej
préby, wylgczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie —
dojdzie do zresetowania wszystkich ustawien. Kliknijcie na przycisk
On-Line i wiaczcie przetgcznik (S1). Ustawcie program na wartosci
po prawej i przesuncie suwak rezystora (RV), aby zmieni¢ fale
dzwieku. W niektérych pozycjach nie ustyszycie zadnego dzwieku.
Przedstawiamy tutaj wzér fali, lecz ksztatt pulséw zalezny jest
od ustawienia wartosci rezystora.

Obwod komputerowy

Przycisk On-line

D DSCOPE
ile Edit Dptionz Help

N

HOLD T=0.48 ms Y1=131.0

Ustawienia

— Pisk syreny mgielnej

W2

W1 ¥2 Poz

Gain
1 453
w2 453

Sweep
5.00 ms
Delay
0.00 mz
0.00 ms
0.00 ms

Trg Lev
13
14dT

T

delay Trg

wAWE
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Kliknieciem na przycisk ustawicie rezim oczekiwania, potem kilkukrotnie
powoli wcisnijcie przycisk On-Line. Teraz wytagczcie przetgcznik (S1)
i weisnijcie ponownie przycisk On-Line. Ponownie wigczcie przetgcznik.
Zauwazcie, ze w rezimie oczekiwania program wyswietla (,czekanie”),
do kiedy nie zanotuje fali, ktéra przekracza ustawiong wartos¢ a potem
sie zatrzyma. Silny sygnat potem zadziata tak, ze wyswietli jego zapis,
a potem sie zatrzyma, podczas gdy sygnat nie wystepuje wyswietla sie
tak dtugo, do kiedy jakis znajdzie.

Przycisk Rezim
On-line oczekiwania
Oscillozcope 2.51 - x
S
bl B Gain bl
‘ w1 453

I e 453

- _—{ Sweep
- 5.00 ms
Delay

0.00 ms
0.00 ms

B 0.00 ms
i _W TigLev
R A
1T -

Y1 2 Pos T delay Trg

HOLD T=3.78 ms Y1=-49.0 WAWE

Mozecie zmieni¢ kolor fali: wybierzcie pozycje Options (Mozliwosci), po-
tem pozycje Colors (Kolory) a potem Y1 Trace (Y1 Sciezka).

Teraz wybierzcie dowolny kolor i kliknijcie na OK. Teraz potgczcie rezim
czekania i akumulacyjny rezim do wyswietlenia kilku fal, ktére ten obwod
moze wytworzy¢. Wigczcie obwdd, ustawcie rezystencje na sSrednig
warto$¢ a w programie Winscope ustawcie rezim czekania. Teraz wtgcz-
cie akumulacyjny rezim i zmiencie kolor sciezki Y1. Lekko przesuncie
suwak rezystencji i wcisnijcie przycisk On-Line abyscie mogli zobaczyc¢
inng fale. Teraz ponownie zmiencie kolor Sciezki Y1. Posuncie suwak
rezystora i ponownie wcisnijcie przycisk On-Line. Zmiencie kolor Y1,
ustawcie suwak rezystora i wcisnijcie przycisk On-Line. Zmiencie kolor
Y1, ustawcie suwak rezystora i wcisnijcie przycisk On-Line.
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Teraz wasz wys$wietlacz powinien wygladac tak:
Akumulacyjny rezim

Oscilloscope 2.51
Fille Edit Options Help

- Gain
1 4.53

I I W2 453

- W Sweep
- 5.00 rnz
Delay

0.00 ms
0.00 ms

N 0.00 ms
: _—‘ Trg Lev
v |13 —I

T 14dT =TT

1 Y2 Pos T delay Trg

LINE 1:1 T=3.17 ms Y1=131.0 il B E

Teraz widzicie skale fali, ktore ten obwdéd moze wytworzyc,
wszystkie jednoczesnie. SpecjaliSci w ten sposéb analizujg
i porownujg sygnaty. Mozecie wyprobowac rezim czekania i rozne
kolory takze w innych obwodach. Teraz wytgczcie akumulacyjny
rezim i wigczcie rezim FFT, aby zobaczy¢ widmo czestotliwosci
i wyprébuijcie tych ustawien. Rezim czekania nie jest przeznaczony
dla rezimu FFT, dlatego nie ma tu zadnego wyniku. Przesunieciem
suwaka rezystencji zmienicie widmo.

Ustawienia
Oscilloscope 2.51 _[]
Gain e
Y1 0.78
2 453
Sweep
7046.4 Hz
Delay 22
0.00 rnz
0.00 ms
0.00 ms
| |
I e |||
13 —[
1/dF T T
T delay Trg
HOLD F=23585Hz |I=13.87 FFT




Projekt numer 4 Obwaod komputerowy
Cel: Obserwowac wyjsciowy sygnat z obwodu, ktory wytwarza alarmowy — SWI at' a I d ZWI Q kl

dzwiek.

Zi6zcie obwdd i podtgczcie komputerowy kabel Winscope wedtug
obrazka, kabel powinien by¢ na state podigczony do wejscia
mikrofonowego w waszym komputerze.
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Jesli postepujecie z poprzedniej proby, wytgczcie program Winscope
a potem ponownie wigczcie — dojdzie do zresetowania wszystkich
ustawien. Potem myszkg dokonajcie ustawien wedtug naszego
przyktadu i wigczcie przetgcznik (S1).

Nastawienia aktywujcie kliknieciem na przycisk On-Line.

Ustawienia

Przycis
On-Line

Oscilloscope 2.51

- Gain
W1 453

-l -] - w2 453
- 7—{ Sweep
- 5.00 ms

Delay
0.00 ms
0.00 ms

|- 0.00 ms NN
| _1 Trg Lew |
v2 |13 e \ﬁ>

14dT - T
T delay Trg

HOLD T=0.72 ms 1=115.0 WAYE

Powinniscie widzie¢ podobng fale, jak w naszym przyktadzie, ale
bedzie sie ciggle zmienia¢. DZzwigk syreny, ktory styszycie nie jest
jednak staty, lecz ciggle sie zmienia. Zauwazcie réznice pomiedzy
ksztaltem fal w tym obwodzie i poprzednim, opisanym w projekcie
numer 1. Wasz obrazek moze byc¢ inny, poniewaz wystepujg réznice
pomiedzy wyjsciami mikrofonowymi u poszczegdlnych komputerow.
Szczegoétowe informacje uzyskacie na str. 4.
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Kliknijcie na przycisk FFT przypatrzcie sie widmu czestotliwosci. Na-
stawcie takze amplitude i odstep czasowy (amplitude przekaznika
i skale czestotliwosci) wedtug obrazka.

Odstep
czasu
Amplituda Przycisk FFT ‘
Oscilloscope 2. 51 HiE E

OO EEE iE

Gain

W1 057
e 453

Sweep

T1E20Hz | | _| -] -
Delay It
0.00 ms o]
0.00 ms

0.00 ms

Trg Lew
- 103

14dF

T delay Trg

HOLD F=10418Hz  |1=28.27 FFT

Powinno wyswietli¢ sie widmo, podobne do tego w przyktadzie, lecz
bedzie sie stale zmienia¢. Powodem jest fakt, ze dzwiek syreny,
ktory styszycie nie jest staly, lecz stale zmienia czestotliwos¢,
a na niektorych czestotliwosciach trwa dalej niz nainnych. Zauwazcie
réznice w widmie dla tego obwodu w poréwnaniu z obwodem,
opisanym w projekcie numer 1.



Projekt numer 5
Obwod komputerowy
- Swiatta i dzwieki (Il)

Projekt numer 6
Obwod komputerowy
- Swiatta i dzwieki (111)

Zmiencie obwdd, opisany w projekcie numer 4 potgczeniem punktow Xi Y.
Dzwiek teraz nasladuje karabin, pomiedzy poszczegdlnymi strzatami jest
cisza. Obserwuijcie fale i widmo czestotliwosci z wartosciami ustawionymi
tak samo, jak opisano w projekcie numer 4 i poréwnajcie je z ustawieniami
dla syreny.

Zmiencie obwodd usuwajgc potgczenie pomiedzy punktami X i Y
i potgczcie punkty T i U. Dzwiek nasladuje teraz syrene pozarowa.
Popatrzcie na ksztatt fali a widmo czestotliwosci z warto$ciami
ustawionymi tak samo, jak opisano w projekcie numer 4. Fala
powoli podnosi sie potem opadajgc i tak demonstruje zwiekszanie
i obnizanie czestotliwo$ci.

Projekt numer 7
Obwod komputerowy
- Swiatta i dzwieki (IV)

Projekt numer 8
Obwod komputerowy
- Swiatta i dzwieki (V)

Odtaczcie punkty T i U i potgczcie punkty U i Z. Dzwiek nasladuje teraz
karetke. Popatrzcie na ksztatt fali a widmo czestotliwosci z wartosciami
ustawionymi tak samo, jak opisano w projekcie numer 4. Oscyluje
pomiedzy dwoma czestotliwosciami.

Odtgczcie punkty Ui Zi Vi W i potagczcie punkty T i U. Ustyszycie
dzwigk ciekngcego kranu. Popatrzcie na ksztatt fali i widmo
czestotliwosci z wartosciami ustawionymi tak samo, jak opisano
w projekcie numer 4. Dzwigk nieznacznie sie zmienit a fala ma mate
lub zadne odchytki.

Wzorowe widmo czestotliwosci Wzorowe widmo czestotliwosci

h 'ﬁH|li'fJ'wJvq'Lvhhw1hw.,mv'ul‘f-.uM1:¢-.kwmm.,,n.ﬂ.,.u_mwﬁ-m
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Projekt numer 9

Obwaod komputerowy
- Swiatta i dzwieki (VI)

Popatrzcie na fale w rezimie oscyloskopu z podobnie nastawionymi
wartosciami jak w projekcie numer 4. Piszczacy chip zastgpcie
gtosnikiem i usuncie lampe. Amplitudy fali sg podobne, Lecz dzwiek
z gtosnika jest gtosniejszy, poniewaz z gtosnika ptynie wieksza ilo$¢
pradu.

Projekt numer 10
Modulacja

Cel: Pokazac¢ modulacje AM i FM.

Zt6zcie obwdd wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniej
préby, wytgczcie program Winscope a potem ponownie witgczcie —
dojdzie do zresetowania wszystkich ustawieh. Dokonajcie aktywacji
kliknieciem na przycisk On-Line i wigczcie przetacznik (S1). Jedli
wcisniecie przycisk (S2), ustyszycie dzwiek syreny, ale niezbyt gto$ny.
Automatycznie ustawione wzmocnienie — kliknijcie na przycisk 1:1,
potem méwecie lub piszczcie do mikrofonu (X1) i obserwujcie zmiany
fali. Fale mozecie takze wstrzymac¢ za pomoca przycisku Hold.

Przycisk Hold

Przycisk 1:1

Dscillozcope 2.51
File Edit Options Help

T ] g '

- Gain
Y1 450

Y2 453

| 1J H\| H l

TrgLev
-26

) 14dT =
1 %2 Pos T delay Trg

| e

HOLD T=11.67 mz 1=50.0 WANE

Kiedy bedziecie cicho, wynikiem bedzie puls prgdu z niemal
identyczng wysokoscig i szerokoscig , jak pokazano na obrazku
po lewej.



Oscilloscope 2 51 _ ]
Fle Edit Options Help
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Fala, ktérg tutaj widzicie, powstata poprzez pisk do mikrofonu.
Zauwazcie, ze szczyty pulsow kreslg regularne tuki.

Popatrzcie na projekt z mikrofonem numer 14 i zauwazcie fale, ktéra
powstata podczas pisku do mikrofonu:

ﬁ'\ -'ﬁl a'ﬁ' i A ,uf\-. j
I/ i \wf\ / \\/ \ \U{\ / \ / \’f\

Ksztatt fali ma regularne szczyty. Kiedy bedziecie piszcze¢ w tum
samym tonie i tej samej odlegtosci od mikrofonu, wyniki beda
podobne.

Jesli teraz przeméwicie do mikrofonu, powstata fala bedzie miec
nieregularny ksztatt, wedtug tego, jakie stowa bedziecie wypowiadac,
jak gto$noiw jakiej odlegtosci od mikrofonu. Stowa wytworzg prostszy
ksztatt fali niz pisk, lecz mniej prosty niz dmuchanie do mikrofonu.
Fala na obrazku jest wynikiem méwienia do mikrofonu. Obserwujcie
fale, ktore otrzymacie i poroéwnajcie z tymi, ktére otrzymaliscie
w projekcie nr. 14.

W ten sposéb widzicie, ze wasz gtos wzrost do szczytow pulsu.
Zjawisko te nazywane jest Amplitudowg modulacjg lub tez AM.
W stacjach radiowych AM gtos lub muzyka sg pomnazane na fali
0 wysokiej czestotliwosci ( podobnie jak tutaj pulsujgcy prad),
filtrowane, wzmacniane i wysytane. Fakt ten umozliwia przesytanie
muzyki do dalekich odlegtosci.
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Prawdopodobnie zauwazyliscie, ze szeroko$¢ impulséw pradu stale
sie zmienia, co spowodowane jest drugim rodzajem modulacji, ktéry
tu nastepuje. Wcisnijcie ponownie przycisk, ustyszycie syrene, Jej
dzwiek ne jest tonem statym, raczej stale zmienia sie jego czestot-
liwos¢. Ustawcie odstep czasu na 0,5ms/div obserwujcie rozpietosc

fali:
Odstep czasu

Oscilloscope 2.51 _[]

File Edit Options Help

% i [ e B
7] Gain N e
‘ w1 4.50

|- - w2 4.53

B 7—{ Swesp
- 5.00 ms
Delay

0.00 ms
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B 0.00 ms N
7 _—‘ Tra Lev T
va |28

T 14dT =TT
1 Y2 Pos T delay Trg

LINE 1:1 T=0.70 ms ¥1=130.0 il B E

Szerokos¢ pulséw (lub czestotliwos¢ sygnatéw) powoli zmienita
sie, w regularnym i powtarzajgcym sie tempie. Chodzi o przyktad
modulacji czestotliwosci, lub tez FM. Przy modulacji AM uzywacie
sygnatu (gtos lub muzyka) do zmiany amplitudy innego sygnatu,
przy FM uzywacie sygnatu do zmiany czestotliwosci innego sygnatu.
W tm obwodzie byta wyjsciowa czestotliwos¢ z uktadu scalonego
Budzik kierowana sygnatem, ktory powstat wewnatrz tego obwodu,
ale kierujgcym sygnatem byto takze brzeczenia dla AM (nie macie
czedci, ktéra jest do tego potrzebna).
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Popatrzcie ponownie na projekt nr. 2 o nazwie Swiatta i Tony
na stronie 15. Przedstawia roézne sposoby konfiguracji ukfadu
scalonego Budzik do wytworzenia réznych tonéw. Wszystkie te
sposoby sg przyktadem modulacji czestotliwosci za pomocg réznych
sygnatéw regulujgcych, wytworzonych w ukfadzie scalonym Budzik.
Stuzg jednoczesnie jako przyktady widma czestotliwosci.

Projekt numer 11

Filtrowanie

Uzyjcie obwdd nr. 10 i pozostawcie ustawienia, popatrzcie na fale
i wcisnijcie przycisk. Zauwazcie, jak pulsy przy wcisnieciu przycisku
,Zaokraglajg sie”. Piszczgcy chip dysponuje pojemnosciag, ktora
filtruje lub ochtadza wyjsciowy sygnat. Teraz zastgpcie piszczgcy
chip kondensatorem o pojemnosci 0,02uF (C1) — fala powinna
wygladac¢ podobnie nawet, jesli nie ustyszycie dzwieku. Podobnie
jak w pozostatych projektach, tutaj takze mozecie obejrze¢ widmo
czestotliwosci w rezimie FFT.

Typowa fala z Piszczacym
chipem

Typowa fala z kondensatorem
o pojemnosci 0,02uF



Projekt numer 12

Cel: Obserwacja sygnatu wyjsciowego z AM réadia.

Obwod komputerowy - AM radio

Zt6zcie obwod wedtug ob-
razka i podtgczcie kabel
komputerowy do wyjscia
mikrofonowego w was-
zym komputerze. Wigcz-
cie przetgcznik (S1), usta-
wcie kondensator (CV)
na lokalng stacje radiowg
z dobrym odbiorem i usta-
wcie rezystor (RV) na od-
powiednig gtosnos¢. Uktad
scalony (U5) rozpozna
i wzmocni wszystkie fale
radiowe AM w waszej oko-
licy. Z wzmacniacza (U4)
energii a przeprowadzi je
do gtosnika, ktéry obwdd
zamyka. W tym projekcie
bedziecie sprawdzac syg-
nat dzwiekowy z wyjscia
radiowego do gtosnika. Ak-
tualne radiowe nadawanie
AM przebiega w wysokich
czestotliwosciach, ktérych
nie mozna monitorowac
za pomocg programu Win-
scpoe.
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Jesli postepujecie z poprzedniej proby, wytgczcie program Winscope a potem
ponownie witgczcie — dojdzie do zresetowania wszystkich ustawien. Potem
za pomocg myszki ustawcie skale na rezim 1:1. Aktywujcie przyciskiem On-
Line.

Przycisk On-Line Rezim 1:1

Dzcilloscope 2 51
Hile Edit Options Help
VN e g T | -]
o Gain B
-l - ‘ W1 453
-] - Y2 453
- _—{ Sweep
|H[|'| | JA‘ || |1 ' T T :(1 ;UIUUmS
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|l ‘ ‘ ‘ [ |||| \‘\" | i( | |joooms
, 0.00 ms
o 0.00ms T
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vz | %8 1]
T 14dT B T
1 Y2 Pos T delay Trg
HOLD T=13.83 ms Y1=91.0 WwAVE

Powinniscie widzie¢ fale, podobng do tej na obrazku. Bedzie sie jed-
nak ciggle zmieniac, wedtug tego jak bedzie sie zmienia¢ muzyka i gtos.
Sprobujcie ustawi¢ kondensator (CV) na rézne stacje radiowe a potem
poréwnajcie otrzymane wyniki.

Tutaj widzicie jak wyglagda mowa lub muzyka w elektronicznej postaci.
Kazde stowo wyglada inaczej, dlatego fala ma tyle réoznych szczytow
i skrzywien. Bedzie ich wiecej, jesli w nastawionej stacji bedg wystepo-
waty dzwieki zaktdcajgce. Przedstawiamy tu pozostate przyktady mowy
i muzyki z tym samym ustawieniem, jak opisane powyzej:

“m”v”v'“r"“f*‘f\W”‘“W

M fW M
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Kliknijcie na przycisk FFT i popatrzcie na widmo czestotliwosci.
Ustawcie odstep czasu (rzeczywisty zakres czestotliwosci
w rezimie FFT) i skale amplitudy wedtug ponizszego przyktadu.

Przycisk FFT  Skala amplitudy Odstep czasu

Oscilloscope 2 51 EiE
File Edit Options Help
A 0 ) O & | {-]
= o Y
W1 1.83
W2 453
Sweep
110888Hz | | /o] -] -
Delay I
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0.00 rnz
0.00 ms
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o |26
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Powinniscie widzie¢ podobne widmo, jak na naszym obrazku,
bedzie sie jednak stale zmieniato wedlug zmian muzyki czy mowy.
Sprobujcie ustawi¢ kondensator (CV) na rézne stacje radiowe
i porownajcie otrzymane wyniki.

Tutaj przedstawione jest widmo czestotliwosci mowy lub muzyki.
Kazde stowo wyglada inaczej, dlatego fala posiada tyle réznych
szczytow i skrzywien. Bedzie ich wiecej, jesli w nastawionej stacji
bedg wystepowaty dzwieki zaktdcajgce. Przedstawiamy tu pozostate
przyktady mowy i muzyki z tym samym ustawieniem, jak opisane
powyzej:
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Projekt numer 13
Obwod komputerowy
— Kosmiczna bitwa

Cel: Obserwowac wyjsciowy sygnat z obwodu, ktéry wytwarza
dzwieki koosmiczej bitwy.

Ztézcie obwdd wedtug obrazka i podtgczcie kabel komputerowy
do wyjscia mikrofonowego w waszym komputerze.

Jesli postepujecie z poprzedniej proby, wytaczcie program Winscope
a potem ponownie wigczcie — dojdzie do zresetowania wszystkich
ustawien. Potem za pomocg myszki dokonajcie ustawien wedtug obrazka
i wigczcie przetgcznik (S1). Aktywujcie przyciskiem On-Line.

Odstep czasu Ustawienia

Przycisk On-Line

Dzcilloscope 2.51

Ed Opiowe Hop| |
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Wocisnijcie wytacznik (S2) wielokrotnie: ustyszycie 8 réznych
dzwiekow uktadu scalonego kosmicznej bitwy. Przytrzymaijcie
wytgcznik kilka sekund, aby zobaczy¢ fale, ktéra przedstawia dany
dzwiek. Ciekawe jest przetgczenie odstepu czasowego na 5ms/div
i obserwowanie wielu fali jednoczesnie.

Tutaj przedstawiamy przyktady fali z tym samym ustawieniem,
ktére opisano powyzej:

1|\ i
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Kliknijcie na przycisk FFT i popatrzcie na widmo czestotliwosci tych
sygnatéw. Dla lepszego wys$wietlania ustawcie amplitude i odstep
czasowy (rzeczywista amplituda i skala czestotliwosci rezimu FFT)
wedtug ponizszego obrazka.

Czasowy odstep

Amplitudowa
skala

Przycisk FFT

Dscilloscope 2.51
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Woeisnijcie wytgcznik (S2) wielokrotnie: ustyszycie 8 roznych
dzwiekéw uktadu scalonego kosmicznej bitwy. Przytrzymaijcie
wytgcznik kilka sekund, aby zobaczy¢ fale, ktéra przedstawia dany
dzwiek.

Przedstawiamy tu wzér widma dla naszych kolejnych dzwiekow
z tymi samymi ustawieniami, ktére opisano powyzej:
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Projekt numer 13

Mikrofon

Cel: Obserwowac, jak wyglgda wasz gfos w postaci elektronicznej.

Ztézcie obwod wedlug obrazka a potem podigczcie kabel
komputerowy do wejscia mikrofonowego w waszym komputerze.




Jesli postepujecie z poprzedniej proby, wytgczcie program Winscope a potem
ponownie wigczcie — dojdzie do zresetowania wszystkich ustawien. Potem
za pomoca myszki dokonajcie ustawien wedtug obrazka i wigczcie przetacznik
(S1). Aktywuijcie przyciskiem On- Line.

Przycisk On-Line Suwak wzmacniacza Y1

Ozcilloscope 2 51 |_ (]
Fle Edit Options Help
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Moéwcie do mikrofonu (X1) i obserwuijcie, jak wyglgda wasz dzwiek
po tym, kiedy jest przemieniony na energie elektryczng. Ustawcie
suwakiem Y1 warto§¢ wzmocnienia tak, by uzyskac jak najlepsze
wyniki.

Czym gtosniej lub czym blizej do mikrofonu méwcie, tym wieksza
bedzie wasza amplituda. Zauwazcie, jak zmienia sie fala
w zaleznosci od tego, jakie stowa lub tony wydajecie. Tutaj sg
przyktady fali z identycznym nastawieniem, jakie przedstawilismy
powyzej. Starajcie sie przy mowieniu nie dmuchaé¢ do mikrofonu.

Dmuchanie ] Piszczenie

Hl i | 1 [
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Dzwiek
Ahahahah

Brzeczenie
”\ ,ﬁ\ e

m ol il
J i M\l‘\”/“\'klhmuw

I\“““‘ do mikrofonu

, \, \J\\/r\ l/ [\/ f A do mikrofonu

Kliknijcie na przycisk FFT i

popatrzcie na widmo czestotliwosci tych

sygnatéw. Wyprobujcie amplitudy i odstepu czasowego weditug
naszych ustawien, ale najlepsze ustawienia zalezg od dzwiekdw, ktore
bedziecie wydawag, na ich gtosnosci i odlegtosci od mikrofonu.

Przycisk On-Line

Ozcilloscope 2 51

HOLD F=15723.0Hz |I=5.53

Amplitudowa skala i odstep czasowy

HE
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Kobiety majg gtos z wyzszy

niz mezczyzni, wiec ich szczyty sg bard-

ziej na prawo. Tutaj sg przyktady fali z tym samym ustawieniem, jakie
przedstawiliSmy powyzej. Starajcie sie przy mowieniu nie dmuchacé

do mikrofonu.

Dmuchanie
do mikrofonu

Dzwiek
Ahahahah

Piszczenie
do mikrofonu

Brzeczenie
do mikrofonu

Te widmo czestotliwosci bezposrednio odpowiada obrazkom fal
na poprzedniej. Widma dla brzeczenia i piszczenia stronie majg tylko
jeden wysoki szczyt. Gtadkie, zaokrgglone i powtarzajgce sie fale

(w rezimie oscyloskop).

-26 -



Majg niemal wszystkg swojg energie na specyficznej czestotliwosci
(jak przy brzeczeniu).

Kwadratowe lub prostokatne fale (jak w projekcie nr.1) i wiekszos¢
muzycznych melodii wytwarza serie matematycznie powigzanych
szczytdw, podczas gdy ,przypadkowe” fale (jak na przyktad
przy dmuchaniu do mikrofonu lub przy jednoczesnym mdéwieniu
kilku osdb) majg na czestotliwosci ,wcigecia” zamiast wyraznych
szczytéw.

Projekt numer 15
Mikrofon - Gtosnik

Cel: Zobaaczyc¢ jak wyglgda wasz gtos w postaci
elektroniczney.

Gtosnik wykorzystuje energie elektryczng do wytwarzania wibracji
mechanicznych. Wibracje te wytwarzajg wahania w cisnieniu
powietrza, ktére nazywajg sie fale dzwiekowe, i ktore krazg
po pomieszczeniu. Styszycie dzwiek, jak tylko wasze uszy zarejestrujg
te wahania. Jesli jednak dosiegng gtosnika z innego zrodta, wytworzg
wibracje takze w nim. Tak sie w gtosniku wytworzy niewiele sygnatu
elektrycznego, podobnie jak w przypadku mikrofonu (jednak nie zbyt
efektywnie, poniewaz gtosniki nie moga petni¢ funkcji mikrofonu).
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Podtgczcie kabel komputerowy bezposrednio do gtosnika wedtug
naszego obrazka; nie bedziecie potrzebowaé innych czesci. Jesli
postepujecie z poprzedniej proby, wytgczcie program Winscope a potem
ponownie wtgczcie — dojdzie do zresetowania wszystkich ustawien. By
aktywowac, wcisnijcie przycisk On-Line. Trzymajcie mikrofon koto ust
i méwcie do niego, abyscie mogli zobaczy¢, jak wyglagda wasz gtos
po tym, kiedy go gtodnik przemieni na energie elektryczng. Ustawcie

suwak wzmacniacza Y1 tak, aby osiggnac¢ jak najlepsze wyniki.
Przycisk On-Line Przycisk wzmocnienia Y1
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Zauwazcie, ze trzeba ustawi¢ suwak gtosnosci na wyzszg wartosc,
niz w projekcie poprzednim, w ktérym uzywaliscie mikrofonu.
Gtosniki nie byty bowiem przeznaczone do tego uzycia.

Przetgczcie na rezim FFT i obserwujcie widmo czestotliwosci,
podobnie jak w projekcie nr. 5 z mikrofonem.



Projekt numer 16
Obwéd komputerowy
— Symfonia tonow

Cel: Obserwowac fale kompleksowego sygnatu.

Projekt Symfonia tonéw jest potgczeniem fal z uktadow scalonych
Muzyka, Alarm i Kosmiczna bitwa. Ztézcie obwdd wedtug obrazka.
Jesli postepujecie z poprzedniej préby, wytgczcie program Winscope
a potem ponownie witgczcie — dojdzie do zresetowania wszystkich
ustawien. By aktywowac Kliknijcie przycisk On-Line i wigczcie
przetgcznik (S1). Wecisnijcie przycisk S2 i pomachajcie reka nad
fototranzystorem (Q4).

Ze wzgledu na potgczenie roznych tonow jest fala kompletna.
Ustawcie w programie Winscope wartosci wedtug ponizszego
obrazka lub wedtug swoich ustawien.

Ustawienia
Dscilloscope 2.51
File Edit Options Help
A N a5 0 N
. oo e
- - ‘ Y1 078
I | -/ 2 453
'hr' -1 - —{ Sweey -1 -0 -0 -
Uip | s, I |1 - P
L l 4 IJ',ﬂ iy f'u . 15.98 ms - - -
‘ b ‘ ! 1 _ i Delay 5: I
|‘ N L e )
J L L ‘ ‘ N ) 0.00 ms
I ’]F N 0.00 ms BN I
l,ﬂ‘ ! A l} . _—{ TrgLew T
= Y2 26 I
T 14dT T
1 Y2 Paos T delay Tig
HOLD T=1.17 ms ‘*1=161.5 wEWE

Kliknijcie na FFT i popatrzcie na widmo czestotliwos¢
sygnatu. Sprébujcie ustawi¢ wartosci wedtug ponizszego
obrazka lub swoich ustawien.

Ustawienia

Dzcillogcope 2.51

Gain b
1 078 - - - -
Y2 453 -1 -1 -1 -
Sweep t) - -] -
45309 Hz | [
Delay

0.00 ms
0.00 ms

! 0.00 ms

l'n' |

.~ﬂ\iﬁ-\,rjl1\||h1"h~'f'w\.r»'1l|i""'1‘v’|l‘||"|1""' ‘ -‘J :

) N
Wiy '\I,I‘J;-a\'ul‘.-"" M o _ Trglev
- £
1/dF

T delay Tig

HOLD F=40778Hz ||=20.85 FFT
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Projekt numer 17
Obwod komputerowy
- Dzwonek

Cel: Obserwowac wyjscie z uktadu muzycznego. _

Zi6zcie obwod wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzednigj
préby, wytgczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie —
dojdzie do zresetowania wszystkich ustawien. Aktywujcie przyciskiem
On-Line i wigczcie przetagcznik (S1). Wyprobujcie ustawien wedtug
naszego wykresu. Jak tylko muzyka przestanie gra¢, wcisnijcie
przycisk wylgcznika (S2) a muzyka ponownie zacznie grac.

Ustawienia

Oszcilloscope 2.51
File Edit Dptionz Help

o | e e

] Gain
= = W1 453
I 2 453

- 7—{ Swesp

5.00 ms

= A S e

N Delay AN\

B O I e _
: 0.00 ms

N 0.00 ms TN

—{ Trg Lew

vz [0 &;

T 14dT D ¥
1 Y2 Pos T delay Trg

HOLD T=2.08 ms Y1=F2.0 wAYE
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Kliknijcie na przycisk i ustawcie odstep czasu na 5ms/div
i na przycisk FFT, aby zobaczy¢ widmo czestotliwosci sygnatu.
Suwak wzmacniacza Y1 jest teraz nastawiony na wysokg wartosc,
wiec szczyty fal znajdujg sie poza wyswietlaczem. Mozemy jednak
widziec jej najnizsze punkty.

Przycisk odstepu czasowego 5ms/div Przycisk FFT  Przycisk wzmocnienia Y1

Dscilloscope 2.51 HE

File Edit QOptions Help

1 453
w2 453

Sweep
220600Hz | | | -] -

e Delay SRS
T [ ooms ]
: 0.00 mz
| l | N 0.00 ms N
| L 1 -1 -1 - - - -] -
I p «L."ln_‘ Jl W JL Y,.,/L‘ ) _Jl _ Trg Lew

0

14dF - =
T delay Trg

HOLD F=128625Hz |=1.07 FFT

Dzwiek, z ktorym w tym projekcie pracujemy, to muzyka
a fala oscylacyjna ma ksztatt prostokagta, podczas gdy widmo
czestotliwosci ma wiele szczytéw z identycznymi odstepami.

Teraz ustawcie wzmocnienie na najnizszg wartosc, do kiedy nie
zobaczycie najwyzszych punktéw fali.



Projekt numer 18
Obwod komputerowy
— Dzwieki okresowe

Cel: Obserwowac wyjscie obwodu zmiennego.

Zt6zcie obwdd wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniej
préby, wylgczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie,
dojdzie do zresetowania wszystkich ustawieh. Aktywujcie
kliknieciem na przycisk On-Line i wigczcie przetgcznik (S1).
Wyprébujcie ustawien z obrazka.

Ustawienia

— ‘ o = .

-1 - - 1 453 = - -

- -1 - W2 483 S? B (R
_ ]

-1 - Sweep -1 -N- -

794 me

Dscilloscope 2.51

File Edit Dptions Help

Delay
0.00 mz
0.00 g

N 0.00 me
i _1 TrgLew
| w2 13

B 14dT T
1 v2 Pos T delay Trg

HOLD T=B02ms =320 WAVE

Oscylacyjne wyswietlenie kotysze sie pomiedzy dwiema falami,
jedng widzicie tutaj a drugg znajdziecie na kolejnej stronie. Ta
wyswietla niektére impulsy, za ktérymi nastepuje ciggty sygnat,
po nim wiecej impulséw, potem ciggty sygnat itd.

Na obrazku widzicie drugg oscylacyjng fale przy tak samo
ustawionych wartosciach.

Chodzi o wspétzalezng serie pulsow. Mozecie uzy¢ przycisku Hold,
czym wstrzymacie wynik, abyscie mogli sie lepiej przyjrze¢ fali.

Przycisk Hold

) g T

i

L
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Przetgczcie rezim na FFT, abyscie

mogli

zobaczy¢ widma

czestotliwoéci, ktore odpowiadajg 2 falom na goérze. Wyproébujcie

ustawien wedtug naszego obrazka.
Ustawienia

Oscilloscope 2.51
File Edit Options Help

w2

"1 Y2 Pas

Trg Lev
13
14dF

T

1

delay Trg

HOLD T=46.00 ms

1=125.0 FFT

Chodzi o widmo dla fali oscylacyjnej, ktora jest przedstawiona
na poprzedniej stronie i ktora kotysze sie pomiedzy poszczegdlnymi
pulsami i odcinkami ciggtymi. Z powodu przechodzenia pomiedzy
tymi impulsami a ciggtymi odcinkami, ma widmo nieregularny ksztatt,

jak przedstawiono na obrazku.

Jest to widmo dla fali oscylacyjnej w gérnej czesci strony, ktéra sktada
sie z wspolzaleznej serii pulséow. Sg to tylko pulsy bez przejscia

z ciggtymi odcinkami.

Widmo oscylacyjne jest bardzo ,czyste” a energia skupia sie na kilku
szczytach i nie jest roztozona tak jak w innym wyswietleniu widma.

Dscilloscope 2.51
Fil= Edit Options Help

-] ]

it
1]

T

1]

e

Y1 Y2 Pos

Gain
1 225
Y2 453

Sweep

220800Hz | | | -] -

Delay

0.00 ms
0.00 ms
0.00 ms

Trg Lew
13
1¢dF

g o g T i

T

1

delay Trg

HOLD F=18051.0Hz |I=1.34 FFT
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Projekt numer 19
Obwod komputerowy
— Staty dzwonek

Cel: Obserwowac wyjscie obwodu zmiennego.




Zt6zcie obwod wedtug obrazka. Ustawcie teraz rezim FFT, abyscie mogli zobaczy¢ widmo
Jesli postepujecie z poprzedniej préby, wytgczcie program Winscope czestotliwosci gubigcego sie dzwiek. Wyprdébuijcie te ustawienia:

a potem ponownie wigczcie; dojdzie do ustawienia pierwotnych

wartosci. By aktywowac kliknijcie On-Line, wtgczcie przetgcznik (S1) Nastavenia

i wcisnijcie wytgcznik (S2). Wyprébujcie te ustawienia.

. Dscilloscope 2.51 |_ =]
NaStavenla File Edit Options Help
A ) e g | O S e IS
Dscilloscope 2.51 ]
File Edit Options Help - Gain BN I
e : -l - Y1 450
........ - - b YZ 453
T Gain : IR = —{ Sweep -l -] -
B e 1A -] S vz o A A N I
o] 4 vz aEs Y] q T vi
Delay - o
- - Swesp | [\ |- | T | ooams
L 12.70 ms _N. - : 0.00 ms
77 = o
. Delay B L L | 0.00 me
[ —, | - T - - -
[ N 0.00 me R JJul\.-lml U UL Jl.‘ LI _—‘ TrgLey
0,00 ms - - - i - -
o B e e 12 N a
T A | . 1/dF
i Tiglas YT Y2 Pos T delay Tig
vz |13 HOLD F=BB335Hz  |=2.14 FFT
- 1/dT T
¥1 W2 Pos T delay Tlg
o B e e — Widmo na lewo pokazuje sytuacje po wcisnieciu przetgcznika.

Widmo ma takie samo ustawienie i pokazuje fale bezposrednio przed
dobrzmieniem sygnatu. Frekwencja i amplituda z wyciszajgcym sie
dzwiekiem pomatu opada.

Fala po lewej stronie wyswietla sygnat, bezposrednio po wcisnieciu
przycisku wytacznika, fala ponizej dotyczy tych samych ustawien
i wyswietla fale bezposrednio przed dobrzmieniem sygnatu. Widzicie,
ze zmiany dzwieku sg wysSwietlane impulsami, rozciggnietymi
w szerokosci.
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Projekt numer 20
Obwod komputerowy
— Miganie — Kosmiczna bitwa

Cel: Zademonstrowac ksztatt fali, ktéra powstaje w uktadzie
scalonym Kosmiczna bitwa.

Zt6zcie obwod wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniej pro-
by, wylgczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie — dojd-
zie do zresetowania wszystkich ustawien.

-33-

Aktywujcie wcisnieciem przycisku On-Line i wigczeniem przetgczniku
(S1).Ustawcie w programie identyczne wartosci, jakie widzicie
na obrazku. Sygnat z uktadu scalonego Budzik (U2) powoduje, ze
fala ukfadu scalonego (U3) wystepuje w 8 réznych ksztattach. Tutaj
widzicie przyktadowg fale. Resi

ezim

Ustawienia oczekiwania

Przycisk On-Line

Dscilloscope 2.51
Rile Edit Options Help

e Gain ===
= \j\ 1 453 B N I
- W Sweep -] -1i-
10.09 ms
Delay

0.00 ms
0.00 ms

B 0.00 ms N
: _W Tra Lev T
| v 26

: 14T R
71 v2 Pos T delay Trig

HOLD T=8.30ms 1=125.0 WANE

Mozecie takze aktywowaé rezim czekania i wielokrotnie wcisng¢
przycisk On-Line, abyscie mogli obserwowaé tylko jeden zrzut
sygnatu. Wigczcie rezim FFT, abyscie mogli zobaczy¢ na widmo
czestotliwosci i wyprobujcie ustawienia, ktore widzicie tutaj. Mozecie
obserwowa¢ widmo roéznych ksztattow, ktére powstaty w uktadzie
scalonym Kosmiczna bitwa. Tutaj jest przyktad:

Ustawienia
Oscilloscope 2.51 ]
File Edit Options Help
[ ] ] ] e A USSR
= o —
1 078
Y2 453
Sweep
140485Hz | | _| -] -
Delay

7] | moams

) 0.00 ms
| 0.00 mz
1 - _W Trg Lev
| |

1/dF T T
1 Y2 Pas T delay Trg

S *L le_,ulLUL__.uML_.u_

HOLD F=42145Hz ||=17.82 FFT




Projekt numer 21
Obwod komputerowy
— Brzeczenie w ciemnosci

Cel: Wytworzy¢ obwdd, ktory brzeczy.

Zt6zcie obwod wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniegj
pro-by, wylgczcie program Winscope a potem ponownie
wigczcie; dojd-zie do ustawienia pierwotnych wartosci. Ustawcie
W programie nizej przedstawione wartosci i kliknijcie na
przyciska On —Line by je akty-wowac¢. Wyswietli sie przykiad fali.

Ustawienia

Ozcilloscope 2.51
File Edit Options Help

Delay
0.00 rnz

B RS
| 7| 1 |oooms =\
| _ Trg Lew Y

vz | B ]S

T 14dT
1 Y2 Pos T delay Trg

Qe

HOLD T=1.01 ms Y1=-22.0 il B E

Fala bedzie sie rézni¢, w zaleznosci od tego ile Swiatta pada na
fototranzystor (Q4). Jesli fototranzystor zakryjecie, obwod sie
zamknie.

Fala na goérze jest staba i kotysze
sie, zastgpcie wiec kondensator
o pojemnosci  0,02uF  (C1)
kondensatorem 0 pojemnosci
0,1uF. Wzor nowej fali jest po lewe;j,
z identycznym ustawieniem ale
wyzszg amplituda.
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Wiaczcie rezim FFT, abyscie mogli zobaczy¢ widmo czestotliwosci H
i sprobujcie ustawi¢ wartosci wedtug naszego obrazka. P rOJ e kt n u me r 22

Obwod komuterowy - Puzon

Ustawienia

Oscilloscope 2.51 ] S Cel: Ztozy¢ obwdd, ktory bedzie brzemic jak puzon.

B W Sweep =
" zammaare|| | ] L] - =

Delay
0.00 ms
0.00 ms

B 0.00 s B
I Wil I | W Trg Lev L E
Wl - 9 ot
]
T 1/dF = -1
1 Y2 Paos T delay Trg

HOLD F=104323Hz =086 FFT |: 3

Teraz  umiesccie  kondensator P
0 pojemnosci 0,02uF z powrotem

w miejsce kondensatora 0,1uF

i porownajcie ich widma. Wzor =
fali widzicie po lewej stronie,
z takimi samymi wartosciami jak
w fali, pokazanej wyzej. W rezimie
oscyloskop jest jej widmo stabsze
i ruchliwsze.

M

G
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Zit6zcie obwod wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzednigj
préby, wytagczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie;
dojdzie do ustawienia pierwotnych wartosci. Kliknijcie na przycisk

On- Line by aktywowac i wigczcie przetgcznik (S1).

Ustawcie w programie Winscope wartosci
i poruszajcie suwakiem na rezystorze (RV), aby zmieni¢ fale
dzwieku. W niektérych pozycjach nieustyszyce zadnego dzwieku.

Tutaj widzicie przyktad fali

* Ustawienia

= =] = r1 453
B w2 4563
- _—{ Sweep
- 5.00 mz
Delay
0.00 ms
0.00ms

B 0.00 ms
: _1 Trg Lew
wa |13

- 14dT

1 Y2 Poz

N

T delay Trg

HOLD T=1.82 ms 1=70.0 W/ BNE

wedtug obrazka

Wigczcie rezim FFT, aby zobaczyé na widmo czestotliwosci.

Wyprobujcie ustawien wedtug ponizszego obrazka.

Ustawienia

Oszcillozscope 2.51

IS B3

J Il

¥ v2 Pos

17

T delay Trg

HOLD F=20800.5Hz |I=1.75 FFT

Zauwazcie, ze na gérnym ob-
razku jest wzmocnienie Y1
ustawione na wysokg war-
tos¢ a wyswietlacz pokazuje
poziomy z niskg energig w ra-
mach odcinkéw sygnatowych
o wyzszych frekwencjach,
nawet gdy sg mocniejsze
szczyty odcinkéw z nizszag
frekwencjg poza goérng czes-
cig wyswietlacza. Moze was
to zmylic.

Teraz zmienhcie ustawienia
wzmocnienia Y1 tak, aby moc
zobaczy¢ najwyzszy punkt.
Patrz obrazek po prawe,;.
Widzicie jak gtéwna czestot-
liwo$¢ sygnatu dominuje nad
pozostatymi.

A o 3 T

Wzmocnienie Y1

<)
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Projekt numer 23
Obwod komputerowy
— Oscylator impulsu
dzwiekowego

Cel: Ztozy¢ impulsowy oscylator.

LED (D1) jest
umieszczona
W pierwszej
warstwie pod
gtosdnikiem (SP).

Zt6zcie obwod wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniej
préby, wytaczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie;
dojdzie do ustawienia pierwotnych wartosci. Kliknijcie na przycisk
On- Line by aktywowac i wigczcie przetgcznik (S1). Ustawcie w pro-
gramie wartosci, ktére widzicie na gérze po prawej stronie i posuncie
suwak na rezystorze(RV), aby zmieni¢ fale dzwieku. W niektorych
pozycjach nie ustyszycie nic. Przyktadowa fala jest pokazana na gor-
ze po prawej stronie.
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Skala czasowego odstepu 0,5ms/div

Ustawienia

Dzcilloscope 2 51
File Edit [Options Help

I I

e Gain b Ul el
B N I ] s|Nell =l =
- 2 453 - ol -
- - _—{ Sweep -\ - -
e 15.68 me -] -
T 7

|- Dielay PSR

0.00ms

0.00 ms

B 0.00 ms N
o _W Trg Ley T E
va |12 N

T 14dT
1 w2 Pos T delay Trg

HOLD T=13.75ms W1=128.0 WIAVE

Mozecie tez ustawi¢ wartos¢ 0,5ms,
abyscie impulsy z lewej strony,
mogli zobaczy¢ z bliska- obrazek
po prawe;j:

Wiaczcie rezim FFT, aby$cie mogli zobaczy¢ na widmo czestotliwosci,
wyproébujcie ustawienia wedtug naszego obrazka.

Nastavenia

Dscilloscope 2.51

Trg Lew
12
14dF

(e

N

T delay Trg

HOLD F=18363.0Hz |I=1.67 FFT




Projekt numer 24
Obwod komputerowy

— Dzwiek z wysokim tonem

Cel: Ztozy¢ obwod z dzwonkiem, ktory ma wysoki.

Dzcilloscope 2.51
File Edit QOptions Help

HOLD T=323ms

N i 7

Ustawienia

I Gain e U e
B I I I ) -N\-1 - -
-] Y2 453 - oo
-1 - —{ Sweep -\ -] -
ML 5.00 me S -N- -
T Im
| - Delay N R L
| 7] | oooms | I\ .
: 0.00 me

B 0.00 mz N
h _W Tralew X

- Y2 1 3 N - - -

) 14dT -
1 Y2 Pos T delay Trg

1=-150.0 WAVE

Zt6zcie obwod wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniej Dscilicscopell

proby, wytgczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie;
dojdzie do ustawienia pierwotnych wartosci. Kliknijcie na przycisk On-
Line by aktywowac i wigczcie wytgcznik (S2). Ustawcie w programie
wartosci, ktére widzicie na gérze po prawej stronie. Przyktad fali

widzicie na gorze po prawej stronie.

File Edit Optiohs Help

,-'ll".J'-al'J\L‘J._..‘th.\_u_b_._d_‘_ﬂ_i_d_l_l_l |

HOLD F=3261.0Hz |I=10.149 FFT

Wiaczcie rezim FFT i popatrzcie sie na widmo czestotliwosci,
wyprébujcie ustawienia wedtug obrazka.

Ustawienia

- [C] =]

EE OEemm
=i =[ = Gain o
‘ W1 117

2 4.53

B —{ Sweep

|- 22050.0Hz | | _| - | -
T

_ Delay B e

| 0.00 me N
) 0.00 mz

° —{ 0.00 g BN I I

TigLev
v |13 —I
ek 1/dF =

1 Y2 Pos T delay Trg

Niektére ustawienia w programie Winscope mozecie zmienic, abyscie mogli
obserwowac fale i widmo w réznych warunkach. Mozecie tez umiesci¢
kondensator o wartosci 0,02uF na piszczgcy chip, i tak obnizy¢ frekwencje.
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Projekt numer 25
Obwod komputerowy —
generator dzw

Cel: Ztozyc¢ oscylator o wysokiej czestotliwosci.
. . . " 8 ,

Zi6zcie obwod wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzednigj
préby, wytaczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie;
dojdzie do ustawienia pierwotnych wartosci. Kliknijcie na przycisk
On- Line by aktywowac i wtgczcie wytgcznik. Ustawcie w programie

wartoéci, pokazane nizej. Przykltadowa fala pokazana jest tuta;j.
Ustawienia

Dzcilloscope 2.51

File Edit Dptionz Help

1 453

B [ W2 453 SN\-1 - -
-1 - _\‘ Sweep - -1 -
L 3.22ms N
T 7T 71
|- Delay oINS
] ] ooms | )
: 0.00 ms
N 0.00 ms '\ | N
e _\‘ Tra Lev F || >
va |13 s

T 14dT
W1 ¥2 Poz T

- ‘ Gain

G

delay Trg

HOLD T=0.40ms Y1=110.0 wAWE
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Wiaczcie rezim FFT i popatrzcie na widmo czestotliwosci, sprébujcie
ustawi¢ wartosci jak na obrazku.
Ustawienia

Dzcilloscope 2.51

Trg Lew

|2 |13

1/dF é; e
Y1 2 Pos T delay Trg

HOLD F=220500Hz |I=1.4% FFT

Projekt numer 26
Obwod komputerowy
— generator dzwieku (ll)

Zmiencie obwod, opisany w projekcie numer 25 tak, ze kondensator
o wartosci 0,02uF (C1), umiescicie na piskajacy chip (WC). Popatrzcie
sie na fale i czestotliwos¢ fali i uzyjcie tych samych wartosci ustawien
jak projekcie numer 19. Czestotliwosc jest teraz nizsza.

Projekt numer 27
Obwod komputerowy
— generator dzwieku (lll)

Zmiencie obwod, opisany w projekcie numer 25 tak, ze kondensator
o wartosci 0,1yF (C2), umiescicie na piskajgcym chipie (WC).
Popatrzcie nafale i widmo czestotliwosci i uzyjcie takie same wartosci
jak w projekcie numer 19, frekwencja jest teraz nizsza a mimo to
bedzie mozna zmieni¢ czasowy odstep.



Projekt numer 28 otaviens

Ozcillozcope 2 51

ObWéd komputerowy File Edt Options Help
— Maszyna do pisania

Cel: Ztozy¢ obwod, ktory wydaje dzwieki jak maszyna do pisania.
1 & .| ¥ ,E. W Y

A I o O D 5

- Gain
- - 1 4.53
I 2 453
- _—{ Sweep
- 50.00 me
Dielap
0.00ms
0.00 ms

T 0.00 ms N
| _1 Trg Lew T
o |26

- 14dT -
1 Y2 Pos T delay Trg

HOLD T=41.17 ms W1=-33.0 Wl BNE

Wigczcie rezim FFT i popatrzcie na widmo czestotliwosci, sprébujcie
ustawié¢ te wartosci.

Ustawienia Pamieciowy rezim

Dzcillozcope 2.51
File Edit Options Help
I g e
i i " Y‘I‘n 53
|\ | - _‘ w2 453
- Sweep
Ztozcie obwod wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniej Ty RN ]
préby, wytagczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie; i\ |1 |emm [ 77
dojdzie do ustawienia pierwotnych wartosci. Kliknijcie na przycisk l'ﬂ.ﬂ | . gggm o] o]
On- Line by aktywowac i wtgczcie wytgcznik. Ustawcie w programie ’t4'4"1”ﬁ'.F""l'w.l"‘vw..-‘.,v.. - ] T'{g S SIS
wartosci, pokazane nizej. ' - 1., |= 11|
Pomatu palcami wigczcie motor (M1) i obserwujcie powstate fale. Sg [ Y T
bardzo rozkotysane i przypadkowe. Na gorze po prawej stronie jest = e oToT2E e 1508 =

przyktad.
Mozecie tez wigczy¢ pamieciowy
rezim, abyscie mogli zobaczyc¢
szczyty fali przy witaczeniu motoru,
przyktad macie po prawej stronie.




Projekt numer 29
Obwod komputerowy

- tranzystorowa cichnaca syrena

Cel: Stworzyc¢ dzwiek syreny, ktérego intensywnosc stabnie.

Zi6zcie obwod wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniej
préby, wytaczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie;
dojdzie do ustawienia pierwotnych wartosci. W programie Winscope
ustawcie wartosci, pokazane na gérze po prawej stronie. Po ich
aktywaciji kliknijcie przycisk On- Line, wtgczcie przetgcznik i weisnijcie
przycisk wytgcznika (S2). Ustyszycie syrene, ktéra bedzie pomatu
stabngc. Ustawienia

Dscilloscope 2.51
File Edit Options Help

A 77 1 O 5

- Gain
-l - ‘ 1 453
I 2 453
= —{ Sweep
i 16.27 ms
Delay
0.00 mz
0.00 ms

N 0.00 ms B I
| _—{ Tralev T
26 N .

o 14T :
Y1 2 Pos T

Y

delap Tig

HOLD T=212ms Y1=123.0 WANE

Ten obrazek przedstawia dzwigk syreny po wcisnieciu przetgcznika.
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To wyswietlenie (z tak samo ustawi-
onymi wartosciami) pokazuje dzwiek
syreny, ktéry stabnie bardzo pomatu.
Fala jest niestabilna i rozkotysana.

Wigczcie rezim FFT i popatrzcie sie na widmo czestotliwosci,
sprébujcie ustawien wedtug naszego obrazka. Wyswietlacz
po lewej przedstawia sygnat po wcisnieciu przetgcznika a po prawej
przedstawia sygnat bezposrednio przed dobrzmieniem.

Ustawienia

1SS E3

Dscilloscope 2.51

File Edit Options Help

g 1y T i W

1 o? v

"1 Y2 Pas T

delay Trg

HOLD F=7040.4Hz  |I=1.56 FFT

Projekt numer 30
Obwod komputerowy
— Cichnacy dzwonek

Zmienhcie obwdd opisany w projekcie numer 29 tak, ze uktad scalony Budzik
(U2) zamiencie na uktad scalony Muzyka (U1). Uzyjcie jedno- czy dwu-
kontaktowy przewdd i stwérzcie potgczenie miedzy D6-E6 na scalonym
obwodzie Muzyka. Dzwiek pomatu stabnie i ucichnie. Uzyjcie takich
samych ustawien jak w projekcie numer 29, popatrzcie sie na fale i widmo
czestotliwosci.




Projekt numer 31
Obwod komputerowy
— wzmachiacz syreny policyjnej

Cel: Pokazac dzwiek wejSciowy ze wzmacniacza.

Zt6zcie obwod wedtug obrazka i w programie Winscope ustawcie
takie same wartosci. Dzwiek syreny jest bardzo gtosny. Najczesciej
bedzie miec fala ptaskie krawedzie na goérnych i dolnych poziomach,
co potwierdza fakt, ze wejscie mikrofonowe na waszym komputerze
jest za wysokie i ze jest deformowane. To mozecie zmienic
obnizeniem gtosnosci waszego wejscia mikrofonowego (patrz str. 4).
Zanim przejdziecie do pozostatych projektéw, zalecamy wam ustawi¢
gtosnos¢ ponownie na normalny poziom.

Ustawienia

Oscilloscope 2.51 |Z||§|EI

o A 5 .

- ‘ Gain

Y104
Y2 453

- W Sweep

313ms

Delay
0.00 ms

N e W
“1° 0.00 ms W
’ 7I Tralev -_> 1T

v2? 26
14T

T delay Trg

HOLD T=E.66 ms ¥1=136.7 WAVE

Ptaskie krawedzie

Rézne dzwieki budzikow mozecie wytworzy¢ podtgczeniem
integrowanego obwodu Budzik z konfiguracjami, ktére sg opisane w
projektach 113-117.

Projekt numer 32
Obwod komputerowy
— Wzmacniacz muzyki

Zmiencie obwdd, opisany w projekcie numer 31 tak, ze uktad scalony
Budzik zamienicie uktadem scalonym Muzyka (U1). Uzyjcie takie
same warto$ci ustawienia jak w projekcie numer 31 i obserwuijcie fale.
Mozecie tez uzyc¢ przycisku FFT i obserwowac fale czestotliwosc.
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Projekt numer 33
Obwoéd komputerowy
- Wzmacniacz dzwigeku k

2 3 4 5 &

osmicznej wojny
T A -
g

=

|

n

'
~y
{z
1]

Ztézcie obwdd wedtug obrazka i uzywaijcie takich samych

ustawien, jak w obwodzie numer 31. Obserwujcie ksztait fali.

Wcisnijcie wytgcznik S2, dojdzie do zmiany dzwieku i fali.
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Projekt numer 34
Obwod komputerowy
— Regulowany generator dzwigku

0

A,

Zi6zcie obwod wedtug obrazka i sprobujcie ustawienia ponize;j.
Przesun dzwignie do oporu i zmiany czestotliwosci. Przykladowa
fala pokazana jest tuta;j.

Ustawienia

Oscilloscope 2.51

T I E
1 - - Gain N -
‘Y1D?2

File Edit ©ptions Help
_| | ] ]
— -

N N

Y2 453

W Sweep

1| 5.00 me I | O
T
1l - Delay B L L
|| | 7 | oooms | .
) 0.00 mg

1 | - 0.00 me 7N
3 :-~ ’ _I TrgLew B "

- - YZ 1 1 N - - -

14T -
Y1 2 Pos T delay Trg

HOLD T=2.90 ms Y1=-143.1 WAYE




Sprébujcie ustawié te
wartosci i spojrzcie
na te widmo:

Projekt numer 35
Obwod komputerowy
— Regulowany generator dzwieku (Il)

Zmiencie obwdéd dla projektu numer 34 tak, ze kondensator o pojemnosci 0,02uF (C1)
umiescicie na piskajacym chipie (WC). Popatrzcie sie na fale i widmo czestotliwosci
z takimi samymi ustawionymi wartosciami jak dla projektu 34, czestotliwos¢ jest teraz
nizsza.

Projekt numer 36
Obwéd komputerowy
— Regulowany generator dzwieku (lll)

Zamiencie obwdd dla numeru 34 tak, ze
kondensator o pojemnosci 0,1uF (C2)
umiescicie na piskajgcym chipie (WC).
Popatrzcie sie na fale i widmo czestotliwosci § \"|‘| R
z takimi samymi ustawionymi wartosciami IiNiEIsAYAY
jak na projekcie numer 34. Moze zaistnie¢ il
potrzeba zmiany odstepu czasu, poniewaz Wi

czestotliwos¢ bedzie nizsza.

Projekt numer 37
Obwoéd komputerowy
— Regulowany generator dzwieku (1V)

Zmiencie projekt obwodu numer 34 tak, ze rezystor 100KQ (R5) zamienicie
fototranzystorem (Q4). Popatrzcie na fale i na widmo czestotliwosci z
takimi samymi ustawionymi wartosciami jak dla projektu numer 34,
zamachaijcie rekg nad fototranzystorem. Tym zmienicie ton i ksztatt fali. W
niektérych chwilach nie ustyszycie dzwieku w ogole.

Wy

Projekt numer 38
Obwod komputerowy
— Regulowane radio

Cel: Pokazac wyjscie z FM radia.

Wigczcie przetacznik (S1) i weisnijcie przycisk R. Teraz wcisnijcie
przycisk T, a FM modut zacznie szuka¢ stacje radiowg. Jak
tylko jg znajdzie, podtgczy sie do niej a Wy jg mozecie styszec
z gtosnika. Znowu wcisnijcie przycisk T, aby szuka¢ nowej stacji
radiowej.

Podtgczcie komputerowy kabel wedlug obrazka. Ustawcie
w programie Winscope swoje wiasne wartosci lub uzyjcie takich
samych wartosci jak w projekcie numer 12 (AM radio). | w tym
projekcie sygnatem wyjsciowym jest muzyka lub mowa. AM
i FM radio przynosi takie same informacje przy pomocy réznych
modulowanych metod. Nastawcie gtosnosé za pomocg rezystora
(RV), tak ze na obrazie wyswietlg sie wszystkie fale.
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Projekt numer 39
Obwéd komputerowy
— Tranzystorowe radio AM (ll)

Cel: Pokazac wyjscie z AM radia.

Wigczcie przetagcznik i nastawcie kondensator (CV) na odpowiednig
radiowg stacje, potem nastawcie gtosnos¢ za pomoca rezystora
(RV). Uzyjcie takie same ustawienia wartosci jak w projekcie numer
12 (AM radio), Abyscie mogli obejrze¢ fale i widmo czestotliwosci.
Fala bedzie sie rézni¢ od tej z projektu 12 i 38, dlatego ze te
obwody uzywajg uktadu scalonego, wzmacniacz (U4) zamiast PNP
tranzystora do wzmocnienia.
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Projekt numer 40
Obwod komputerowy
— Playback & Odtwarzanie

Cel: Pokazac fale muzyki i gtosu.

Ztoézcie obwod wedtug obrazka. Wigczcie przetgcznik (S1), ustyszycie
piszczenie, ktdre oznacza, ze mozecie zaczgé nagrywac. Méwcie
do mikrofonu (X1) az 8 sekund a potem wytgczcie przetgcznik (S1)
(po 8 minutach tez zapiszczy).

Wigczcie wytgcznik S2 do playback. Zagra wasze nagranie i jeszcze
1-3 melodie. Jesli po dograniu witgczycie wytgcznik (S2), muzyka
ucichnie. Wytgcznik (S2) wcisniecie wiecej razy, aby sie odtworzyty
wszystkie 3 melodie.



Za pomoca programu Winscope popatrzcie sie na fale i widmo :
e ke i S ok Projekt numer 41

czestotliwosci przy odtwarzaniu lub nagrywaniu muzyki. Tutaj idzie

przyktadowa muzyczna fala. Obwoéd kom pute rowy

Przykladowa muzyczna fala

— Wzmacniacz muzyki

Oscilloscope 2.51

File Edit ©Options Help

e =] Cel: Pokazac, jak duze wzmocnienie moze
A =1 = = = znieksztatci¢ muzyke.

‘ W1 060 -1 -l -] -

Y2 453

B -W Sweep
- 5.00 ms
Delay

0.00ms
0.00 raz

N I 0.00ms B B
7 _I Tra Lev T
_-|— | ve 26

14dT - -
Y1 Y2 Pos T delay Trg

T=1.80ms

¥1=66.0 WAYE

Zt6zcie obwod wedtug obrazka. Wiaczcie przetgcznik (S1), ustyszycie
pisniecie, ktére sygnalizuje, ze mozecie zaczg¢ nagrywac. 8 sekund
mowcie do mikrofonu (X1) a potem wiaczcie przetgcznik(S1) (tez
zapiszczy po uptynieciu 8 sekund).

Wcisnijcie wytgcznik S2 dla odtwarzania. Odtworzy Wasze nagranie
a do tego inne 1 do 3 melodii. Jesli wcisniecie wytgcznik (S2) szybciej
niz skonczy sie melodia, muzyka ucichnie. Wylgcznik (S2) wcisniecie
wielokrotnie, aby mogty odtworzy¢ sie wszystkie 3 melodie.
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Ten nagrywajgcy ukfad scalony dziata tak samo jak obwdd w projek- Cel: Pokazac, jak sie muzyka deformuje przy wigkszej mocy.

cie 40, roznica jest tylko w gtosnosci dzwigku, ktorg tu uktad scalony  Ustawcie rezystor na dolng warto$¢ i wigczcie przetacznik. Wyswietli
wzmachiacz (U4) wytwarza. Jesli pozostawicie takie same wartosci, sie fala, ktérg widzicie ponizej. Ustawcie rezystor na najwyzsza
wynikiem tego bedzie taka sama fala jak na obrazku na dole. Wyj$-  warto$¢, fala wyglada tak jak na dole po lewej, przyczyna jest nizsza

cie z uktadu scalonego dla nagrywania si¢ nie zmienito, ale ptaskie  rezystencja w obwodzie. Po prawej na dole mozecie widzieé wzorowe
krawedzie w gérnych i dolnych czesciach fali oznaczajg, ze wyzsze widmo czestotliwosci.

wzmocnienie deformuje dzwiek. Ustawienia
Ptaskie krawedzie Oscilloscope 2.51 BE
Oscilloscope 2.51 - E]|E|
File Edit Options Help
wiekr g 1 Gain
Y1 066
Gain Y2 453
¥1 050 Sweep
12 48 500 ms
Sweep Delay
0T | BDOms

Y1 0.00 ms
Delay 0.00 ms
0.00 me 0.00 ms
0.00 ms Tigley
0.00 ms o6
TrgLev 14T T

_ T delay Trg

o 26

o 14T T - =
1 Y2 Pos T dkp T HOLD T=0,50 ms Y1=156.1 WANE

HOLD T=342 ms Y1=-134.0 WAYE

Projekt numer 42
Obwoéd komputerowy
— Miernik muzyki

'\J J \,‘ L *_MIJJJLJ_J-._J»_.L_LJ




Projekt numer 43

Obwéd komputerowy — Oscylacyjne tony

Cel: Sprawdzac wyjscie z obwodu oscylacyjnego.

Zt6zcie obwod i sprobujcie ustawi¢ wartosci wedtug naszego obrazka.
Ten obwdd wytwarza serie impulsow (wyswietlenie ponizej), ktore
powstajg podczas aktywaciji tranzystora.

Nastavenia

Oscilloscope 2.51
File Edit OCptions Help

Gain
1 450
2 453

Sweep
1569 ms
Delay
0.00 ms
0.00 ms
0.00 ms

TrgLew
13
14dT

|| e
1 ¥2 Pos

T=11.19ms

¥1=131.0 WAYE

Mozecie widzie¢ koncéwki impulséw przy zmianie odstepu
czasowego i lekko poprawi¢ opdznienie, wedtug obrazka.

Odstep czasowy Opodznienie
Oscilloscope 2.51 Ellﬁl&
File Edit OCptions Help
..... 1
— o e
S I Y I ] -] -] -
| I 2 453 I O I
=] =l © Sweep B8 N I
L 1.60 mz - = =
1
- Delay P A o
| Ems o b
) 0.00ms
-0.36 ms
_ TrgLew
- - YZ 3 - - - -
14dT
1 Y2 Pos T delay Trg

HOLD T=0.53ms ¥1=57.0 WAYE

Mozecie sie poparzy¢ na swoje widmo czestotliwosci.

Projekt numer 44
Obwoéd komputerowy - Oscylacyjne tony (1)

Uzyjcie obwdd z projektu numer 43. Podtgczcie
piskajagcy chip do punktéw C i D. Zauwazcie,
jak sie zmieni ksztatt pulsu, w odréznieniu
od projektu numer 43 (z takimi samymi
ustawionymi wartosciami):

Projekt numer 45
Obwéd komputerowy - Oscylacyjne tony (lll)

Uzyjcie obwdd z projektu numer 43,
poditgczcie piszczgcy chip do punktow
B i E. Zauwazcie jak zmieni sie ksztatt
pulsu.

Projekt numer 46
Obwoéd komputerowy - Oscylacyjne tony (1V)

Uzyjcie obwdd z projektu numer 43. Pisz-
czacy chip umiesccie pod kondensator
(C2). Zauwazcie zmianeg ksztattu impulsu.




Projekt numer 47 Projekt numer 48
Obwéd komputerowy - Oscylacyjne tony (ll)

ObWOd kom pUte I'OWy Uzyjcie obwdd numer 47,umiesccie

_ : piszczacy chip na kondensatorze @i
Oscylacyj ne tony (C1). Zauwazcie jak zmienity sig

Cel: (?bsenxvowac’ wyjscie z obwodu oscylacyjnego. odstepy miedzy poszczegdlnymi

9 4 E 7 B

impulsami.

Projekt numer 49
Obwod komputerowy
— Tony piszczacego chipa

Cel: Obserwowac wyjscie z obwodu oscylacyjnego.

Zt6zcie obwad i sprébujcie podac te oto ustawienia:

Ustawienia

Oscilloscope 2.51 |:\'E'E|

vz | @ g

T 14T -
Y1 2 Pos T delay Trg

WAYE

T=4.95ms Y¥1=-45.0
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Zi6zcie obwadd i sprébujcie takie samo ustawienie jak na obrazku. Mozecie H

sprobowac ustawi¢ szczegoétowe ustawienia lub popatrze¢ sie na widmo P rojekt n u me r 53

czgstotliwosci. Obwéd komputerowy
Oscilloscope 2.51 : : — Ptas i s' p i eW

File Edit Options Help
Cel: Obserwowac wyjscie z obwodu oscylacyjnego.

Ustawienia

Il

Gain
1 075
Y2 453

D

000 ms
0.00ms

:) i _ Trg Lew
- - YZ D N
14dT

1 Y2 Pos T

delay Trg

HOLD T=9.00 ms ¥1=166.7 WAYE

Projekt numer 50
Obwoéd komputerowy
— Tony piszczacego
chipa (1l)

Podtgczcie piszczacy chip (kompu-
terowy kabel jest nadal podtgczony)
do punktow B i C. Obwdd oscyluje
w krotkich odstepach czasu.

Ztézcie obwadd i sprobujcie ustawienia wedtug obrazka. Oscylator
jest aktywny jeden raz na sekunde a koncowy dzwiek to éwierkanie
ptakéw. Mozecie popatrze¢ sie na widmo czestotliwosci.

Ustawienia

Projekt numer 51

Obwod komputerowy — Tony piszczacego chipa (lll)
Podtgczcie piszczacy chip (z komputerowym kablem) do punktéw C
i D. Dzwiek i fala sg teraz rozne.

Oscilloscope 2.51

File Edit ©ptions Help

Gain
1 453
2 453

Projekt numer 52
Obwoéd komputerowy
— Tony piszczacego
chipa (IV)

Zamiencie kondensator o pojemnosci
470uF (C5) na kondensator 10uF (C3),
podtgczcie piszczacy chip do punktow
Ai B. Obwaod oscyluje w 2- sekundowych
odstepach.

Sweep
5.00 ms

T v
Delay

0.00ms
0.00 ms
0.00 ms

Trg Lev

vz |14
T 14dT =T
1 Y2 Pos T delay Trg

T=1.50ms

Yl=41.0 WAYE
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Projekt numer 54

Obwéd komputerowy - Ptasi spiew (ll)

Zamiencie kondensator o pojemnosci 100pF (C4) kondensatorem o pojemnosci
10uF (C3). Czestotliwos¢ oscylatora jest taka sama jak w poprzednim projekcie
(wigc pulsy wygladajg tak samo), ale oscylator jest aktywny w krétkich odstgpach
(wigc odstepy sg krotsze i blizsze). Interwat oscylacyjny mozecie zwiekszy¢
kondensatorem o pojemnosci 470 uF.

o

Oscilloscope 2.91
File Edt oOptions Help

I 4
it

"

.

T delay Trg

hes

¥1 ¥2 Pos

HOLD T=14.40ms ¥1=-27.0 WANE

Projekt numer 55
Obwéd komputerowy — Kot elektroniczny

Cel: Obserwowac wyjscie z obwodu oscylacyjnego.

Ztézcie obwdd i wyprobujcie ustawienia wedtug obrazka. Odpor
ustawcie na warto$¢ w lewo a potem zmienhcie jego ustawienie.
Zobaczycie, jak bedzie sie zmienia¢ ton. Sygnat zabrzmi jak tylko

uwolnicie wytgcznik. Ustawienia

Oscilloscope 2.51

o
1 453
Y2 453

Sweep

L7 | Booms
1

Delay

0.00 g

0.00 ms

0.00 ms

TrgLev

w2 |8
14T

Y1 2 Pos T ddyp Tm

T=5.02 ms

f1=-48.0 WAYE

Projekt numer 56

Obwéd komputerowy — Kot elektroniczny (ll)
Podtgczcie piszczacy chip do punktu Ai B, potem do B i C a potem
do C i D a obserwuijcie jak sie zmienia fala ze zmiang dzwieku.

Projekt numer 57

Obwéd komputerowy — Kot elektroniczny (l11)
Usuncie gtosnik. Podtgczcie komputerowy [ ll—"‘ T
\ |
| |
.

kabel do piszczgcego chipu a piszczacy chip |
podtgczcie do punkty Ai B, do B i C a potem \
do C i D, obserwujcie jak sie zmienia fala |r
ze zmiang dzwieku. Sprobujcie réznych
wartosci ustawienia rezystora. Na obrazku
widzicie fale po podfgczeniu piszczgcego
chipu do punktéw B i C.

f
|
|
|

Projekt numer 58
Obwéd komputerowy — Kot elektroniczny (1V)

Zamiencie kondensator o pojemnosci 100pF kondensatorem 470 pF
i powtorzcie projekty 55 — 57. Sygnat zabrzmi pomalej a jego sprawdzenie
jesttatwiejsze. Mozecie uzy¢rezim FFT, aby zobaczy¢ widmo czestotliwosci.




Projekt numer 59
Obwod komputerowy
— Regulowane radio

Cel: Ztozy¢ wyjscie obwodu oscylacyjnego.

Ztézcie obwdd i sprobujcie ustawi¢ wartosci wedtug obrazka.
Posuncie suwak rezystora, zmienicie tym wysokos¢ dzwieku

i pulsacyjna separacje w fali. Ustawienia

Oscilloscope 2.51

File Edit oOptions Help

I Gain
=[] = ‘ 1 453
-l -1 - w2 453
- W Sweep

i 5.00 ms
Delay

0.00 mz
0.00 ms

|| 0.00 ms N
| _W TraLey A
va |5
147 - T

1 Y2 Poz T delay Trg

T=2.43 ms

f1=-8.0 WANVE

Projekt numer 60
Obwoéd komputerowy — Zmienny oscylator (ll)

Podigczcie piszczacy chip do punktéw Ai B, do Bi C a potemdo D i E
i obserwujcie, jak sie zmienia fala wedtug dzwieku. Niekiedy sie dzwiek
gtosnika ani fala nie zmieniaja, ale piszczgcy chip sam wytwarza nowy dzwiek.

Projekt numer 61

Obwod komputerowy — Zmienny oscylator (lll)
Zamiencie rezystor 100KQ (R5) foto fototranzystorem, zamachajcie
rekg lub papierem nad nim i obserwujcie zmiany dzwieku i fali.

Projekt numer 62

Obwéd komputerowy — Zmienny oscylator (V)
Usuncie gtosnik. Podigczcie  kabel [ ‘ﬁl
komputerowy do piszczacego chipa
apiszczacy chip podtgczcie do punktowAi B,
B i C a potem do D i E, obserwuijcie zmiane
fali wedtug dzwigeku. Sprébujcie réznych
ustawien rezystora. Na obrazku widzicie
fale, ktéra pojawita sie po podigczeniu
piszczacego chipu do punktéw Ai B.
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Projekt numer 63
Obwod komputerowy
— Elektroniczny dzwiek

Cel: Obserwowac wyjscie z obwodu oscylacyjnego.

Ztézcie obwdd i wyprdbujcie ustawien wedtug obrazka. W cisnijcie
przycisk przetgcznika — znizycie tak frekwencje sygnatu
zwiekszeniem pojemnej rezystencji oscylatora. Kondensator
o0 pojemnosci 0,1uF (C2) mozecie zastgpi¢ kondensatorem
0 pojemnosci 10uF (C3) i tak obnizy¢ frekwencje tonu. Mozecie
wyprébowac tez innych ustawieh dla powiekszenia i obejrzenia
widma czestotliwosci.

Ustawienia

0 psCOpE ]
File Edit ©ptions Help

[ | oA L] W] J2] [of | ||

- ‘ Gain

Al - 1 075
| I Y2 453
- _W Sweep
- 1613 ms
Delay
0.00 me
0.00ms

B 0.00 rrez
:- : i 71 TigLev
- - YZ = - - - -
1/dT

Y1 2 Pos T delap Tig

HOLD T=10.10ms ¥1=-125.3 WAYE

Projekt numer 64
Obwoéd komputerowy — Elektroniczny dzwiek (1)

Zastagpcie rezystor o 100KQ (R5) rezystorem o 10KQ(R4) a potem
umiesécie kondensator o pojemnoéci 0,1uF ponownie do obwodu
na te same miejsce. Teraz zmiencie rezystencje w oscylatorze, czym
zmienicie tez frekwencje tonu.




Projekt numer 65
Obwod komputerowy - Syrena

Cel: Obserwowac wyjscie z cichngcego obwodu Syrena.

Zt6zcie obwdd i wyprobujcie przedstawione ustawienia. Wigczcie
przetgcznik a potem wecisnijcie wielokrotnie przycisk wytgcznika.
Zwolnijcie. Popatrzcie na fale, ktéra wyswietla stabngcy sygnat

syreny.
Ustawienia

Oscilloscope 2.51

File Edit ©ptions Help

wj ]|

Gain
Y1 453
Y2 453

Sweep
1.57 ms

Delay

0.00 ms
0.00 ms
0.00 ms

TrgLev
&

T 14dT T
Y1 Y2 Pos T delay Trg

2

T=0.95 ms Y¥1=-1.1 \WAYE

Uwaga: Nawet gdy amplituda impulsow wydaje sie by¢ zbyt
zmienna (wigksze odstepy czasowe na obrazku ponizej umozliwig
ja lepiej zobaczyc¢), chodzi tylko o iluzje, ktérej przyczyng jest
sposob mierzenia sygnatdw w programie Winscope. Amplituda
impulséw sie znacznie nie rézni.

Oscilloscope 2.51 [;]lﬁl

File Edit Options Help

Gain
1 453
Y2 453

Sweep

A 5.00 ms
¥1

W

Delay

0.00 mz
0.00 ms
0.00 ms

‘,.-‘ = .-n,|

TrgLev

- - Y2 B N - - -
14dT
1 Y2 Pos T delay Trg

HOLD T=3556 ms ¥1=-14.6 WAYE

Program Winscope dokonuje pomiaru z wzorcowg czestotliwoscig
44KHz, co jest dostateczng predkoscig do mierzenia frekwencji
tego sygnatu (poruszajcie sie pomiedzy 1 — 5KHz). Wieksza ilo$¢
energii tych impulséw jest roztozona w wyzszych frekwencjach,
ktére zblizone sg do wzorcowej czestotliwosci (patrz wzorcowe
widmo po prawej), gdzie mierzenie amplitudy bywa niedoktadne.

Oscilloscope 2.51 E]|§|

File Edit Cptions Help

Gain
1 E.03
Y2 453

Sweep
220600Hz | _| _| .| .

Dela

F=3895.5Hz [=1.68
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1 Potem umiesc¢cie wolne koncowki tgczgcych przewoddw do szklanki
PrOJekt numer 66 z wodg — wedtug projektu numer 519. Fale i widma czestotliwosci

Obwéd kompute rowy bedg podobne do rezystorow, ktore narysowaliscie, podobny bedzie
tez powstaty dzwiek.
— Rysowane rezystory (ll)
Cel: Narysowac swoje witasne rezystory. Oscillascone =)
File Edit Options Help
e 1] ik 1
Uzyjcie obwdd z projektu numer 516 — Narysowane rezystory Gain
(I), ale kabel komputerowy podtgczcie do gtosnika. Za pomocag L
otdwka narysujcie ksztatty, przedstawione w projektach 516 — 518. S
Za pomocg programu Winscope sprawdzcie, jak zmieniajg sie fale oy |TosmesHz L |
i widma czestotliwosci, jesli taczgcymi przewodami nasladujecie fale [U’;';”m
narysowanych ksztattow. Zmienia sie takze dzwiek. Przykiad widzicie |7 | eooms
na obrazku. |
_ TrgLev
Ustawienia =) = :de B [ ()
71 2 Posz T delay Trg
Oscilloscope 2.51 = : HOLD F=4785.2Hz [[=2.20 FFT

Gain
¥l 378
Y2 453

Sweep
5.00 g

Delay

0.00 me
0.00 mz
0.00 g

TrgLev
13

T 1/dT ST
71 2 Posz T delay Trg

e

T=0.93ms WAVE

Y¥1=97.0
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P roj e kt numer 67 Wzorowe widmo frekwencji:

Ustawienia

Obwod komputerowy

Oscilloscope 2.51 Ellﬁl!l
— Elektroniczny generator dzwieku
yg ¢ - M e
Cel: Sprawdzic¢ wyjscie z obwodu oscylacyjnego. -l - ‘ Bt S
O | R
- w Sweep B I I
s 22080.0Hz | . _| _| -
T Delay

0.00 ms
0.00 ms

SR B T q [

- Y2 25 N - - -
1/dF -
1 ¥2 Pos T delay Trg

HOLD F=8673.0Hz 1=9.90 FFT

Ustawienia

- Gain
- - ‘ 1 0.84
| -1 - w2 453
= ] Sweep
- 5.00 ms
hal
Dielay -
T | 0.00ms
0.00 ms
N 0.00 ms
) : _W Trg Lev
26
Ztozcie obwod i sprobujcie ustawi¢ wartosci wedtug obrazka. Wiaczcie l S L
przetagcznik i 5x wcisnijcie przycisk wytacznika i jednoczesnie - -
poruszajcie suwakiem rezystora. Popatrzcie na fale i i widmo Et S
czestotliwosci. Kondensator o pojemnosci 0,1uF mozecie zastgpi¢ kondensatorem

0 pojemnosci 10uF i tak zmieni¢ dzwiek.

Projekt numer 68
Obwdéd komputerowy - Elektroniczny generator dzwieku (1)

Zastgpcie rezystor o 10KQ (R4) rezystorem o 100KQ (R5). Teraz
zmiencie frekwencje zmiang rezystencji w oscylatorze.
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Projekt numer 69
Obwod komputerowy - Pszczota

Cel: Obserwowac wyjscie z obwodu oscylacyjnego.

Ztézcie obwaod i wielokrotnie weisnijcie przycisk wytgcznika. Ustyszycie
mite bzyczenie trzmiela. Uzyjcie programu Windscope i obserwuijcie,
jak fala znika po zwolnieniu przycisku. Wyprobujcie pamieciowy rezim
— patrz obrazek.

Ustawienia

Odstep czsasu Pamigciowy tryb

Oscilloscope 2.51
File Edit Options Help -

Be

T delay Trg

w1 Y2 Pos

T=4.95 ms

¥1=106.0 WAYE

Mozecie zastgpi¢ kondensator o pojemnosci 0,002uF (C1)
kondensatorem o pojemnosci 0,1yF (C2) Ilub kondensatorem
o pojemnosci 10uF (C3). Zmieni sie dzwiek. Mozecie takze zmienic
odstepy czasu. Rowniez mozecie zastgpi¢ kondensator o pojemnosci
100uF (C4) kondensatorem o pojemnosci 10u(c3) lub kondensatorem
0 pojemnosci 470uF (C5) i zmienic¢ tak dtugos¢ dzwieku.

Projekt numer 70
Obwéd komputerowy - Pszczota (ll)

Usuncie z obwodu gtosnik i umiesécie piszczgcy chip (WC)
na transformator do punktéow A i B a do piszczgcego chipa podtgczcie
kabel komputerowy. Podczas wciskania przetgcznika stuchajcie
dzwiekow i obserwujcie fale. Kondensator o pojemnosci 0,02uF (C1)
zastgpcie kondensatorem o pojemnosci0,1uF (C2)lub kondensatorem
opojemnosci 10uF (C3). Dokonacie tak zmiany dzwigeku. Zastgpieniem
kondensatora o pojemnosci 100uF (C4) kondensatorem o pojemnosci
10uF (C3) lub kondensatorem o pojemnoséci 470uF (C5) dokonacie
zmiany dtugosci dzwieku.




Projekt numer 71
Obwod komputerowy Combo
— Kosmiczna bitwa i Alarm

Cel: Obserwowac wyjscie potgczonych wyjsc z uktadéw scalonych
Kosmiczna bitwa i Alarm.

Zi6zcie obwdd i sprébujcie ustawi¢ przedstawione wartosci. Wigczcie
go, wecisnijcie wielokrotnie przycisk wytgcznika (S2) i pomachajcie reka
nad fototranzystorem (Q4), abyscie widzieli wszystkie mozliwe
dzwiekowe kombinacje. Réwniez uzyjcie rezimu FFT, ktéry umozliwi
wam przejrze¢ sobie widmo czestotliwosci.

Ustawienia

G

W R
L o]
R
i o 0

EEm
EiTim
Fim

Tl

1A

Projekt numer 72
Obwod komputerowy Combo
— Kosmiczna bitwa i Muzyka

Cel: Obserwowac wyjscie potgczonych wyj$¢ z uktaddw scalonych
Kosmiczna bitwa i muzyka.

Ziézcie obwdd i sprébujcie ustawi€¢ przedstawione warto$ci.
Wigczcie go, wcisnijcie wielokrotnie przycisk wytgcznika (S2) i reka
pomachajcie nad fototranzystorem (Q4), abyscie widzieli
wszystkie mozliwe dzwiekowe kombinacje. Porownaijcie fale i widmo
z uktadem scalonym

Alarm Combo Ustawienia

G
W R
L o]
R
i o 0

EEm
EiTim
Fim

Tl

1A
w3
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Projekt numer 73
Obwod komputerowy
— Dzwiekowy mikser

Cel: Obserwowac wyjscie z uktadow scalonych z Muzyka
i Alarm.

ConQuest entertainment s. a.
Kolbenova 961
198 00 Praga 9

www.boffin.pl
info@boffin.cz

Ztézcie obwad i sprébujcie ustawi¢ wartosci wedtug obrazka.
Wigczcie go i popatrzcie na fale.

Ustawienia

G

W1 L
Lo
§—
i Em

IMim
EMim
B =

T

1A
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Inne zestawy | kompletne instrukcje osbtugi mozna pobraé ze strony
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