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EN: Elektronic building set

Setis powered by 4 AAA batteries (not included). Toy is meant for kids 8years old and older.
Study the manual thorougly before the first use.

Especially the category about what to be aware of and how to clean the contacts.

CZ: Elektronicka stavebnice

Stavebnice na 4x AAA baterie (nejsou soucasti baleni). Hracka je uréena pro détiod 8let.
Pred pouzitim si peclivé prostuduijte navod.

Zejména kategorii, na co si dat pozor a jak provadét cisteni.

PL: Elektroniczny zestaw konstrukcyjny

Zestaw na 4 baterie AAA (brak w zestawie). Zabawka przeznaczona jest dla dzieci od 8 lat.
Przed uzyciem przeczytaj uwaznie instrukgje.

Z\whaszcza rozdziat na co 2wrdeic uwage i jak przeprowadzic czyszczenie.

DE: Elektronisches Kit

Das Kit verwendet 4x AAA-Batterien (nicht enthalten). Baukasten ist konzipiert fUr Kinderab 8Jahre.

Lesen Sie die Anweisungen vor dem Gebrauch griindlich durch.
Besonders die Kategorie, worauf zu achten und wie die Reinigung durchzufihren.

HU: Elektronikus épitékészlet

Az épitdkészlet mUkodtetéséhez 4 AAA elem szlikséges. A csomag elemet nem tartalmaz.
Ajaték 8 éves kortdl ajanlott Hasznalat elétt olvassa el figyelmesen a hasznalati Gtmutatot.
KUléndsen a tisztitas és karbantartas kategoriat.

FR: Kit de construction électronique

Le kit utilise 4 piles AAA (non inclus). Le jeu est destiné pour lesenfants a partir de 8ans.
Lisez le mode demploi attentiverment avant utillisation.

Notamment la categorie de ce qu il faut fair attention et commment nettoyer le produit.

IT: Kit elettronico

| kit utilizza 4 batterie AAA (non incluso). Il giocattolo & destinato a bambini dagli 8 anni.
Leggere attentamente le istruzioni prima delluso.

Soprattutto le awertenze e i consigli su come effettuare la pulizia.

ES: Kit electronico

Kit para 4 pilas AAA (no incluido). El juguete es para nifios a partir de 8 afos.
Lea atentamente las instrucciones antes de usar.

Especialmente la categoria de qué evitar y como realizar la limpieza.

Warning: Toy is unsuitable for kids up to 3 years of age because it contains small parts.
Producer. 3Dsimo srro, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Manual in the language of your preference on the link:

Upozornéni: Hracka neni uréena pro déti do 3 let, protoze obsahuje malé ¢asti.
\Wrobce: 3Dsimo srro, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Manual v prislusné jazykové mutaci naleznete online na odkazu:

Ostrzezenie: Zabawka nie jest przeznaczona dla dzieci ponizej 3 roku 2ycia, poniewaz zawiera mate czesci.
Producent: 3Dsimo sr.o, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, www.boffinmagnetic.com
Instrukcje w odpowiedniej wersji jezykowej mozna znalez¢ online pod linkiem:

Beachtung: Das Spielzeug ist nicht fUr Kinder bis 3 Jahre konzipiert.
Hersteller: 3Dsimo sr.o, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Das Manual in der betreffenden Sprache finden Sie am Link:

Figyelem! Nem alkalmas 3 éves kor alatti gyermekek szamara. Fulladasveszélyes!
Gyarté: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Akézikdnyvet a megfeleld nyelvi valtozatban online taldlhaté ezen a linken:

Attention: le jouet n'est pas destiné pour les enfants jusqua 3 ans.
Fabricant: 3Dsimo sr.0, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Le mode d'emploi dans la langue correspondante se trouve sur le lien:

Awvertimento: il giocattolo non & destinato a bamibini di eta inferiore a 3 anni, poiché contiene piccole parti.
Produtore: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, www.boffinmagnetic.com
Il manuale nella versione linguistica pertinente si trova al link:

Advertencia: el juguete no esta destinado a nifos Menores de 3 afios,ya que contiene piezas pequefias.
Fabricante: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, wwwi.boffinmagnetic.com
El manual se puede encontrar en linea en:
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Otrzymates wyjatkowy zestaw elektroniczny, przy pomocy ktérego
mozesz ztozy¢ nie tylko zabawne, ale wrecz szalone projekty.

/ //
W tej ksigzce znajdziesz 100 przykiadowych potaczen. /
Co miesigc bedziemy dodawac kolejnych 10 nowych projektow na
oficjalng strone internetowa.

’/
Projekty online mozna znalez¢ na stronie: 1/
\



Nazywam sie
Boffin Magnetic

Bede Ci towarzyszyt w catej ksigzce. Od najprostszych
potaczen do najbardziej skomplikowanych. Razem

mozemy zrobic¢ to wszystko i nawet wiecej. Naucze cie
zrozumiec¢ obwody elektroniczne, a takze jak dziataja

rzeczy wokot nas.



Przed przystapieniem do montazu przeczytaj, czego

U WAGAI zdecydowanie nie powinienes robié, aby uniknaé
[ ]

uszkodzenia zestawu:

Rodzaj baterii
Uzywaj tylko baterii AAA1,5V!
(Baterie nie sg dotagczone do opakowania)

Polaryzacja baterii
Zawsze wkitadaj baterie prawidtowa biegunowoscia
tj. plus na®a minus na ©.

Wymiana baterii

Regularnie wymieniaj baterie AAA.

Usun niedziatajace baterie.

Nie uzywaj jednoczesnie starych i nowych baterii.

Zawsze!
Zawsze upewnij sie, ze potaczenie jest prawidtowe i zgodne z instrukcja. Nigdy nie odwracaj
biegunowosci baterii i innych komponentdw, w ktérych styki sa oznaczone ® i Q.

Opakowanie zawiera drobne elementy.
Istnieje ryzyko potkniecia. Produkt nie jest przeznaczony dla dzieci ponizej 3 lat.



Nigdy!
Nigdy nie podtaczaj obwodu ani zadnego elementu do domowych gniazdek elektrycznych
(istnieje ryzyko porazenia pradem).

W elemencie bateriowym nigdy nie podtgczaj bezposrednio ® i @, w przeciwnym razie nastagpi
zwarcie i uszkodzenie baterii (baterie szybko zaczna sie nagrzewad).

Niezapomnij, ze potaczyé @ i ©@ mozesz réwniez za pomoca $laddéw narysowanych na podktadce.
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ROZWIAZYWANIE PODSTAWOWYCH
PROBLEMOW:

1. Niewtasciwy montaz
Wiekszos¢ problemoéw spowodowana jest nieprawidtowym montazem.
Dlatego zawsze doktadnie sprawdz, czy zbudowany obwdd odpowiada
przyktadowemu rysunkowi.

2. Polarita®a ©
Baterie zawsze wktadaj wiasciwym biegunem

tj. plus na ®i minus na®.

3. Zly styk
Jezeli utworzone potaczenie nie ma odpowiedniego styku,
nalezy delikatnie przesunac i popchnac elementy.

4. Mozesz tworzy¢ witasne projekty wedtug
wiasnych pomystéow

3Dsimo s.r.o. nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
uszkodzenia komponentow.



CZYSZCZENIE:

Regularnie czys¢ styki magnetyczne i powierzchnie,
ktore styki dotykaja.

Do czyszczenia uzywaj dotgczone pidro z ptynem czyszczacym,
ewentualnie wilgotne chusteczki do elektroniki lub szmatke
nasaczona alkoholem czy detergentem.

Z biegiem czasu do stykow moze przylgnac brudlub ttuszcz,
co uniemozliwia prawidtowe dziatanie (przewodzenie).
Czyszczenie podktadki:

Do czyszczenia tuszu przewodzacego z podktadki najlepiej uzy¢
szczoteczke dotaczona do zestawu i sciereczke lub recznik papierowy.

Tusz przewodzacy mozna zmy¢ alkoholem lub srodkiem
czyszczacym na bazie alkoholu. Nigdy nie uzywaj szorstkiej strony
gabki do czyszczenia, moze to zniszczy¢ podktadke magnetyczna.







PIORO Z WKLADEM
PRZEWODZACYM

W tym zestawie znajdziesz magiczne pidro, za pomoca
ktérego mozesz rysowac elekroniczne obwody przewodzace.

Najpierw nalezy porzadnie wstrzasna¢ pidrem (powtodrzyc
przed kazdym uzyciem). Nastepnie po prostu przytozy¢ go na
papier lub podktadke, delikatnie docisng¢ koncowke i scisnac
plastikowy korpus.

Do czyszczenia nalezy uzywac dotgczong szczoteczke
czyszczaca.Wkiad przewodzacy do pidra powinien wystarczyc
do pokolorowania okoto jednej kartki papieru A4.

UWAGA!

Wktad przewodzacy z piéra nie moze nigdy
wejsédo kontaktu z oczami czy nosem. Jesli tak
sie stanie, to konieczne jest natychmiastowe
przeptukanie woda!
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Polecamy nakresli¢ elementy na papier.
Nastepnie mozesz je uzywac w réznych potaczeniach.

£

il



ELEMENTY
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PIORO Z WKLADEM PRZEWODZACYM

SZCZOTECZKA CZYSZCZACA
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POLACZENIE PRZEWODZACE

Jest to prosty element, ktory stuzy jedynie do wzajemnego potgczenia czesci,
za pomoca ktérych tworzymy dziatajace uktady. Sktada sie on wytacznie z
odcinka przewodzacego, ktéry ma na celu przemieszczenie energii elektrycznej
z punktu A do punktu B.

WYLACZNIK
Jest to recznie sterowany przetagcznik mechaniczny do witaczania i

wytgczania obwodu elektrycznego. W jednej pozycji dochodzi do potaczenia
przewodzacego (wiaczone), w drugim do odtgczenia (wytaczone).

PRZYCISK

Jest to prosty przetacznik, ktory stuzy do recznego sterowania sprzetem
elektrycznym. Do zamkniecia obwodu dojdzie po jego nacisnieciu.

POTENCJOMETR

Jest to element, ktdry przy obracaniu zmienia swoj opdr wewnetrzny i dzieki
temu dziata jak bezposrednie sterowanie na przyktad gtosnosci czy natezenia
Swiatfa. Z zestawem Boffin odkryjesz, ze moze on byc¢ réwniez uzywany jako
kierownica w grach wyscigowych.

KONDENSATOR

Jest to element, uzywany w uktadach elektrycznych, do chwilowego
przechowywania tadunku elektrycznego, a tym samym do przechowywania
potencjalnej energii elektrycznej



REZYSTOR

Jest to jeden z podstawowych elementow, bez ktérego nie obejdzie sie zaden obwaod
i ukfad. Jego podstawowa witasciwoscia jest opdr elektryczny. Jest dodawany do
uktadu w celu zmniejszenia ilosci pradu elektrycznego ptynacego przez uktad lub
uzyskania okreslonego spadku napiecia do pomiaru wartosci nieelektrycznych.

FOTOREZYSTOR

Element czuty na oswietlenie. Oznacza to, ze im wiecej swiatta bedzie go oswietlag,
tym mniejszy opor bedzie miat. Na przyktad silnik, ktory jest czescig obwodu, bedzie
sie szybciej obracac¢ przy wiekszym Swietle. Jedli zastonisz palcem fotorezystor, to
duzy opdér spowoduje zmniejszenie obrotéw silnika az do jego zatrzymania. Dzieki
temu elementowi mozecie stworzy¢ wiele ciekawych i innowacyjnych potaczen,
ktore beda reagowac na oswietlenie, ewentualnie na jego zmiany.

DIODA

Zadaniem tego elementu jest przeptyw pradu elektrycznego tylko w jednym
kierunku, stad wziat sie jej symbol podobny do strzatki. Dioda sktada sie
z dwdch potprzewodnikéw P i N, oznaczonych jako katody i anody.

DIODA LED

Giéwnym zadaniem tego elementu jest co najefektywniej swiecic. Jest to
dioda potprzewodnikowa, ktorg mozna podtaczy¢ w kierunku przewodzenia
lub zaporowym. Jesli podtgczycie diode do tego drugiego, tak nie bedzie przez
nig ptynac prad i nie rozéwieci sie. Diodg podtgczong w kierunku przewodzenia
zacznie ptynac prad, a nastepnie rozswieci sie.

15
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ZAROWKA

Zaréwka to proste urzadzenie stuzace do przeksztatcania energii elektrycznej
w Swiatto. Dziata na zasadzie podgrzewania pradem elektrycznym cienkiego
przewodu (zazwyczaj wolframowego) , tym samym ktdry przez niego
przeptywa. W wysokiej temperaturze zarnik zaréwki swieci, ale wiekszos¢
energii zuzywa sie do emitowania ciepta zamiast Swiatta. Z tego powodu
wymieniono zrédta Swiatta na te, ktére sg o wiele bardziej oszczedne i
efektywniejsze. W jednym z uktadéw mozecie poréwnac i przetestowac oba
typy promiennikow - jak ogrzewaja, Swieca i zuzywaja energie.

TRANZYSTOR NPN / PNP

Tranzystor ma gtdwnie wiasciwosci wzmacniajace prad elektryczny.
W skrécie znaczy to, ze mate zmiany napiecia lub pradu na wejsciu moga
wywotac wielkie zmiany napiecia lub pradu na wyjsciu.

BRZECZYK

Na podstawie zjawiska piezoelektrycznego element ten emituje piskliwy
dzwiek. Efekt ten wystepuje w wyniku zmiany napiecia, ktore jest
doprowadzane do krysztatu.

MIKROFON

To element umozliwiajacy przeksztatcenie sygnatu akustycznego, czyli dzwigku,
na sygnat elektryczny. Dzieki temu mozecie na koncercie stysze¢ piosenkarza
rowniez w tylnych rzedach.



BATERIE

Ogniwa galwaniczne, w postaci baterii lub akumulatordw, dostarczaja

ogniwa. Ogniwa rézniag sie wielkoscia, sktadem chemicznym, a co za
tym idzie takze napieciem wyjsciowym. Bez tego elementu, nie bedzie
dziata¢ zaden obwadd.

OZNACZENIE

Na kazdym module znajduje sie rowniez powszechnie uzywane oznaczenie elektrotechniczne odpowiedniego
komponentu. Dla lepszego zrozumienia ponizej znajdziesz legende co konkretny symbol.

e e D e o e @ e

potaczenie wytacznik przycisk przetacznik  kondensator kondensator rezystor fotorezystor potencjometr
przewodzace spolaryzowany

f Q F
® My O O - O D A
zarowka dioda dioda LED NPN PNP brzeczyk mikrofon joystick baterie

tranzystor tranzystor
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@ Lo0 POLACZENIE PRZEWODZACE

Ny
IS
1x Pidéro z wktadem przewodzacym

Najpierw wypetnij oznaczone miejsca na obrazku za pomoca pidra przewodzacego. Te elementy postuza Wam jako ztgczki
przewodzace dla ®i (. Niezapomnij odczekac chociaz 5 do 10 minut az tusz wyschnie. Jesli wszystko juz gotowe, mozecie zaczaé
zabawe z budowa projektow.
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@ LU0 WYLACZNIK VS. PRZYCISK

O 9

1x zaréwka @/\

o

1x wytacznik 1x baterie 1x pidéro z wktadem przewodzacym

Podstawowe potaczenie, ktére demonstruje zasade dziatania obwodu
elektronicznego. Wytacznik dziata jako przerywacz uktadu, zaréwka generuje
Swiatto a zworki zamykajg obwadd, tak aby mogt przez niego przeptywac
prad. Bateria jest integralna czescig potaczenia i stuzy jako zrédto energii do
Swiecenia zarowki.

UWAGA: Najpierw narysuj na podtadce sciezkifaczace za pomoca pidra z
wktadem przewodzacym i pozostaw na 5 minut do wyschniecia. Nastepnie
mozna kontynuowac potaczenie.

@ LL20 DIODA LED S WYLACZNIKEM
1x LED 1x rezystor 1kQ

.

1x wytacznik 1x baterie 1x piéro

Podstawowe potaczenie z LED jako innym zrodtem swiatta. Poniewaz LED
nie sg przystosowane do napiecia zasilania baterii, niezbedne jest dodanie
do uktadu rezystora w ukfadzie szeregowym, ktory ograniczy przeptyw pradu
przez obwod.W przeciwnym razie mogtoby dojs¢ do zniszczenia LEDu.

UWAGA: Najpierw narysuj ha podtadce sciezki tgczace za pomoca pidra z
wktadem przewodzacym i pozostaw na 5 minut do wyschniecia. Nastepnie
mozna wkiadac pojedyncze elementy na narysowane potaczenia.




@ LL30 WYLACZNIK VS. PRZYCISK

1x LED 1x zaréwka 1x przycisk @\
0 —— [© © =+ [9) 5 S
1x wytacznik Ix rezystor 1kQ) 1x baterie  1x piéro

Do podstawowych elementow w ukfadzie naleza wytaczniki i przyciski, ktorymi
kontrolujemy przeptyw pradu. Wytacznik ma dwie stabilne pozycje (wytaczony
i wiaczony), prad przeptywa jedynie w pozycji wtgczony. Prad ptynie przez
przycisk jedynie gdy jest wcisniety.

UWAGA: Najpierw narysuj na podktadce sciezki faczace za pomoca pidra z
wktadem przewodzacym i pozostaw na 5 minut do wyschniecia.

@ LL40 SZEREGOWE POLACZENIE DIOD LED

@ 4 [ .
3x LED @/\
-
1x wytacznik 1x baterie 1x piéro

Celem jest sprawdzenie czy w potgczeniu szeregowym 3 LED, zadna z nich sig
nie rozswieci, poniewaz ubytek napiecia na poszczegdlnych diodach jest w
sumie wiekszy niz napiecie zasilania akumulatora, ktory wynosi 6V. Nie musicie
sie obawiac, ze LED ulegnie zniszczeniu bez dodania rezystoru, poniewaz nie
bedzie przeptywac przez niego zaden prad.

UWAGA: Najpierw narysuj ha podtadce sSciezki tgczace za pomoca pidra z
wktadem przewodzacym i pozostaw na 5 minut do wyschniecia. Nastepnie
mozna kontynuowac potaczenie. Do naszkicowania oporu i mostkow
kontaktowych uzyj szablon.
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@ L1150 DIODA LED $WIECI W JEDNYM KIERUNKU

1x LED Ix rezystor 1kQ 4;7\
s
1x wytacznik 1x baterie 1x piéro

LED to element pdtprzewodnikowy (sktadajacy sie z dwdch elektrod zwanych

P i N), ktory przewodzi prad elektryczny jedynie w jednym kierunku
przewodzenia (od katody (N) do anody (P)). Z tego powodu LED moze swieci¢
tylko wtedy, gdy jest podtaczony w kierunku przewodzenia, co w tym przypadku
nie jest mozliwe. Tutaj jest podfaczona w kierunku zaporowym.

UWAGA: Najpierw narysuj na podtadce sciezki tgczace za pomoca pidra z wkiadem
przewodzacym i pozostaw na 5 minut do wyschniecia. Uzyj szablon.

. LL60 MNIEJSZE SWIATLO Z 10kQ OPOREM

1x LED 1x rezystor 10kQ @/N
o
1x wytacznik 1x baterie 1x piéro

Natezenie oswietlenia LED zalezy od wysokosci natezenia pradu
przechodzacego przez obwodd. Opdr umieszczony na obwodzie blokuje
przeptyw pradu, a tym samym mozna ustawic jego wartos¢. Im wyzszy opor
bedzie podtaczony, tym mniejszy prad bedzie przeptywac przez obwdd, a
jasnosc LED bedzie mniejsza.




LL70 ZBYT DUZY OPOR

CE9 CEEO

1x LED 1x rezystor IMQ @\
0 ——[o 5}\
1x wytacznik 1x baterie 1x piéro

Jesli do obwodu z diodg LED dodamy rezystor ze zbyt wysoka wartoscia,

prad ptynacy uktadem bedzie na tyle maty, ze LED sie nie rozswieci. Rezystor
szeregowy do diody LED musi by¢ zawsze wybrany tak, aby prad ptynacy przez
obwadd starczyt na jej rozéwiecenie i zaréwno nie przekroczyt maksymalna
wartos¢ podana przez producenta. Wyzsza wartos¢ mogtaby zniszczy¢ diode
LED. Dlatego moduty LED maja bezposrednio wbudowane rezystory ochronne.

LL80 PRZELACZANIE PRZYCISKIEM I.

=D X O

1x wytacznik 1x przycisk

Q&= 1x
e a9.p 1x bateri
Ix rezystor lkQ  2x LED X baterie

Rownolegta zmiana barwy czerwonej i biatej diody LED ze wspdlnym oporem.
Biate diody LED s3 zapalane po wiaczeniu wytacznika. Jesli wcisniemy przycisk,
to do biatej diody LED za pomoca potgczenia rownolegtego dodamy czerwona
diode LED. Z uwagi na to, ze biate diody LED potrzebuja do rozswiecenia
wieksze napiecie niz czerwone LED, tak podtgczeniem diod czerwonych do
biatych dojdzie do spadku napiecia. Biata dioda LED zgasnie, a czerwona dioda
LED rozswieci sie. Przycisk zachowuje sie tutaj jak przetacznik, nawet jesli nie
ma styku przetgczajacego.
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LL90 NARYSOWANY PRZYCISK

CIERO CEZ=O
1x LED 1x rezystor 1kQ

@[

Ix zaréwka 1x przycisk

. a‘@ 1x
©)
\5\ (6] — [

1x piéro

1x baterie

Nie musisz uzywac przycisku jako elementu elektrycznego. Mozesz go narysowac za pomoca piéra z wktadem przewodzacym na
ptytce magnetycznej albo na papierze. Narysuj przycisk zgodnie z szablonem tak, aby zachowac wszystkie choragiewki. Narysowany
przycisk pozostaw do wyschniecia na co najmniej 5 min, a nastepnie zgodnie z rysunkiem podtacz caty obwdd. Narysowany przycisk
dziata na prostej zasadzie, ktéra wykorzystuje naturalng przewodnosé twojego ciata.

TIP: Jesli chcesz aby przycisk dziatat jeszcze lepiej to narysuj na
palec koteczko przewodzace a po wyschnieciu sprobuj nacisnac
przycisk dotykowy.




@ LL1I00 WEASNY PRZYCISK

CEEO
Ix LED

o) W— o

prred

1x rezystor 1kQ)

1x baterie  1x piéro

W poprzednim projekcie narysowaliscie przycisk wedtug szablonu. Teraz nadszedt czas na Wasza kreatywnosc¢ i tworzenie
przerdznych ksztattéw i wielkosci tych narysowanych przyciskéw. Nie zapomnij, ze na funkcjonalnosé ma wptyw nie tylko wielkos¢
i ksztalt, ale takze ilos¢ warstw, ktdre na siebie narysowaliscie.

TIP: Im bardziej przyciska sie przycisk i beda mniejsze odstepy miedzy czesciami przewodzacymi, tym lepiej bedzie dziatac.
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@ L0 NARYSOWANY OPOR
CEEO
Ix LED

. [ @ D
S ”

[o)
1x wytacznik  1x baterie  1x piéro

Zanim zaczniecie rysowac wedtug szablonu element pod nazwa Opor
(rezystor), zastandwmy sie, co to jest rezystancja elektryczna. Opor to
zmienna fizyczna charakteryzujgca zdolnos¢ przewodnika do utrudniania
przeptywu pradu. Wartosc¢ oporu elektrycznego zalezy od materiatu, ksztattu,
dtugosci, ale takze temperatury.

TIP: Jezeli narysujesz wedtug szablonu 4 fale, wartos¢ tak narysowanego
oporu bedzie miedzy 100 az 150 Q).

@ LL120 ROZNE NARYSOWANE OPORY

CIEI0

X LED
o) )S®
—@D 1x 1x baterie  1x piéro

W poprzednim projekcie prébowaliscie narysowac opor (rezystor). Teraz
pokazemy zaleznos¢ wielkosci oporu od diugosci fali. Czym dluzsza bedzie,
tym wiekszy bedzie opdr. Jesli chcesz obliczy¢, jak bedzie sie zmniejszac
napiecie, mozesz uzy¢ prawa Ohma, ktdry jest przedstawiony graficznie po
prawej stronie.

O-

O«

O-
TIP: Sprébuj jak dtuga moze by¢ fala, tak aby dioda LED sie jeszcze rozswietlita. G
20 |




@ LL130 POROWNANIE OPOROW
50 1x
Ny
Os

1x pidéro papier i otéwek

CE=O
1x LED

CEZ=O
1x rezystor 1kQ

1x baterie

Jak mowilismy w poprzednich projektach, wielkos¢ oporu zalezy réwniez od
materiatu. Mozesz to sprawdzi¢ na wtasne oczy w tym projekcie. Jedna

z podpowiedzi narysuj zwyktym otowkiem (wktad z grafitu jest przewodzacy),
drugi typ oporu narysuj naszym pidrem z wktadem przewodzacym. Nastepnie
wigcz obwdd z dioda LED i sprawdz, jaka duza réznica jest w jasnosci diod

w obu wariantach.

@ Lu40 TRZY PRZYCISKI
CE=O

3x LED "?\
Se

—@&D 1x baterie 1x piéro

W tym potaczeniu stworzysz 3 przyciski dotykowe za pomoca narysowania na
podktadce. Kazdy przycisk bedzie swieci¢ innym kolorem diody LED. Mozna go
naciskac palcem lub innym przedmiotem przewodzacym. W tym ukifadzie jest
50 % elementdw naszkicowanych.

TIP: Jesli chcesz aby przycisk dziatat jeszcze lepiej to narysuj na palec kdteczko
przewodzace a po wyschnieciu sprobuj nacisnac przycisk dotykowy.




32

. LLI50 WIEKSZE SWIATLO Z ROWNOLEGLYM POLACZENIEM REZYSTOROW
@ 4 [
Ix LED

Ny
=

1x wytacznik Ix rezystor TkQQ  1x baterie 1x piéro

Rezystor, ktory znajduje sie w zestawie ma kilka wartosci, a istnieje mozliwosc¢ tgczenia ich réwnolegle (obok siebie) lub szeregowo (za
soba). Gdy rezystory sa potaczone rownolegle, catkowita wartos¢ oporu ulega zmniejszeniu. Jest to stosowane w przypadkach,

gdy wymagana wartos¢ nie jest dostepna lub nie jest produkowana. W przypadku dwoch identycznych rezystoréw, opdér zmniejsza sie
o potowe, a jasnos¢ diody LED zwieksza sie. W naszym przypadku mamy narysowany dolny rezystor.




LL1I60 STEROWANIE FOTOREZYSTOREM

1x LED 1x fotorezystor @;\
o
1x wytacznik 1x baterie 1x piéro

Istnieja elementy elektroniczne, ktére reaguja na swiatto. Jednym z nich jest
fotorezystor, w ktérym jego opdr zmienia sie wraz z natezeniem padajacego
Swiatta. Zakrycie fotorezystora palcem zwigksza jego opér. Prowadzi to do
redukcji pradu ptynacego przez obwdd, co objawia sie poprzez zmniejszenie
intensywnosci $wiatfa diody LED.

LL170 STEROWANIE MIKROFONEM

Ix LED 1x mikrofon @\
L
1x wytacznik 1x baterie 1x piéro

Mikrofon to element, ktoéry zmienia dzwiek na sygnat elektryczny.

Z reguty dzwiek zamieniany jest w drgania membrany, co dalej jest nazywane
zmiana rezystancji (oporu) lub pojemnosci. W uktadzie demonstracyjnym
mikrofon zmienia prad przy uzyciu diody LED,

tak, ze jego jasnosc reaguje na dzwiek uderzajacy w membrane mikrofonu.
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@ LL180 ZWORKI NA PAPIERZE

1x baterie

1x piéro

W poprzednim projekcie narysowaliscie ukfad przewodzacy bezposrednio
na podkfadke magnetyczna. Lepiej jednak naszkicowac je na twardy papier,
ktéry mozecie uzy¢ wielokrotnie i w wielu innych projektach. Jako pierwszy
narysujcie ztgczke przewodzaca o sredniej wielkosci i oporze (rezystor).
Dzieki temu tatwo stworzycie uktad z dioda LED, ktodra sie rozswieci.




LLI90 NARYSOWANY WYLACZNIK | ZAROWKA

1x piéro

CRZ=0)

1x zaréwka

—@D 1x

W tym uktadzie stworzymy witasny przetacznik magnetyczny za pomoca
narysowanej zworki i jednopinowy elementu. Ten narysowany przetacznik
zastepuje element zwany kontaktronem magnetycznym. Tworzg go dwa
cienkie, elastyczne, stalowe styki zazwyczaj w szklanej bance. Po przyblizeniu
magnesu oba elementy namagnesuja sie i potacza. Tym samym obwdd
elektryczny zostanie zamkniety, a zarowka sie rozswieci. Po oddaleniu
magnesoéw dojdzie do roztaczenia.

©1x

1x baterie

LL200 NARYSOWANY WYLACZNIK | DIODA LED

CE= o @1
X LED e“
1x rezystor TkQ 1x baterie 1x piéro

W tym uktadzie stworzymy witasny przetacznik magnetyczny za pomoca
narysowanej zworki i jednopinowy elementu. Ten narysowany przetacznik
zastepuje element zwany kontaktronem magnetycznym. Tworzg go dwa
cienkie, elastyczne, stalowe styki zazwyczaj w szklanej banice. Po przyblizeniu
magnesu oba elementy namagnesuja sie i potacza. Tym samym obwdd
elektryczny zostanie zamkniety, a dioda LED sie rozéwieci. Po oddaleniu
magnesoéw dojdzie do roztaczenia.
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PRZELACZNIK

Sy

1x piéro z wktadem przewodzgcym

1x baterie

Korzystajac z ponizszej instrukcji, narysuj na kartce papieru 3 elementy tgczace i przetnij na srodku. Tak tatwo rysuje sie przetacznik
za pomoca wktadu przewodzacego. Jego funkcja nie jest skomplikowana - przetacza miedzy uktadem A, a uktadem B, kiedy jeden
z nich jest podtaczony, tak drugi musi by¢ odtaczony. Oba uktady maja wspdlny pin wyjsciowy oznaczony jako COM.

o))




@ L1220 WYLACZNIK PRZEWODZACY

CIE™ o ©1x
Ix LED ©)

CEZ=O L

Ix rezystor 1kQ)  1x baterie 1x piéro

Korzystajac z ponizszej instrukcji, narysuj na kartce papieru 2 elementy tgczace i zagnij lewy dolny rég tak aby doszto
do potaczenia stykéw. Tak narysowany element mozna uzywac rowniez jako przycisk. Aby potgczenie byto ciggte polecamy wiozyc
jednopinowy tacznik w miejsce styku dwdch ztaczek. Kazdy wytacznik ma zawsze dwie pozycji, to jest wytaczony i wiaczony.

37
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@ LL230 ZMIENNY OPOR

C==10 1x 1x

Ix

1x piéro

1x baterie

Za pomoca szablonu narysuj dtugi slad. Ten nakreslony element mozesz uzyc¢ jako opor lub zmienny opor (taki, ktéry zmienia swoja
wartosc). Przesuwajac niebieska zworke na narysowanym zmiennym oporze zmieniamy go, a tym samym napiecie, ktére ptynie do
diody. Zmiang oporu mozna zaobserwowac poprzez roznice w natezeniu swiatta diody LED.




’ LL240 ZMIANA PRADU DIODA LED - PRZELACZNIK

©] o [0
1x LED 1x rezystor 1kQ)

1x rezystor 10kQ

1x piéro

1x baterie papier
Dzieki przetacznikowi mozemy wybiera¢ miedzy dwoma wartosciami pradu ptyngcego przez obwodd, a ukaze sie to w zmianie
jasnosci diody LED. W naszym przypadku takim przetacznikiem jest warstwa przewodzaca na papierze, dziatg jako styk ruchomy,
ktory naprzemiennie przyktadamy do ztgczek wpigtych do rezystorow. Wybieramy rezystor, ktéry bedzie potgczony szeregowo z
dioda LED i w ten sposdb okreslamy wartos¢ pradu ptynacego w obwodzie.

EC)
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LL250 SZEREGOWE UMIESZCZENIE ZAROWKI | DIODY LED

QB ‘

1x LED 1x zaréwka @N
=
1x wytacznik 1x rezystor 1kQ 1x baterie 1x piéro

Jesli potaczymy szeregowo diode LED i zaréwke, odkryjemy, ze swieci jedynie
ta pierwsza. Potrzebuje ona duzo mniejsza wartosc pradu elektrycznego niz
zaréwka. Ta dziata jedynie jako rezystor szeregowy, opor jej zarnika ogranicza
prad w diodzie LED. Do prawidtowego dziatania obwdd musi by¢ zamkniety
przetacznikiem. Warunkiem do swiecenia diody LED jest obecnos¢ zardwki.
Po jej odkreceniu, obwdd elektryczny zostanie przerwany, a LED zgasnie.
Awaria jednego elementu spowoduje przerwanie catego obwodu urzadzen
potaczonych szeregowo, co prowadzi do gorszej niezawodnosci potgczenia.

LL260 ROWNOLEGLE UMIESZCZENIE ZAROWKI | DIODY LED
CEEo €l-®—[o
1x LED 1x zaréwka

Ay
CEZ=I0 s

Ix wytacznik 1X rezystor 1kQ) 1x baterie 1x piéro

Zadaniem rownolegtego potaczenia zaréwki i diody LED jest rozSwiecenie
obu zrodet swiatta, wtedy gdy przez kazdy z nich ptynie wystarczajacy prad
do ich dziatania. Catkowity pobdr pradu z baterii jest wyzszy niz w przypadku
pofaczenia szeregowego, a gdy jedno urzadzenie jest odtgczone, drugie
pozostaje bez zmian.




@ LL270 MOSTKOWANIE DIODY LED

,
Q 4B

1x LED 1x przycisk

1x rezystor 1TkQ) 1x wytacznik

1x piéro z wktadem przewodzacym

1x baterie

Dzieki rownolegtemu potaczeniu diody LED i przycisku uzyskamy obwadd, ktdry zgasza LED po nacisnieciu przetacznika.

Dojdzie do zwarcia diody LED, ktora po wcisnieciu ma zerowe napiecie. W zwigzku z tym nie przeptywa przez nig prad i nie moze
Swieci¢. Puszczenie przycisku przerwie zwarcie na diodzie LED, napiecie osiggnie wartos¢ niezbedna do przeptywu pradu i jej
ponownego rozswiecenia.

—oo—
3
O

4
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@ LL280 PLYNNA ZMIANA JASNOSCI I.
()
CESO OJeW©
2x LED 1x potencjometr

CEZEO
1x rezystor 1kQ

y
1x baterie 1x pidéro z wktadem przewodzacym

Jesli chcemy zmieniac prad LED w sposob ciggly i bez skokowych zmian, mozemy zastosowac rezystor zmienny, zwany
potencjometrem, w ktérym rezystancja odpowiada katowi obrotu watu. Konstrukcyjnie jest to opor staty, ktéry nie posiada
zabezpieczonej warstwy przewodzacej, na nim poruszamy sie suwakiem i wybieramy, jak duza czesc sciezki oporu chcemy dotaczyc

do obwodu. Obracajac sie z jednego korica oddalamy sie (wzrasta jego opdr). Efektem obracania watu jest ,przelewanie sie" jasnosci
z jednej diody LED na druga, poniewaz opdr po jednej stronie maleje, a z drugiej rosnie.




LL290 PLYNNA ZMIANA JASNOSCI .

()
¢l o [°
2x LED 1x potencjometr

Ix wytacznik  1x rezystor 1TkQ

1x baterie  1x pidro

Dwie diody LED w serii, z podtgczonym réownolegle potencjometrem. Za
pomoca suwaka ustawiamy napiecie miedzy diodami LED. To potaczenie
wizualnie zachowuje sie jak LL280, ale teraz nie regulujemy pradu z diody
LED, ale sterujemy niebezposrednio iloscia pradu - zmianag napiecia w
diodach LED.

LL300 BEZPECNOSTNIi PRZYCISK

@ 4 [9) =0 1x
Ix LED q\
(0) - [©) L

Ix rezystor 1kQQ  1x baterie 1x piéro

Potaczenie szeregowe przyciskdw zamknie obieg jedynie wtedy gdy oba
przyciski sg wcisniete. Zamkniecie uktadu jest sygnalizowane poprzez
Swiecacy LED. W praktyce to potaczenie jest uzywane jako element
zabezpieczajacy w niebezpiecznych urzadzeniach (reczne wprowadzanie
materiatu pod prase), gdzie operator musi nacisna¢ dwa przyciski obiema
rekami, aby uruchomic¢ maszyne. Gwarantuje to, ze obie rece sa z dala od
niebezpiecznych czesci maszyny i zapobiega ewentualnym obrazeniom.

Q=0 1

Ix
Ix

C
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LL310 MIERNIK PRZEWODNOSCI I.

1x LED 1x rezystor 1kQ @\
= 2
1x spinacz 1x baterie 1x piéro

Podtacz obwdod wedtug rysunku po prawej i wyprébuj, jak rézne przedmioty
przewodzg lub nie prad elektryczny. Dla przyktadu, mozesz sprébowac
znalez¢ metalowy spinacz do papieru i umies¢ go na stykach lub sztuécach
Jesli obiekt jest przewodzacy, obwdd moze zosta¢ zamkniety i dioda LED
zacznie Swiecic¢. Obiekt petni tutaj funkcje podobna do wytacznika.

LL320 MIERNIK PRZEWODNOSCI LUDZKIEGO CIALA

1x piéro

CEo CE=D
1x LED 1x rezystor 1kQ

1x baterie

Do testowania przewodnosci naszego ciata mozemy uzy¢ prosty obwaod
elektryczny. Ludzkie ciato sktada sie gtdwnie z wody, ale nasza skora jest
sucha i stawia wysoki opdr na prad. Opodr skdry zmniejsza sie poprzez jej
nawilzenie. Wilgotna skéra ma tak niski opér, ze przez obwaod przeptywa prad
wystarczajacy do stabego rozéwiecenia diody LED (najbardziej intensywna
jest biata dioda LED).




@ L1330 DETEKTOR VODIVOSTI Il.

1x LED \h
@ = [o)

1x rezystor 1kQ) banan

P Bl

1x piéro

1x baterie

Oprocz ludzkiego ciata, ktére ma duzo wody, mozemy testowac przewodnosc innych przedmiotéw zawierajacych wode,

czyli np. rézne owoce czy warzywa.

OSTRZEZENIE: Nigdy nie testuj przewodnosci sieci elektrycznej,
jesli moze dojs¢ do urazu!

Zgadniesz co ma najwigkszg przewodnosc?

(‘&Mng ezod azow ou - 0X3sAzsm WAL zsal7 :zpaimodpod)
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@ L340 CZUINIK WODY

CIEEHO =80 x
X LED @\ © ),
CET=D L

1x rezystor TkQ kubek 1x baterie 1x piéro

Sprawdz, czy woda, herbata lub inny ptyn przewodzi wystarczajgco, aby rozswietli¢ diode LED w obwodzie.
Za pomoca magnesow przyczepionych do sztué¢céw mozemy testowac przewodnos¢ wody.

TIP: Wyprobuj inne rzeczy w domu, ktoére przewodza
prad, jak np: pomarancza, jabtko itd.

OSTRZEZENIE: Nigdy nie testuj przewodnosci sieci
elektrycznej, jesli moze dojs¢ do urazu!




. LL350 PRZYCISK Z WKLADEM WEGLOWYM

©
© & [ ©1x 4
1x LED Ix tranzystor NPN

1x rezystor IkQQ  1x wytacznik 1x baterie papier i otdwek  1x pidro

Za pomoca rysunku wykonanego np otéwkiem (wktad z grafitem) mozemy rowniez stworzy¢ przycisk - zestaw dwoch oddzielnych
czesci przewodzacych, ktdre potaczymy dotykiem palca. Podobnie jak w przypadku potencjometru weglowego, prad ptynacy

przez przycisk jest bardzo maty, dlatego warto go wzmocnic tranzystorem. Ponizsze przedstawienie graficzne przycisku jest
wykorzystywane w praktyce. Na przyktad, kalkulatory lub piloty zdalnego sterowania maja ten sam wzor wyryty na ptytce drukowanej
a do ich potaczenia stuzy grafitowa warstwa na spodniej stronie gumowego przycisku. Jest to bardzo proste i funkcjonalne

rozwigzanie bez koniecznos¢ stosowania oddzielnych przyciskéw jako dodatkowych elementow.
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@ L1360 POTENCIOMETR WEGLOWY

Ix LED

1x rezystor 1kQ

©
© & [
Ix tranzystor NPN

1x wytacznik

=@0) 1x ©1x
iy 2k
O

papier i otéwek 1x piéro

1x baterie

Materiat, z ktérego wytwarzana jest warstwa rezystancyjna potencjometru, to grafit. Ten sam, co w dobrze znanym otéwku. Jesli
narysujemy gruba linie na papierze, powstanie rezystencyjny slad, ktory podtaczymy do obwodu za pomoca przewodu. Im diuzsza
linia, tym wiekszy opdr na jej na koncach. Im grubsza linia, tym mniejszy opdr. Poniewaz wartos¢ rezystencji moze by¢ zbyt duza,
aby bezposrednio zapali¢ diode LED, uzyjemy wie tranzystor w potaczeniu ze wspdlnym emiterem, gdzie wykorzystamy
wzmocnienie napieciowe do zapalenia diody LED. Jesli jeden przewdd bedzie przymocowany do jednej krawedzi linii, a drugim
bedziemy poruszac, otrzymamy zmienny opor, potencjometr.




@ LL370 WZMACNIACZ NPN Z LED

oo o @

1x potencjometr 1x tranzystor NPN 1x LED

1x rezystor 1kQQ  1x zaréwka 1x wytacznik

Ix
: ©
L 7*

1x piéro

1x baterie

Obwdd prezentuje zdolnos¢ tranzystora do wzmacniania pradu elektrycznego. Potencjometrem regulujemy prad ptynacy przez
diode LED w bazie tranzystora. Niewielki prad, ledwie wystarczajgcy do zapalenia diody LED, powoduje otwarcie tranzystora i
indukuje duzy prad ptynacy przez zaréwke, poniewaz otwarcie tranzystora zwieksza napiecie na zarowce. Obwadd ten nazywany jest
obwodem wspdlnego emitera, poniewaz emiter tranzystora jest podtgczony do wspdlnego zasilania.
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. LL380 WZMACNIACZ NPN Z LED W KIERUNKU ZAPOROWYM

)
CEEO =@ 1x
1x potencjometr 1Ix tranzystor NPN 1x LED S © Ix
-9 Nyt
1x rezystor 1TkQ) 1x zaréwka Ix wytacznik  1x baterie 1x piéro z wktadem przewodzacym

Obwodowo to samo potgczenie co poprzednie, ale z diodg LED podtgczong w kierunku zaporowym. Do bazy tranzystora nie ptynie
wiec zaden prad, a zaréwka sie nie zapala.
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. LL390 PRZELACZANIE PRZYCISKIEM II.

© ==@l0) 1x
O,

2x LED 1x rezystor IMQ  1x transistor PNP

Ix wytacznik  1x rezystor 1TkQ 1x przycisk

1x baterie  1x pidéro

Do przetaczania czerwonego i biatego koloru diody LED zostaty wykorzystane znaczaco rézne wiasciwosci obu diod LED (rézne
napiecia po rozéwietleniu). Jesli jednak chcemy przetaczaé podobne lub takie same diody LED, musimy wybrac inne rozwigzanie.
Mozemy sobie pomoc tranzystorem PNP. W tym przypadku dziata jako przetacznik, ktory roztgcza sie (a wiec wytacza odpowiednia
diode LED), jesli nacisniemy przycisk. W tym samym czasie przycisk wigcza druga diode LED ktéra powinna zapali¢ sie po
nacisnieciu przycisku.
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. LL400 WZMACNIACZ ZE WSPOLNYM EMITEREM PNP Z LED | ZAROWKA

©)
@ & [ ©] v~ [9)
Ix LED 1x tranzystor PNP 1x rezystor 1kQ
()

ORGSO

Ix zaréwka 1x wytacznik  1x potencjometr

§O1X

1x baterie 1x piéro

Funkcja taka sama jak w potaczeniu LL280, ale z tranzystorem o dziataniu
odwrotnym. Kierunek pradu bazowego jest przeciwny, dlatego konieczne jest
odpowiednie dostosowanie obwodu podstawowego.

‘ LL410 WZMACNIACZ NPN Z LED W KIERUNKU ZAPOROWYM

©)
OET=D ‘
1x LED Ix tranzystor PNP 1x rezystor TkQ S Qo 1x
()
L
1x zaréwka 1x wytacznik  1x potencjometr 1x baterie  1x piéro

Zmieniajac maty prad w bazie tranzystora, mozemy kontrolowac duzy
prad ptynacy przez zaréwke, poniewaz otwieranie i zamykanie tranzystora
zmienia napiecie w zaréwce. Z uzyciem tranzystora PNP.




. LL420 WZMACNIACZ ZE WSPOLNYM EMITEREM Z NPN | DIODAMI LED

50 1x
1x potencjometr 1x tranzystor NPN ©
.y
1x rezystor IkQQ  1x wytacznik 2x LED 1x baterie 1x piéro

Obwdd prezentuje zdolnosc tranzystora do wzmacniania pradu
elektrycznego. Potencjometrem regulujemy prad ptynacy przez diode LED
w bazie tranzystora. Niewielki prad, ledwie wystarczajacy do zapalenia diody
LED, powoduje otwarcie tranzystora, na tyle, aby napiecie na diodzie LED
starczyto na jej rozswiecenie.

LL430 BEZPIECZNIK

s

1x pidéro

1x baterie

Styk magnetyczny zestawu moze by¢ wykorzystany jako element
przetaczajacy. Jezeli pomiedzy ztgcza wtozymy materiat nieprzewodzacy, np.
papier, to chwilowo przerwiemy przeptyw pradu elektrycznego. Wyciagajac
papier, wznowimy kontakt pomiedzy magnesem, a obwod elektryczny
zostanie zamkniety i zapala sie diody LED.
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. LL440 WZMACNIACZ PNP ZE WSPOLNYM KOLEKTOREM I.

©)

=@ Ix
Ixtranzystor PNP 1x zaréwka 1x wytacznik S O 1,
()
5.
1x potencjometr 1x rezystor 1kQ 1x baterie  1x piéro

Funkcja taka sama jak w nadajniku emitera z NPN, ale z tranzystorem
przewodzgcym wstecznie. Kierunek pradu bazowego jest odwrotny, wiec
konieczne jest dostosowanie obwodu podstawowego.

. LL450 WZMACNIACZ PNP ZE WSPOLNYM KOLEKTOREM PNP II.

-—x-[o)

Ix tranzystor PNP  1x zaréwka

Ny

()

58
1x potencjometr 1x wytacznik  1x baterie 1x piéro

Zmiana rezystoru bazowego na ten narysowany z mniejsza wartoscig 100 Q,
zwiekszy wptyw pradu do bazy tranzystora, ale jasnos¢ zarowki pozostanie
w sumie bez zmian. Dzieje sie tak dlatego, ze napiecie na zaréwce nadal
jest zgodne z tym na suwaku potencjometru, mimo ze uktad bytby w stanie
dostarczy¢ wiecej pradu. Poniewaz obcigzenie stanowi nadal jedna zarowka,
ilo$¢ pobieranego pradu sie nie zwiekszy, wiec zmiana rezystora nie ma
praktycznie zadnego wptywu.




@ 1L460 WZMACNIACZ ZE WSPOLNYM EMITEREM Z NPN | ZAROWKA

oo  oxEd

Ix potencjometr 1x tranzystor NPN

Ix wytacznik 1x rezystor 10kQ 1x zaréwka 1x baterie 1x piéro

Zmieniajac maty prad w bazie tranzystora, mozemy kontrolowac duzy
prad ptynacy przez zarowke, poniewaz otwieranie i zamykanie tranzystora
zmienia napiecie w zaréwce. Z uzyciem tranzystora NPN.

C===I01x

1x

Matym pradem ptynacym do bazy B sterujemy duzym pradem kolektora. Tranzystory NPN i PNP réznia sie kierunkiem pradu

bazowego.

NPN

wielki prad

PNP
+ +
maty prad E  wielki prad
<+ %7
- B

C
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LL470 INTENSYWNIEJSZA JASNOSC PRZYCISKU NPN

@
—O) 1x
1x tranzystor NPN 1;7\ —@D 1x
CEED 25 o
Ix LED 1x baterie 1x piéro

Tutaj tranzystor NPN jest podfaczony jako tranzystorowy wzmacniacz pradu.
Bardzo maty prad ptynacy przez powierzchnie styku do bazy tranzystora
jest wzmacniany przez tranzystor. Dioda LED wtaczona w obwod kolektora
tranzystora swieci wiec znacznie jasniej, niz gdyby byta przetaczana
bezposrednio przez styk

ptytek kontaktowych.

@ 1L480 INTENSYWNIEJISZA JASNOSC PRZYCISKU PNP

'Ix
2 ix

Ix tranzystor PNP
1x piéro

CEEO
Ix LED

1x baterie

Jako wzmacniacz tranzystorowy mozemy uzyc¢ takze tranzystor PNP, a
oprocz kolektoru mozemy diody LED podtaczy¢ takze do obwodu emitera.
Dzieki uzyciu transystora PNP zmieni sie kierunek pradu podstawowego,
kiedy przycisk dotykowy kierujemy do bazy. Podtaczenie diody LED do
obwodu emitera, oznacza ze prad diody LED nie jest wzmacniany jak prad
ptynacy przyciskiem dotykowym, ale jest okreslany jedynie wzmocnieniem
tranzystora.




@ LL490 ZAROWKA NIESWIECACY PRZYCISK

501X
®)
\s

Ix piéro

CRZ= 0

1x zaréwka

1x baterie
Urzadzenia zuzywajace prad, takie jak zaréwki, nie moga by¢ bezposrednio

przetaczane przez przycisk dotykowy, ktérego opdr jest tak duzy, ze przez
obwdd nie moze przeptywac prad wystarczajacy do tego aby zapali¢ zarowke.

@ L1500 ZAROWKA SWIECACY PRZYCISK

CIENO @ [9)

==\ O) 1x
1x tranzystor PNP 1x rezystor 1kQ)

S B ©F
CEE=O \5‘ )

Ix tranzystor NPN 1x zaréwka 1x baterie 1x pidro GO 1x

Uzywajac pary wzmacniaczy tranzystorowych, mozemy przyciskiem
dotykowym rozswietli¢ takze zaréwke. Tranzystor NPN jest wzmacniany
pradem dotykowym ptyngacym przez przycisk, a ten znéw wzmocnimy
tranzystorem PNP. Po dotknieciu, przycisku, zarédwka swieci petna jasnoscia,
tak jakby byta podtaczona bezposrednio do baterii.

UWAGA: Tranzystor PNP moze sie przegrzewac w trakcie pracy, dlatego lepigj
nie zostawiac¢ zarowki na dotyk zapalonej na dtuzszy czas.
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LL510 ALARM SWIETLNY

©
—@D —)
Ix tranzystor NPN Ix LED  Ix wytacznik @\
@«,TAVW— D @';{Wv— D 5)\ @O
1x rezystor 1kQ 1x rezystor 10kQ) 1x baterie 1x piéro «Q
W stanie spoczynku baza tranzystora jest zwarta przewodnikiem do masy. +O
Do bazy nie ptynie zaden prad, a tranzystor jest zamkniety. Przerwanie o)
przewodu (podniesienie niebieskiej zworki) powoduje otwarcie tranzystora,
poniewaz prad juz ptynie do podstawy i dioda LED bedzie swiecic. NO
-O
A B © D E F G H | J
(. O0O00000000
LL520 INTENSYWNIEJSZY ALARM SWIETLNY
:
@ & [0 @ 4 [ 1x \
1x tranzystor NPN  1x LED [©) Ix D
CE=D L O
1x rezystor 10kQ) 1x wytacznik 1x baterie 1x piéro o)
Dzieki wymianie LED na biaty LED z innym oporem uzyskamy +Q
intensywniejszy efekt alarmu. e
~O
-O
A B < D E} F G H | J
_ 0000000000 |




@ L1530 REGULACIA JASNOSCI

)
e o[
Ix LED 1x potencjometr

1x piéro

1x wytacznik 1x rezystor 1kQ 1x baterie

Potencjometrem mozemy bezposrednio regulowac prad ptynacy przez diode
LED i tym samym zmieniac jej jasnos¢. Maty rezystor w szeregu stuzy jako
ogranicznik pradu w przypadku, gdy potencjometr jest ustawiony w skrajnym
potozeniu, w ktorym ma zerowa rezystancje.

. LL540 DWUPALCOWA LAMPA DOTYKOWA

CEED .
Ny

Ix LED Ix tranzystor NPN
1x piéro

CEZ=O

1x wytacznik 1x rezystor 1kQ 1x baterie
Oproécz potencjometru grafitowego, do wiaczania tranzystora mozemy uzyc¢
wiasne palce. Wystarczy dotknac jednym wylot podstawy, a drugim palcem
biegun zasilajacy. Dla NPN jest to biegun dodatni zrodta, dla PNP jest to
biegun ujemny. Przez reke ptynie bardzo maty prad, ktéry jest wzmacniany
przez tranzystor do wartosci wystarczajacej

aby zapali¢ diode LED.
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. LL550 STEROWANIE TRANZYSTOREM NPN SWIATLEM 1.

C=z=O)

1x zaréwka 1x tranzystor NPN

GREZHO)

1x fotorezystor 1x wytgcznik

; CED 1x
Ny

1x piéro

1x baterie

Im bardziej fotorezystor jest oswietlony, tym wiecej Swiatta emituje zarowka
od momentu otwarcia tranzystora. Konstrukcja jest funkcjonalnie taka sama
jak LL160, jednak bezposrednie potaczenie szeregowe fotorezystora i zarowki
miatoby tak duza rezystancje, ze zardwka nie zapalitaby sie na zasilaniu
bateryjnym, wiec uzyjemy tranzystora jako wzmacniacza napiecia dla zarowki.

. LL560 STEROWANIE TRANZYSTOREM PNP SWIATLEM 1.

CRE=9 —&>DO 1x

1x zaréwka 1x tranzystor PNP @\
S

1x piéro

Qe[

1x fotorezystor  1x wytacznik 1x baterie
Funkcja taka sama jak w uktadzie LL550, ale z tranzystorem o przewodzeniu
przeciwnym. Kierunek pradu bazowego jest przeciwny, dlatego konieczne
jest odpowiednie dostosowanie obwodu podstawowego. Zaréwka jest tutaj
podtaczona, ale w obwodzie emitera patrz L440, wiec zardwka reaguje

Z mniejsza jasnoscig, poniewaz napiecie na zarowce jest niskie, lub kopiuje
napiecie na fotorezystorze.




. LL570 STEROWANIE TRANZYSTOREM NPN SWIATLEM II.

©
6 & [9) o —d>D 1x
1x zaréwka 1x tranzystor NPN 1x wytacznik

X Q\@L

1x pidro

1x fotorezystor  1x rezystor 10kQ 1x baterie

Fotorezystor wraz z rezystorem tworzy dzielnik napiecia, ktérego napiecie wyjsciowe jest niezalezne od stopnia oswietlenia.
Im mniej Swiatta pada na fotorezystor, tym bardziej tranzystor sie otwiera, napiecie na zaréwce i prad ptynacy przez zardwke rosna az
do zaswiecenia sie zarowki. Gdy swieci, prad do bazy tranzystora opada a zarowka gasnie, poniewaz tranzystor sie zamyka.
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’ LL580 STEROWANIE TRANZYSTOREM PNP SWIATLEM II.

©
CIEHO CEZ=ED 1x
1x zaréwka 1x tranzystor PNP  1x rezystor 1kQ

.
Tx @\5}

1x baterie 1x piéro

1x fotorezystor  1x wytacznik

Funkcja taka sama jak w uktadzie LL570, ale z tranzystorem o przewodzeniu przeciwnym. Kierunek pragdu bazowego jest przeciwny,
dlatego konieczne jest odpowiednie dostosowanie obwodu podstawowego. Zardwka zapala sie ponownie po sciemnieniu
fotorezystora, ale poniewaz jest on ponownie witgczony w obwod emitera, napigecie na zarowki jest niskie przez to reaguje mniejsza

jasnoscia.
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@ L1590 STEROWANIE ZAROWKI SWIATLEM L.

° © ©
o [e € & [

1x potencjometr 1x tranzystor PNP 1x tranzystor NPN

QCE=O 1x = of
@ T I

©) - [9) CEZ=D 2x
1x fotorezystor 1x zaréwka Ix rezystor TkQQ  1x rezystor 10kQ)  1x baterie 1x pidro

Dzieki zastosowaniu podwdjnego wzmachiacza tranzystorowego mozemy zwigkszy¢ czutosc catego uktadu na oswietlenie, a dzieki
temu jest rowniez mozliwos¢ znacznie szerszego zakresu regulacji czutosci reakcji potencjometru na oswietlenie. Osigga sie to przez
niepodtaczanie tranzystora PNP bezposrednio do urzadzenia, ale kolejnego tranzystora NPN, ktory zasadniczo dziata jako przetgcznik
zasilania dla urzadzenia. Potencjometr, gdy fotorezystor nie jest zacieniony, przekrecimy do konca w lewo i obracajgc go w prawo,
znajdziejmy punkt, w ktérym zaréwka sie rozéwieci. Gdy fotorezystor jest zacieniony, zardwka zgasnie. Potaczenie dziata wiec jako
czujnik wystarczajgcego oswietlenia.
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@ 1L600 STEROWANIE ZAROWKI SWIATLEM II.

9o

i

O ;O'R

1x potencjometr 1x tranzystor PNP 1x tranzystor NPN

Qo 1x
o) o OET=I0 ©2x
1x fotorezystor 1x zaréwka Ix rezystor 1kQQ  1x rezystor 10kQ)  1x baterie

Zamieniajac tranzystory, otrzymujemy obwaéd dziatajgcy na zasadzie odwrotnej do poprzedniej instrukcji. Zaréwka nie zapali sie, gdy
fotorezystor jest oswietlony, ale zamiast tego, gdy jest zacieniony. Przekrecajac potencjometr w lewo i w prawo znajdziemy moment,
w ktorym zaréwka zgasnie (przy nieostonietym fotorezystorze). Gdy fotorezystor zostanie zakryty reka, zardwka zapala sie.




LL610 MIGACZ

©) ©
@] & [9) @ & [0 GO 1x Ix
Ix potencjometr 1x tranzystor PNP 1x tranzystor NPN 1x kondenzator 100nF =) 1x Ix
OEZ=D (6] v~ o) CEEEo CERD CEIED OID 1x ©2x

Ix rezystor IkQQ  1x rezystor 1I0kQ 1Ix zaréwka 1x kondenzator 100puF 1x brzeczyk 1x baterie

Para tranzystordow jako przetacznikéw moze by¢ uzyta do zbudowania prostego oscylatora, tzn. obwodu, ktéry wytwarza sygnat
okresowy poprzez ciggte otwieranie i zamykanie tranzystorow. Przy zapalonej zaréwce przekrecamy potencjometr w lewo, nastepnie
powoli obracamy w prawo, aby znalez¢ pozycje, w ktérej zarédwka zgasnie. Zostawiamy potencjometr w tej pozycji, a po chwili
wytaczona zaréwka powinna sama sie rozswiecic a przejs¢ w tryb migania. Wprowadza to obwodd w stan oscylacji - regularnego
otwierania i zamykania tranzystora. Jesli wymienimy kondensator 100 pF na ten 100 nF, ukfad bedzie oscylowat szybciej i ustyszymy

ciagty ton z przetwornika piezoelektrycznego.
CEEO
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LL620 AUTOMATYCZNE WYLACZANIE LAMPKI NOCNEJ

©)
CEE=IO CIEEO GO 1x 1x
Ix tranzystor NPN 1x rezystor 10kQ 1x LED N
Y ! =D 1x x
©] v~ [9) O 1 ©@x
1x rezystor TkQ 1x kondenzator 100uF 1x przycisk 1x baterie

Po nacisnieciu wytacznika uruchamia sie fadowanie kondensatora. W trakcie tadowania prad przez niego ptynacy zmniejsza sie.
To rowniez zamyka tranzystor, a dioda LED powoli przygasa, az zgasnie zupetnie. Nacisnij przycisk, aby roztadowac kondensator,
a dioda LED zaswieci sie ponownie i powoli przygasnie, az kondensator zostanie ponownie w petni natadowany.




LL630 POMALU GASNACA ZAROWKA

© ©
6 & [9 Qo 1x
1x tranzystor PNP 1x tranzystor NPN 1x kondenzator 100uF ©1x
CENO  CEmD GEm=D —@0o zZ
1x zaréwka 1x rezystor 1kQ) 1x rezystor T0kQ ) Ix Ixbaterie 1xpidro papier

Po nacisnieciu przycisku kondensator nataduje sig, a zaréwka sie rozswieci. Po zwolnieniu przycisku kondensator roztadowuje sig,
a zaréwka powoli gasnie. Funkcja jest podobna jak w projekcie LL620, ale powolne zanikanie zaréwki jest tutaj niepozadane.
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LS10 D3J

© & [9 © & [o)
Ix tranzystor PNP  1x tranzystor NPN 1x © 2x @/\
@D 1x s

1x brzeczyk 1x rezystor 100kQ) 1x baterie 1x piéro

C==01x —@D 1x

Brzeczyk wyposazony w zmienny opornik w postaci naniesionej warstwy przewodzacej. Przesuwajac przewodnik wzdtuz sciezki
przewodzacej rezystora, mozna uzyskac stopniowa zmiane tonu. Powtarzajac cyklicznie ten ruch, mozemy w ten sposéb stworzy¢

dowolnag melodie.
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LS20 CZUJINIK WIATRU

Ix tranzystor PNP  Ix tranzystor NPN

CEZ=O CEEO
1x rezystor 10kQ) 1x rezystor T00kQ)

1x mikrofon

1x brzeczyk

@) s~ [9) GO 1 I
1x rezystor 1kQ) Ix Ix
D= O

1x kondenzator 100nF  1x baterie

Na ton brzeczyka ma wptyw mikrofon. W stanie spoczynku oscylator brzeczyka generuje stabilny ton, przy wykryciu dzwieku przez
mikrofon, ton zmienia sie na nizsza wartos¢. Podczas dmuchania w mikrofon, stabilny ton rozpada sie na bardzo krétkie tony, ktore
przypominajg wzmocniony dzwiek wiatru. Dzieki temu obwdd moze odbiera¢ nawet lekki powiew wiatru.
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LS30 ALFABET MORSA

®) ®)
6 & [0 © & [o) OO 1x —@D x

Ix tranzystor NPN 1x tranzystor PNP  1x brzeczyk
GO 1x ©1x

Qo1

1x rezystor 1kQ Ix rezystor 100kQ)  1x przycisk

1x baterie

Elektroniczny brzeczyk o charakterystycznym tonie do nauki alfabetu Morse‘a. Para tranzystoréw tworzy tutaj oscylator i przetwornik
piezoelektryczny, ktory dziata rowniez jako kondensator. Wcisniecie przycisku powoduje podtaczenie zasilania do oscylatora, wiec

brzeczyk dziata tylko wtedy, gdy przycisk jest wcisniety.
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LS40 ALFABET MORSE'A Z SYGNALIZACIJA SWIETLNA

© ©
@ & [0 CE==01x —@D 1x
1x tranzystor NPN 1x tranzystor PNP 1x brzeczyk Ix ©1x
CEH9 Qo 1x
1x rezystor 100kQ) 1x przycisk 1x LED 1x baterie

Elektroniczny brzeczyk o charakterystycznym tonie do nauki alfabetu Morse'a wyposazony w sygnalizacje optyczna. Dioda LED
Swieci sie, gdy brzeczyk dziata. Jego brzmieniu towarzyszy wiec blask diody LED.

1 2.
(r\
6066
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LS50 CYKADA

© ©)
© & [o @ & O @O 1x ©— [}
Ix tranzystor NPN 1x tranzystor PNP 1x kondenzator 100nF  1x rezystor 10kQ N Ix
GO 1x
CE=O ©2x

Ix rezystor IKQ  1x rezystor 100kQ 1x wytacznik 1x kondenzator 100uF 1x brzeczyk Ix baterie

Zmodyfikowany brzeczyk, ktéry sam sobie zmienia wysokos¢ i czas trwania tonu. Po wiaczeniu przetacznika, rezystor taduje
kondensator 100 uF i brzeczyk wydaje podstawowy dzwiek. To jednak powoduje roztadowanie kondensatora i ton maleje, az do

catkowitego zatrzymania. Nastepnie kondensator znowu zaczyna sie tadowac i styszymy dzwiek. Poniewaz caty cykl jest szybki
i nieco nieregularny efekt koncowy przypomina cykanie cykady.
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LS60 GENERATOR TONOW

»
& © & [9o) ol O [e

tranzystor NPN 1y tranzystor PNP  1x potencjometr

QCEZ=O

Ix rezystor 100kQ)  1x brzeczyk  1Ix rezystor 1kQQ  1x rezystor 10kQ)

1

©2x OO 1x 1x
do 1x Ix

=
X

a
)

oox

1x baterie

Regulowany brzeczyk moze petni¢ funkcje instrumentu muzycznego, potencjometr wplywa na czestotliwosé oscylatora, a tym
samym zmienia wysokos¢ tonu w zaleznosci od jego kata obrotu. Poprzez szybka zmiane obrotdw, ktére powtarzamy rytmicznie,
mozemy uzyskac¢ powtarzalng melodie.
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LEI0 WSKAZNIK POLARYZAC]JI

2x LED 1x rezystor 1kQ @\
L
1x wytacznik 1x baterie 1x piéro

Dioda LED jest specjalnym rodzajem diody pd&tprzewodnikowej, ktéra swieci
jedynie gdy jest otwarta. Powinna sie rowniez znajdowac we witasciwej
pozycji do zrédia zasilania, a dwie diody LED potaczone przeciwréwnolegle
moga wskazywac prawidtowa polaryzacje zasilania. Poprzez naprzemienne
obracanie biegundéw baterii mozemy rozéwiecic¢ obie diody LED.

LE20 FUNKCIJA DIODY W KIERUNKU PRZEWODZENIA

CE== 9 ©] > [0

1x zaréwka 1x dioda @\
=
1x wytacznik 1x baterie 1x piéro

Dioda potprzewodnikowa jest elementem, przez ktéry moze ptynac prad
tylko w jednym kierunku. Jesli umiescimy szeregowo diode wraz z zaréwka

i wigcznikiem, zaréwka bedzie swiecic¢ tylko wtedy, gdy przetacznik jest
wiaczony i gdy zrédto ma wiasciwa polaryzacje, ptynie przez nig prad a anoda
jest podtaczona do dodatniego zrédta. W obwodzie wymdg ten jest spetniony,
gdy przetacznik jest wcisniety, dioda jest otwarta, prad moze ptynac i zaréwka
moze sie Swiecic.
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LE30 FUNKCIJA DIODY W KIERUNKU ZAPOROWYM

CE==0 @ +— [o)

1x zaréwka 1x dioda @/”\
s
Ix wytacznik 1x baterie 1x pidéro

Dioda poétprzewodnikowa w kierunku zaporowym jest zamknieta, prad nie
moze przez nig ptynac, a po nacisnieciu wigcznika zarowka nie moze swiecic.
Mozemy ja ponownie rozswieci¢ poprzez obrdécenie diody, jak w poprzedniegj
instrukcji, albo otaczajac bieguny baterii.

@ LE40 WzZAMACNIACZ

Ix potencjometr 1x tranzystor PNP

CEZ=O CRE=O)
Ix wytacznik  1x rezystor IkQ  1x zaréwka

1x baterie

Zmieniajgc maty prad w bazie tranzystora, mozemy kontrolowac duzy prad
ptynacy przez zaréwke, poniewaz otwieranie i zamykanie tranzystora zmienia
napiecie w zarowce. Z uzyciem tranzystora PNP.




@ LE50 WLASNA BATERIA

1x wytacznik
@ 4 [9
1x kondenzator 100uF  1x LED 1x baterie 1x piéro

Potaczenie prezentuje zdolnos¢ kondensatora do gromadzenia fadunku elektrycznego. Przetgczajac kondensator na baterig,
natadujesz go i zmagazynujesz w nim energie elektryczna. Po przetaczeniu na diode LED energia w kondensatorze jest uwalniana
w postaci pradu elektrycznego, ktéry wptywa do diody LED. Ta nastepnie na chwile sie zaswieci.
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. LE60 REGULOWANY PRZELACZNIK ZASILANIA

o> oEmp

Ix potencjometr 1x wytacznik

1x rezystor 1kQ 1x LED

\g
g}\
1x baterie 1x piéro

taczac przetacznik i potencjometr, mozemy zbudowac uktad w ktérym przetacznikiem wybieramy statg jasnosc lub ptynna regulacje
jasnosci diod LED za pomoca potencjometru.
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@ LFi0 PRENOSNY DETEKTOR VODIVOSTI

1x LED 1x baterie Ix

Podstawowy obwdd elektryczny mozna uzy¢ bezposrednio jako miernik przewodnosci. Jesli przedmiot jest przewodzacy,
tzn. jest w stanie przewodzi¢ prad elektryczny, dioda LED sygnalizuje nam to swoim swiattem. Poniewaz do zapalenia diody
LED wystarczy stosunkowo niewielki prad, mozemy wykrywac rowniez przedmioty o mniejszej przewodnosci. Najlepszy efekt
uzyskamy stosujac biata diode LED, ktéra ma wysoka jasnos¢ i nawet jej staba poswiata jest tatwo dostrzegalna.
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@ LrF20 PRZENOSNA LATARKA

CEERO =10 1x
Ix LED
Ix wytacznik 1x baterie

Prosta latarka sktadajaca sie z baterii, przetacznika i diody LED. Po nacisnieciu
przycisku, dioda LED zapala sie i $wieci az do wytaczenia.

@ LF30 PRZENOSNA LATARKA Z PRZYCISKIEM

CEEO
Ix LED

1x przycisk 1x baterie

Prosta latarka sktadajaca sie z baterii, przycisku i diody LED. Po nacisnigciu
przycisku, dioda LED zapala sie i bedzie sie swieci¢ tak dtugo jak jest on
wcisniety. Szybkim nacisnigciem przycisku mozemy emitowac rézne sygnaty
Swietlne. Przycisk zapewnia, ze latarka pozostaje wytaczona, gdy nie jest
potrzebna. Pozwala to oszczedzac baterieg.




@ LF40 PRZENOSNA LATARKA Z REGULACIA

1x potencjometr

CEEO
1x LED

CE==01x ©1x
CEO 1x
QIO 1x

1x baterie

Do regulacji jasnosci swiecenia diody LED mozna wykorzysta¢ zmienny rezystor podtgczony jako dzielnik napiecia. Poniewaz
zmieniamy napiecie na diodzie LED z zerowego do tego zasilajagcego, mamy do dyspozycji peten zakres jasnosci diod LED. Ten
zposob regulacji jasnosci diod LED nie jest zbyt skuteczny i stabilny, zazwyczaj zmienia sie go poprzez zmiane pradu przez nig
ptynacego. Na przykiad poprzez zastosowanie opornika (zmienny opornik potaczony szeregowo z dioda LED, jako dzielnik pradu).

83



84

’ LF50 PRZENOSNA LATARKA Z REGULACIJA | PRZYCISKIEM

)
@ 4 [0

Tx
1x LED 1x potencjometr GO 1x
©1x
1x przycisk 1x baterie

Prosta latarka z przyciskiem i regulacja jasnosci. Swieci jedynie gdy trzymamy wcisniety przetgcznik, a potencjometr petni tutaj
funkcje opornika tzn. jako regulator pradu ptynacego przez diode LED.




. LF60 PRZENOSNA LATARKA Z REGULACJIA | WYLACZNIKIEM

()

1x
Ix LED 1x potencjometr @ID 1x
©1x
1x przycisk 1x wytacznik 1x baterie

Latarka, ktdra zamiast przycisku ma przetacznik, wiec po rozswieceniu nie musimy go caty czas trzymac, co jest duzo wygodniejsze.
Jedynie o czym musimy pamietac to o wytaczeniu latarki.
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LF70 ALARM DRZWI

© ©
@ & [o) ‘ & [9) OIx OO x
1x brzeczyk 1x tranzystor PNP 1x tranzystor NPN
= g g —@Dx =D«
CEZ=0 aD
Ix rezystor TkQ 1x rezystor 100kQ) 1x baterie co N

Styk przetaczny w zasilaniu brzeczyka moze stuzyc¢ jako wskaznik otwarcia drzwi. Przez pociggniecie paska papieru oddzielajagcego

potaczenie miedzy baterig a oscylatorem brzeczyka, dojdzie do ich potaczenia, a po usunieciu paska rozlegnie sie dzwiek z
przetwornika piezoelektrycznego. Umiesc pasek papieru na drzwiach w taki sposob, aby przy otwarciu drzwi zostat wyciggniety.




LF80 ALARM SWIETLNY

=) 1

©1x
Ix tranzystor NPN  1Ix tranzystor PNP 1x fotorezystor
=D 1x — @D
CEZO CE=O GO aD O 1,

1x rezystor T00kQ) 1x brzeczyk 1x rezystor 1kQ 1x rezystor T0kQ 1x baterie

Elektroniczny brzeczyk, ktérego wysokos¢ dzwieku zalezy od poziomu oswietlenia fotorezystora. Fotorezystor z rezystorem 1 kQ
tworzy dzielnik napiecia, ktérego napiecie wyjsciowe jest wprost proporcjonalne do poziomu oswietlenia. Napiecie to wptywa na
czestotliwosc oscylatora, a tym samym rowniez wysokos¢ dzwieku.

87



88

@ LF20 CZUINIK ZAMKNIECIA DRZWI

Podstawowy obwdd elektryczny mozna uzyc¢ jako sygnalizator
zamknietych drzwi. W rame drzwi wystarczy umiescic¢ pare stykow
narysowanych na tasmie izolacyjnej w taki sposoéb, aby zatrzask klamki
potaczyt oba styki. Dioda LED swieci sie, gdy drzwi sg zamkniete a
zatrzask klamki jest pewnie osadzony w ramie drzwi, poniewaz dopiero

wtedy obwdd elektryczny jest zamkniety.

S @

1x baterie 1x pidéro Ix tasma




@ LF100 WSKAZNIK ZAMKNIECIA DRZWI

L, O

=
]

1x baterie 1x piéro Ix tasma

Ta sama metoda wykrywania za pomoca prostego obwodu
elektrycznego moze by¢ uzyta do sygnalizowania zamknietych drzwi.
Umieszczamy kontaktron w otworze w oscieznicy drzwi, tak aby styki
byty potaczone przez wysuwajacy sie rygiel zamka po zamknieciu. Jesli
zapadka taczy pare stykow, dioda LED zapala sie i wiemy, ze drzwi s3
zamkniete.
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’ LF110 WSKAZNIK ZAMKNIECIA i ZABLOKOWANIA DRZWI

CIEI0

1x LED @\ @\‘
§)\ NN,

. : L 1x tasma

Ix wytacznik  1x baterie 1x piéro

Poprzez szeregowe podigczeniu kontaktéw do czujnika zamkniecia

i blokady drzwi wytworzymy obwadd, ktdry swiattem LED sygnalizuje
stan, gdy zapadki zamku i klamki s3 umieszczone w oscieznicy i
solidnie zamkniete. Obwdd ten moze wykry¢ manipulacje z klamka,
gdy drzwi sg zamkniete, jedynie wtedy gdy jest tylko z drugiej strony,
dzieki czemu mozemy przeswiadczyc sie, ze ktos dobiera sie do klamki.




LF120 Z£tODZIEJ

©) )
o] & [0 ] & [0 .gg x C=0) 1x ©1x
Ix tranzystor PNP 1x tranzystor NPN Ix OO 1 ?\
oo >
1x brzeczyk 1x rezystor 100kQ)  1x rezystor 1kQ 1x baterie 1x pidéro

Styk przetaczny utworzony przez obiekt chroniony blokuje dziatanie brzeczyka. Jesli podnosiemy obiekt, odtgczymy zasilanie
elektryczne, a oscylator brzeczyka zacznie drga¢. Obwdd reaguje wiec na ruch piskliwym tonem, co jest wystarczajacym
dowodem na to, ze przedmiot byt poruszany. Uktad mozna uzyc tylko z elementami przewodzacymi prad. Ten nieprzewodzacy trzeba

wyposazy¢ w dodatkowa warstwe wierzchnig, np folie aluminiowa.
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LF130 DZWONEK

© ©)
@ & [0 @ &[5 O CEO1x ==§
Ix tranzystor NPN 1x tranzystor PNP 1x brzeczyk ©1x .
’d
OE=D .

papier a tasma

1x rezystor 1kQ 1x rezystor 100kQ)  1x rezystor 10kQ)  1x baterie

Brzeczyk elektroniczny z przyciskiem bezdotykowym, ktéry moze stuzy¢ jako zamiennik dzwonka. Przycisk skfada sie z dwoch
kontaktow. Przez skére dojdzie do ich potaczenia i aktywacji brzeczyka. Tranzystor NPN jest tutaj uzyty jako czes¢ oscylatora
generujgcego dzwiek, i zaréwno jako wzmacniacz pradu dotykowego, dlatego tez potgczenie reaguje rownie dobrze na suche palce.
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@ LG10 DWA PRZYCISKI - KTO WYTRZYMA DLUZEJ

)
o] &5 [o
tranzystor NPN 1x tranzystor PNP

4[5 @O]x

LED

1x piéro

YO =

1x baterie

Brzeczyk elektroniczny z przyciskiem bezdotykowym, ktory moze stuzyc¢ jako
zamiennik dzwonka. Przycisk sktada sie z dwdch kontaktéw. Przez skore
dojdzie do ich potaczenia i aktywacji brzeczyka. Tranzystor NPN jest tutaj uzyty
jako czesc¢ oscylatora generujacego dzwiek, i zaréwno jako wzmacniacz pradu
dotykowego, dlatego tez potgczenie reaguje réwnie dobrze na suche palce.

TIP: Sprobuj rywalizowac z wiasnymi propozycjami przyciskow.




@ 1.G20 GRA STRATEGICZNA

7X Q\g

1x baterie 1x piéro

Na poczatku gry gracze wybieraja ksztatt, ktérym chca grac. Wygrywa ten, kto jako pierwszy, rozswieci swoja diode LED faczac
przeciwlegte strony planszy. W kazdej turze gracz moze narysowac tylko jedna linie taczaca dwa ksztatty. Trasy zawodnikéw nie moga
sie krzyzowac. Wygrywajacy gracz za pomoca harysowanej trasy zamknie obwaod elektryczny, a jego dioda moze sie zapalic¢

W ostatniej turze.

TIP: Gre przerysuj na czysty papier, wedtug schematu ze strony obok.
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@ 1.G30 KOLKO I KRZYZYK

1x baterie

Klasické piskvorky, kdy vitézny hrac preskrtnutim vitézné pétice svych symboll uzavie elektricky obvod a své vitézstvi stvrdi
rozsvicenim LED diody.

TIP: Hru si podle obrazku na vedlejsi strané prekreslete na Cisty napir.

1. 2.







@ 1.G40 LABIRYNTI

; —gD 1x

1x piéro papier atasma

1x baterie

Prosty obwadd elektryczny mozemy uzy¢ jako sygnalizator pomysinego przejscia przez labirynt. Pole start to biegun akumulatora.
Trasa pidrem przewodzacym przez labirynt tworzy przetacznik, a punkt docelowy jest podtaczony do urzadzenia. Jesli potaczymy

punkt poczatkowy i koncowy trasa przewodzaca labiryntu, zamkniemy obwadd elektryczny i dioda LED zapali sig, sygnalizujac
pomysline przejscie przez labirynt.

TIP: Labirynt przerysuj na czysty papier, wedtug schematu ze strony obok.
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LG50 MISJA SZPIEGOWSKA

oHED Ox == F?A.J

1x brzeczyk Ix tranzystor PNP 1x tranzystor NPN 5

= ! ! @D
@) = [9) (@) -~ [9) Ix s aDx T
1x rezystor TkQQ 1x rezystor 100kQ o) Ix 1x baterie 1x piéro papier

Weciel sie w role tajnego agenta. Celem gry jest przejscie przez korytarz, narysowany pioérem przewodzacym, bez dotykania jego
Scian. Jesli zworki dotkna $cian, dojdzie do zamkniecia prostego obwodu elektronicznego i wiaczy sie brzeczyk. Celem gry jest
przejs¢ przez labirynt tak aby, nie witgczyt sie alarm a agent nie zostat zdemaskowany. Stopien trudnosci mozna zwigkszy¢ poprzez
zwezenie korytarza lub dodanie przeszkdod.

TIP: Trase przerysuj na czysty papier, wedtug schematu ze strony obok.
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LG60 PISTOLET LASEROWY I.

5 5 ,gg X
Ix

Qo SR
iy

1x tranzystor PNP 1x tranzystor NPN 1x rezystor TkQQ 1x przycisk
1x rezystor 100kQ 1x rezystor 10kQ 1x kondenzator 100uF 1x brzeczyk 1x baterie 1x piéro papier a tuzka

Brzeczyk o zmiennym tonie dzwieku moze by¢ uzyty jako efekt dzwiekowy strzatu z pistoletu laserowego. Jego ton zalezy od
stopnia natadowania kondensatoru 100pF. Po nacisnieciu przycisku natadujeme go a tym samym wygenerujemy wyzszy ton.
Weraz ze stopniowym roztadowywaniem przez rezystor 1kQ), dzwiek cichnie, az zaniknie. Sytuacja bedzie sie powtarzac z kolejnym

nacisnieciem przycisku.
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LG70 PISTOLET LASEROWY II.

1x
: : =
ORENO o & o I
Ix tranzystor PNP 1x tranzystor NPN 1x rezystor 1kQ) 1x przycisk 5
o] = [o ;S O
1x rezystor 100kQ) 1x rezystor 10kQ 1x kondenzator 100puF 1x brzeczyk 1x baterie 1x piéro papier a tuzka

Zwiekszajac czas sciszania dzwieku, mozemy zmienic efekt dzwiekowy wystrzatu. O ile w pierwszym przypadku odgtos strzatu
byt bardzo kroétki, o tyle w drugim -poprzez zwiekszenie wartosci oporu rezystoru roztadowujacego kondensator 100 uF do 10 kQ,
uzyskamy dtuzej trwajacy efekt wystrzatu, ktory jest przydatny jako efekt mocniejszej broni.
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A wiec udato Ci sie!

Mam nadzieje, ze dobrze sie bawites. Jesli nie masz jeszcze
dosc¢ (a mam nadzieje, ze nie), nie zapomnij, Ze na naszej
stronie internetowej znajdziesz kolejne projekty!

www.boffinmagnetic.com/community/projects









Czy wiesz, ze Boffin Magnetic ma
dwoch innych przyjaciot?

Nazywaja sie 3Dsimo i Noyce Joyce.

Kazdy z tych przyjaciot ma inne super moce. Boffin Magnetic to mtody geniusz. 3Dsi-
mo to majsterkowicz, ktory wszystko naprawia i zastgpi caty warsztat. A Noyce Joyce
moze zamieni¢ dowolng elektronike w zestaw, ktory jest funkcjonalny, piekny lub
nawet mozna go nosic.
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