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EN: Elektronic building set

Set is powered by 4 AAA batteries (not included). Toy is meant for kids 8years old and older.
Study the manual thorougly before the first use.

Especially the category about what to be aware of and how to clean the contacts.

CZ: Elektronicka stavebnice

Stavebnice na 4x AAA baterie (nejsou soucasti baleni). Hracka je uréena pro détiod 8let.
Pred pouzitim si peclivé prostuduijte navod.

Zejména kategorii,na co si dat pozor a jak provadét cisteni.

PL: Elektroniczny zestaw konstrukcyjny

Zestaw na 4 baterie AAA (brak w zestawie). Zabawka przeznaczona jest dla dzieci od 8 lat.
Przed uzyciem przeczytaj uwaznie instrukcje.

Z\whaszcza rozdziat na co 2wrdcic uwage i jak przeprowadzic czyszczenie.

DE: Elektronisches Kit

Das Kitverwendet 4x AAA-Batterien (nicht enthalten). Baukasten ist konzipiert fUr Kinderab 8Jahre.

Lesen Sie die Anweisungen vor dem Gebrauch grindlich durch.
Besonders die Kategorie, worauf zu achten und wie die Reinigung durchzufihren.

HU: Elektronikus épitékészlet

Az épitdkészlet mUkodtetéséhez 4 AAA elem szUkséges. A csomag elemet nem tartalmaz.
Ajaték 8 éves kortdl ajanlott Hasznalat elétt olvassa el figyelmesen a hasznalati Utmutatét.
KUléndsen a tisztitas és karbantartas kategoriat.

FR: Kit de construction électronique

Le kit utilise 4 piles AAA (non inclus). Le jeu est destiné pour lesenfants a partirde 8ans.
Lisez le mode demploi attentiverment avant utillisation.

Notamment la categorie de ce qu il faut fair attention et commment nettoyer le produit.

IT: Kit elettronico

| kit utilizza 4 batterie AAA (non incluso). Il giocattolo & destinato a bambini dagli 8 anni.
Leggere attentamente le istruzioni prima delluso.

Soprattutto le awertenze e i consiglisu come effettuare la pulizia.

ES: Kit electronico

Kit para 4 pilas AAA (no incluido). El juguete es para nifios a partir de 8 afos.
Lea atentamente las instrucciones antes de usar.

Especialmente la categoria de qué evitar y como realizar la limpieza.

Warning: Toy is unsuitable for kids up to 3 years of age because it contains small parts.
Producer. 3Dsimo srro, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, www.boffinmagnetic.com
Manual in the language of your preference on the link:

Upozornéni: Hracka neni uréena pro déti do 3 let, protoze obsahuje malé ¢asti.
\Wrobce: 3Dsimo srro, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Manual v prislusné jazykové mutaci naleznete online na odkazu:

Ostrzezenie: Zabawka nie jest przeznaczona dla dzieci ponizej 3 roku 2ycia, poniewaz zawiera mate czesci.
Producent: 3Dsimo sr.o, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, www.boffinmagnetic.com
Instrukcje w odpowiedniej wersji jezykowej mozna znalez¢ online pod linkiem:

Beachtung: Das Spielzeug ist nicht fUr Kinder bis 3 Jahre konzipiert.
Hersteller: 3Dsimo sr.o, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Das Manual in der betreffenden Sprache finden Sie am Link:

Figyelem! Nem alkalmas 3 éves kor alatti gyermekek szamara. Fulladasveszélyes!
Gyérté: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Akézikonyvet a megfeleld nyelvi valtozatban online taldlhaté ezen a linken:

Attention: le jouet n'est pas destiné pour les enfants jusqua 3 ans.
Fabricant: 3Dsimo sr.0, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Le mode d'emploi dans la langue correspondante se trouve sur le lien:

Awvertimento: il giocattolo non & destinato a bamibini di eta inferiore a 3 anni, poiché contiene piccole parti.
Produtore: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, www.boffinmagnetic.com
Il manuale nella versione linguistica pertinente si trova al link:

Advertencia: el juguete no esta destinado a nifios Menores de 3 anos,ya que contiene piezas pequenas.
Fabricante: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/, 19800, www.boffinmagnetic.com
El manual se puede encontrar en linea en:



SZIA!

Egy igazan kiilonleges elektronikai szett birtokosava valtal, amivel
nemcsak szérakoztatd, hanem olykor egyenesen ériiletes projekteket
is megvalosithatsz.

////
IEbben a konyvben 100 mintaaramkart talalsz. (
Minden hénapban 10 Uj projektet fogunk hozzaadni a kinalathoz
hivatalos honlapunkon.

Ve
Mar most is taldlhatsz ott tobb mint 50-et. /

a/

Az online projekteket itt érheted el:



A nevem
Boffin Magnetic

En foglak végigkisérni a konyv fejezetein.
A legegyszerlUbb dramkdroktél a legbonyolultabbakig.

Kdzosen mindent sikerul megoldanunk majd, és még egy
csomot tanulni is fogsz kdzben. Megtanitalak majd az
elektromos dramkordk, és egyben a minket kérulvevéd
dolgok muUkddésének megértésére is. '{



FIGYELEM!

Miel6tt elkezded az aramkorok épitését, olvasd
el, mi az, amit FELTETLENUL EL KELL KERUL-
NOD, hogy megel6zd a készlet karosodasat.

Elemtipus
Csak AAA 1.5V-o0s elemeket hasznalj!
(Ezek az elemek nincsenek a csomaghoz mellékelve.)

Az elemek polaritasa
Mindig a helyes polaritassal helyezd be az elemeket, azaz a
plusszal jelzett végUket a ®-hoz, a minuszt a ©-hoz.

Az elemek cseréje

Rendszeresen cseréld ki az AAA elemeket.
A hibas elemeket tavolitsd el.

Ne kombinalj hasznalt és Uj elemeket.




Sohal!
Soha ne csatlakoztasd az daramkdrt vagy barmely alkatrészét a haztartasi elektromos aljzatokhoz
(dramutés veszélye).

Soha ne kdsd 6ssze a ® és O érintkezdket kozvetlenll az elemeken, mert révidzarlat [ép fel, ami karosithatja
az elemeket (az elemek gyorsan felmelegszenek).

Mindig!

Mindig gyéz6dj meg arrdl, hogy az aramkor megfeleléen van dsszerakva, az utasitasoknak
megfeleléen. Soha ne cseréld fel azoknak az elemeknek és mas alkatrészeknek a polaritasat,
amelyeken az érintkezéket ® és © jeloli.

A csomag apré alkatrészeket tartalmaz.
Lenyelés veszélye. A készletet nem hasznalhatjak 3 év alatti gyermekek.



ALAPVETO® HIBAELHARITAS:

1. Téves felépités

A legtobb probléma a hibasan 6sszerakott aramkorbél adédik.
Ezért mindig alaposan ellenérizd, hogy az aramkoérod felépitése
megfelel a szemléltetd rajzon dbrazoltaknak.

2.® és O polaritas
Gy6z6dj meg arrdl, hogy a pozitiv / negativ érintkezékkel kifejezetten
megjelolt alkatrészek a mintadbranak megfeleléen vannak-e elhelyezve.

3. Rossz érintkezés
Ha a létrehozott kapcsolat nem érintkezik megfeleléen,
finoman mozgasd és nyomkodd meg az alkatrészeket.

4. Onallé projektjeidet sajat felelésségedre
épitheted meg

A 3Dsimo s.r.o. nem teheté felel6ssé az alkatrészek esetleges
karosodasaért.



TISZTITAS:

Rendszeresen tisztitsd meg a magneses
érintkezdket és a felluleteket, amelyeken
elhelyezed 6ket.

Az alkatrészek tisztitasahoz hasznalj elektronikai
eszk6zokhoz készUlt nedves torlékenddét vagy alkohollal,
esetleg higitott mosogatdszerrel atitatott textilt.

Idével szennyez&dés vagy zsir gyllhet fel az
érintkezékdn, ami megakadalyozza az alkatrészek
megfeleld mikodését (a csdkkent vezetdképesség miatt).




HOGYAN MUKODIK



MAGNESES ALAPLEMEZ

Tobb egymasra helyezett rétegbdl all, és egyedulalld technoldgiat képvisel - a magnesesség,
vezetd felUletek és nem vezetd tér kombinacidja, ami lehetévé teszi az alkatrészek elhelyezését.
Az alaplemez mindkét oldalara felépitheted a projektet, ha nagyobb terlletet szeretnél, mint az
A4-es méretU papir. Alternativ megoldasként vasarolhatsz még egy alaplemezt, és vezetéképes
oszlop tavtartokkal rétegezheted dket egymasra.

] >4
—
Rendelkezik két hosszu vezetd savval, amelyek

aramellatashoz hasznalhatdak, és az alaplemez 0000600000
masik oldalaval is 6sszekdttetésben allnak.
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VEZETOKEPES OSSZEKOTO

Ez egy egyszerU alkatrész, ami csak azoknak az 6sszetevéknek az
osszekapcsolasara szolgal, amelyekkel mikods aramkort hozhatsz létre.
Egyetlen vezet6képes palyabdl vagy dsvénybdl all, ami az elektromossagot
A pontbdl B pontba vezeti.

(KI-BE) KAPCSOLO

Ez egy manualisan mUkddtetett mechanikus kapcsold, amelyet az
elektromos aramkor be- vagy kikapcsolasara hasznalhatsz. Az egyik
helyzetben egy folyamatos vezetéképes nyomvonalat hoz létre (BE), mig
a masik helyzetben a nyomvonal nyitva van, azaz meg van szakitva (KI).

GOMB

Ez egy egyszerl kapcsold, amely elektromos berendezések kézi vezérlésére
szolgal. Az aramkor a gomb megnyomasakor dsszezar.

ATKAPCSOLO (A/B KAPCSOLO)

Ez egy elektronikus alkatrész, ami hasonlé elven mukaodik, mint a ki-be kapcsolé.
Ha az egyik végét nem kotjuk be, egyszerl kapcsoloként muikodik. Ez az alkatrész
arra szolgal, hogy az aram haladasi Utvonalat a k6zos érintkezérél az A vagy B
érintkezdre iranyitsa.

MAGNESES REED KAPCSOLO

A reed érintkezd egy mechanikus kapcsold, amelyet magneses mezé
vezérel. Ha magnest kozelitesz az érintkezékhoz, akkor 6sszekapcsolodik,
és igy vezetbképes nyomvonal keletkezik. A magnes eltavolitdsaval a nyom
megszakad.



KONDENZATOR

Ez egy olyan alkatrész, amely elektromos aramkorokben elektromos toltés
ideiglenes tarolasara, ezaltal az elektromos energia tarolasara szolgal.

ELLENALLAS

Az egyik alapvetd alkatrész, ami nélkul egyetlen aramkdr sem épithetd fel.
Alapvetd jellemzéje az elektromos ellenallds. Az ellenallas elektromos aramkaorbe
torténd beépitésének f6 célja az elektromossag aramlasanak korldtozasa az
aramkoron, vagy hogy bizonyos mértéku feszultségesést érjink el nem elektromos
mennyiségek méréséhez.

FOTOREZISZTOR

Ez egy fényérzékeny alkatrész. Ez azt jelenti, hogy minél tdbb fény éri

az alkatrészt, annal kisebb az ellenallasa. Példaul egy az aramkorhoz
csatlakoztatott motor gyorsabban forog nagy fényeré esetén. Ha az

ujjaddal ledrnyékolod a fotorezisztort, a megnovekedd ellendllas a motor
fordulatszamanak csokkenéséhez, majd megalldasahoz vezet. Ezzel a
komponenssel szamos érdekes és kisérleti aramkort hozhatsz létre, amelyek
adott esettdl fuggden fényhatasra vagy annak valtozasara reagalnak.

POTENCIOMETER

Ez egy olyan alkatrész, amely megvaltoztatja az ellenallast, amikor a tengelye
elfordul; emiatt hasznalhaté példaul arra, hogy kozvetlenul szabalyozz vele
hangerét vagy fényintenzitast. Majd meglatod, hogy a Boffin Magnetic készletben
még arra is jo lehet, hogy kormanykerékként hasznald egy autéverseny
iranyitasara.

n
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Az izz6 egy egyszerU eszkoz, amely az elektromos energia fénnyé alakitasara
szolgal. Azon az elven mukaodik, hogy egy vékony vezetdt (tobbnyire
volframszalat) az azon athalado elektromos aram felhevit. Magas hémérsékleten
a villanykorte izzdszala vilagit, de az energia nagy részét mégis hé sugarzasaként
hasznalja el. Emiatt manapsag mar tdbbnyire sokkal gazdasagosabb

és hatékonyabb fényforrasokat hasznalunk. Az egyik projektben majd
osszehasonlithatod mindkét tipusu sugarzotestet, és tesztelheted, mennyire
melegszenek fel, mennyire vildgitanak, és mennyi energidt fogyasztanak.

DIODA

A didda célja, hogy az elektromos aram csak egy iranyban haladhasson, ezért is
hasonlit a diéda szimbdluma egy nyilra. A didda két atmenetet tartalmaz - P és N -,
amelyeket anddnalk, illetve katéodnak nevezunk.

LED (FENYKIBOCSATO DIODA)

A LED fé feladata, hogy a leheté leghatékonyabban vilagitson. Ez egy félvezetd
eszkdz, amely elbére vagy forditott iranyban is csatlakoztathaté. Ha a diddat forditott
irdnyban csatlakoztatod, akkor nem folyik rajta aram, és nem vilagit. Az aram az
elére iranyban bekotott diddan keresztul tud haladni, ami ekkor kigyullad.

NPN / PNP TRANZISZTOR

A tranzisztor 6 jellemzdje, hogy képes felerésiteni az elektromos aramot.
Ez egyszerlen azt jelenti, hogy a bemeneti feszultség vagy dramerdsség
kismeértéku valtozasai nagy valtozasokat tudnak eléidézni a kimeneti
feszlltségben vagy dramerdsségben.



BERREGO

A piezoelektromos hatds miatt ez az alkatrész nyikorgé hangot ad ki. Ez a
jelenség az érintkezdéket éré feszultség megvaltozasa miatt kovetkezik be,
amely a benne lévé kristalyra hat.

HANGSZORO

A hangszord az elektromos energiat akusztikus nyomassa — azaz hétkoéznapi
nyelven hangga - alakitja at. Az akusztikus nyomasvaltozasok akusztikus
hulldmokat generalnak, amelyek stimulaljak az emberi halldszervet. A
hangszord elektromos aramanak valtozd sebességétdl fuggden kuldnbozd
frekvenciaju hanghulldamok keletkeznek. Az emberi ful a 16Hz és 20 OO0Hz
kdzotti frekvenciatartomanyban képes érzékelni hangokat, az egyén
életkoratdl és adottsagaitdl fuggden.

MIKROFON
Egy olyan alkatrész, amely lehet&vé teszi egy akusztikus jel, vagyis a hang

atalakitasat elektromos jellé. Ennek kdszonhetéen hallhatod még a hatso
sorokban is az énekest a koncerten.

JOYSTICK

A joystick tdbb gombot is helyettesit. Példaul ha egy jatékban minden iranyba
mozognod kell, és még ugralnod is, ehhez legalabb 6t gombra lenne szUkséged. A

joystick teljes mértékben helyettesitheti ezeket a gombokat, sét még tobbre is képes.

13
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ELEMEK

Az elemek vagy akkumulatorok valéjaban galvanikus cellak, amik az
aramkorbe a celldban [évé elektrokémiai reakcid révén juttatnak aramot.

A cellak mérete és kémiai Osszetétele kulonbozhet, és ezaltal a kimeneti
feszUltség is mas lesz. E nélkul a komponens nélkul egyetlen mikodd aramkort
sem tudnal létrehozni.

MIKROSZAMITOGEP (A BOFFIN MAGNETIC KESZLET AGYA)

Ennek az alkatrésznek az a fé feladata, hogy a teljes Boffin Magnetic készletet
irdnyitsa; a készlet agyanak is tekinthetjuk. Ez egy miniatlr szamitégép,
amelynek koszonhetéen példaul jatékokat jatszhatsz, vagy hémérsékletet és
egyéb mennyiségeket mérhetsz. Ha technikailag eléggé jartas vagy, akkor
sajat felelésségedre at is programozhatod, vagy Uj programokat tolthetsz fel r3,
amelyeket idérél idére kdzzéteszUnk.

KIJELZO

Egy pici OLED kijelz6, 128 x 64 pixel felbontdssal, 1,3" méretben. Egy pixel egy
apré négyzetet jelent a fekete terlleten, és amikor a megfelelé négyzetek
vildagitanak, kép jelenik meg a kijelzén. A kijelzé kozvetlenul csatlakozik

a mikroszamitégéphez, a megfelel6 termindlok szerint elnevezett két
adatatvivével.



JELZESEK

Minden modulon megtaldlhatd az alkatrész elektrotechnikai szimbdéluma, amelyet egységesen hasznalni szoktak.
A jobb megértés érdekében alabb taldlsz szemléltetést arrdl, hogy melyik alkatrészhez melyik jelzés tartozik.

N T & -

Vezetbképes (Ki-Be) Gomb Atkapcsolé Reed Kondenzator Polarized
Osszekotd kapcsold kapcsold capacitor
1zz6 Didda NPN PNP Berregd Hangszérd

tranzisztor tranzisztor

—’Wv—_@/ﬁ“\m—

Resistor Fotorezisztor Potenciométer
O @ 4=
—  o—

Mikrofon Joystick Elem




16

A PROJEKTEK FELSOROLASA
1FENY

L10 1zz6 kapcsoldval

L20 LED kapcsoléval

L30 Kapcsold vs. gomb

L40 LED-ek soros kapcsolasban

L50 Kapcsolas gombbal I.

L60 A LED egy irdnyban vilagit

L70 Nagy fényeré 100 Q ellenallassal

L80 Nagy fényerd parhuzamosan kapcsolt ellenallasokkal
L90 Vezérlés fotorezisztorral

L100 Vezérlés mikrofonnal

L1710 Magnes vezérelte izzd

L120 Magnes vezérelte LED

L130 LED-ek valtasa

L140 A LED aramerdsségének valtoztatasa
L150 1zz6 és LED soros csatlakoztatasa

L160 1zz6 és LED parhuzamos csatlakoztatasa
L170 LED kikerulése

L180 Polaritasjelzé

L190 Félvezetd diddafunkcio - elére irany
L200 Félvezets diddafunkcio - forditott irany
L210 Fényerd fokozatos valtoztatasa |.

L220 Fényeré fokozatos valtoztatasa |Il.

L230 Vezetdképesség-vizsgalo I.

L240 Az emberi test vezetbképességének vizsgalata
L250 Vezetéképesség-vizsgalo Il.

L260 Vizdetektor

L270 Fényriasztd

L280 Intenziv fényriaszto

21

21

22
22
23
24
24
25
26
26
27
27
28
29
30
30
31

32
33
33
34
35
36
36
37
38
39
39

L290 NPN er&sité LED-del

L300 NPN erésité forditott irdnyd LED-del

L3710 Er&sitd LED-del

L320 Kapcsolas gombbal 1.

1330 Allithaté fékapcsold

L340 Biztonsagi gomb

L350 Szén gomb

L360 Szén potenciométer

L370 SE PNP erésité LED-del és izzéval

L380 PNP erésité forditott iranyd LED-del

L390 Emitterkoévetd NPN-nel

L400 SE erésité NPN-nel és LED-ekkel

L4710 SE erdsité PNP-vel és izzéval

L420 Emitterkévetd NPN-nel

L430 A bazis aramerdsségének novelése SC PNP erésitdvel
L440 SE er6sité NPN-nel és izzéval

L450 Fényeré-szabalyozas

L460 Kétujjas érintélampa

L470 Az NPN tranzisztor vezérlése fénnyel I.
L480 Az NPN tranzisztor vezérlése fénnyel II.
L490 A PNP tranzisztor vezérlése fénnyel I.
L500 A PNP tranzisztor vezérlése fénnyel II.
L510 Sztenderd tranzisztor-aramkor

L520 Villogd izzd

L530 Ejszakai fény automatikus kikapcsolasa |.
L540 Ejszakai fény automatikus kikapcsolasa Il.
550 Ejszakai fény automatikus kikapcsolasa Il
L560 Schmitt-aramkor

L570 Ejszakai fény automatikus kikapcsolasa IV.
580 Ejszakai fény automatikus kikapcsolasa V.
L590 Vasuti atjaro

L600 Alkonyatkapcsold

40
4

42
42
43
43
44
45
46
47
48
48
49
49
50
50
5]

51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62
63
64
65



2 HANG

S10 Tobb hangmagassag generalasa .
S20 Tébb hangmagassag generalasa Il.
S30 Tébb hangmagassag generalasa .
S40 Motorhang

S50 Hangvezérelt fény

S60 Morzekod

S70 Taps LED

S80 ZUmmOogés a sotétben

S90 Allithaté hangmagassag generalésa
S100 Fényérzékeny elektronikus orgona

3 ENERGIA

E10 Sorosan kapcsolt kondenzatorok

E20 Parhuzamosan kapcsolt kondenzatorok
E30 Sajat akkumulator I.

E40 Sajat akkumulator 1.

E50 Sajat akkumulator 1.

E60 Sajat akkumulator IV.

E70 A kondenzator toltése és Uritése .

E80 A kondenzator toltése és Uritése |l.

4 MERES

M10 Nyomasméréd

M20 Feszultségmeéreés

M30 Alacsony aram mérése
M40 Elére irdnyu didda mérése
M50 Elére irdnyu LED mérése
M60 Fényerészint-mérés

67
68
69
70
71

72
72
73
74
75

77
78
79
79
80
80
81

82

84
85
86
87
88
89

5 JATEKOK

G10 Gyors reflexek

G20 Platform jaték Boffinnal
G30 Tobbszemélyes pingpong
G40 Tetris

G50 Roxy elkapja a kockakat
G60 Egyszemélyes pingpong
G70 Kockak kilovése

G80 Space shooter

G90 Autdverseny |.

G100 Autoverseny Il.

G110 Snake

G120 Ugralas Boffinnal

G130 Logikai jaték Boffinnal

6 FUNKCIOK
F10 Konyhai id&zitd

F20 Ora
F30 Forgalomszamlald

91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103

105
106
107



PROJEKTEK









@® uvo  1zz6 KAPCSOLOVAL

CRZ= 0

1x izzé

1x kapcsolé

1x elem

Egy alapvetd rendszer, amely bemutatja az elektronikus aramkor
elvi mUkodését. A kapcsold megszakitoként mukodik, az izzé fényt
generdl, és az athidalok dsszekdtik az aramkort, hogy elektromos
aram haladhasson rajta keresztll. Az elemek az aramkor szerves
részei, és energiaforrasként szolgalnak az izzé szamara.

@ 120 LED KAPCSOLOVAL

1x LED 1x ellenallas 1kQ

1x kapcsolo

Ix elem

Egy alapvetd rendszer, ahol LED a fényforras. A LED-ek nem az
akkumulator tapfeszultségéhez vannak beallitva, ezért egy sorosan
bekotott ellenallast kell hozzdadni az aramkorhoz. Ez csokkenti az
aramkorben az aramerdsséget, kulonben a LED tonkremenne.
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@ 130 KAPCSOLO Vs. GOMB

x LED 1x gomb

RO
E
©

© —— O O Frdad O
1x kapcsolo 2x ellenallas 1kQ

Ix elem

Az dramkor alapkomponensei kdzé tartoznak a kapcsoldk és gombok,
amelyek szabalyozzak az aram haladasat. A kapcsoldnak két stabil
pozicidja van (Kl és BE), és az &ram csak BE allasban halad. Az aram csak
a gomb megnyomasakor halad at a gombon.

@ L40 LED-EK SOROS KAPCSOLASBAN

OO 1x
@O 1%
@1X

<4 [0)
3x LED

© —o— |0
1x kapcsold

Ix elem

A cél az, hogy teszteljuk, hogy 3 LED soros bekdtésével egyikik sem
fog kigyulladni, mert az aram az egyes diédakon valé athaladasaval
a feszUltségesés dsszességében nagyobb, mint az elemek
tapfeszUlltsége, amely 6V. Ebben az esetben nem kell aggddnod

a LED-ek épségéért ellenallas hozzaadasa nélkul sem, mivel szinte
semennyi aram nem folyik rajtuk keresztul.
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@ 150 KAPCSOLAS GOMBBALI.

G==O1x ©2x
1x kapcsolo 1x gomb
GO 2x

QIO 4x

1x ellenallas kQ  2x LED Ix elem

Ebben az aramkorben egy piros és egy fehér LED parhuzamosan van bekdtve egy kdzds ellenallassal. Amikor a kapcsold zart
allapotban van, a fehér LED vilagitani kezd. Ha megnyomod a gombot, a piros LED-et parhuzamosan csatlakoztatod a fehér
LED-hez. Mivel a fehér LED-nek magasabb feszultségre van szUksége, mint a pirosnak, a piros LED-nek a fehér LED-hez

valé csatlakoztatasa csokkenti a feszultséget. A fehér LED kialszik, a piros LED pedig felgyullad. A gomb ebben az esetben
kapcsolonak tinve mukodik, annak ellenére, hogy nincs atkapcsolo érintkezdje.
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@ L60 ALEDEGY IRANYBAN VILAGIT

CEO o] -+~ [0 (@) —[}%
Ix LED 1x ellendllas 1kQ

GO 3x
1x kapcsolé Ix elem

@

A LED egy félvezetd eszkdz (két P és N elnevezésl atmenetbdl all), i
amely elektromos dramot csak egy irdnyban vezet (a katoédtol (N) az - Q)
anoédig (P)). Emiatt a LED csak akkor gyullad fel, ha elére irdnyban ololc ™= o 30
csatlakozik, ami ebben az dramkérben nincs igy, mivel a LED forditott e )

iranyban van csatlakoztatva.

D E F G H 1 1
000000 O

@ L70 NAGY FENYERO 100 Q ELLENALLASSAL

e 4 [9)
Ix LED 1x ellenallas 100Q)

1x kapcsolo

Ix elem

A LED fényerdésségét az aramkoron athaladd dram mennyisége hatarozza
meg. Az aramkodrben elhelyezett ellenallas akadalyozza az aram haladasat,
és ez lehetdvé teszi szdmodra az dramerdsség szabalyozasat. Minél kisebb
az ellenallas, amelyet beillesztesz az aramkodrbe, annal nagyobb aram halad
at az aramkoron, és annal nagyobb lesz a LED fényereje.

Figyelem: Soha ne cseréld le a LED ballasztellenallasat sima vezetdképes
Osszekdtd egységre, mert a LED tonkremegy.




@ 180 NAGY FENYERG PARHUZAMOSAN KAPCSOLT ELLENALLASOKKAL

CEEO

1x LED 2x ellenallas 1kQ

1x kapcsolé

Q=D 1%

Ix elem

A csomagban tébbféle értékl ellendllds komponenst is taldlsz, és ezeket parhuzamosan (egymas mellett) vagy sorosan
(egymast kovetve) is bekdtheted. Az ellenallasok parhuzamos csatlakoztatasakor az dsszellenallas értéke csokken.

Ezt olyan esetekben alkalmazzak, amikor nincs meg a kivant érték, vagy nem allitédik elé. Két azonos ellenallas esetén az
ellendllas a felére csokken, ezédltal ndvelve a LED fényerejét.

25
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@ 190 VEZERLES FOTOREZISZTORRAL

CEX o @ o0

1x LED 1x fotoellenallas

1x kapcsold Ix elem

Vannak elektronikus alkatrészek, amelyek reagdlnak a fényre. Az egyik
ilyen a fotorezisztor, aminek az ellendllasa a bejové fény intenzitasaval
valtozik. Amikor az ujjaddal letakarod a fotorezisztort, annak ellenalldsa
novekszik. Ez csdkkenti az aramkoron athalado aram erésségét, ami
viszont csdkkenti a LED fényintenzitasat is.

@ w00 VEZERLES MIKROFONNAL

6 4 [9) °] Os o GO 1x
Ix LED 1x mikrofon

@ID 3x
1x kapcsolo Ix elem

A mikrofon egy olyan alkatrész, amely a hangot elektromos jellé alakitja.
Altalanos szabaly, hogy a hang membranrezgéssé alakul, amely az
ellenallas vagy a kapacitancia valtozasaként értelmezdédik. A bemutatott
aramkadrben a mikrofon megvaltoztatja a LED-en athaladd dram
erésségét, amelynek fényereje igy reagal a mikrofon membranjaval
kdlcsdnhatasba kerulé hangra.




@ L0 MAGNES VEZERELTE 1226

CE==I01x
QIO 2x

1x reed kapcsolé 1x elem @1

Az elektromos kapcsoldnak nem kell feltétlenul egy kézzel muikddtetett
alkatrésznek lennie. Egy magneses reed kapcsold is alternativaként
szolgalhat. Két vékony, rugalmas acél érintkezébdl all, altalaban egy
Uvegburaval korulvéve. Amikor a magnes kozeledik, a két érintkezd
magnesez&dik és dsszekapcsolddik. Ez zarja az elektromos aramkort

és bekapcsolja az izzét. A magnes eltavolitasa utan az érintkezék

sajat rugalmassaguk folytan Ujra szétvalnak. Ez megszakitja az aram
haladasat, és a fény kialszik.

@)

1x izz6 1x kapcsolo

@® L120 MAGNES VEZERELTE LED

1x LED 1x ellenallas TkQ  1x kapcsold

1x reed kapcsold 1x elem

A magneses reed kapcsoldval szamos készulék kozvetlenul vezérelhetd.
Nagy méretl és dramfogyasztasu készulékekhez azonban nem
alkalmas, mivel az érintkezék a tulmelegedés miatt idével megéghetnek
vagy elveszithetik rugalmassagukat. Bar kis izzonk még egy kicsi

reed érintkezé szamara is marginalis terhelést jelent, mindig érdemes

a reed érintkezdén athaladd aramot minimalizalni. 1zz6 helyett LED
diédat hasznalunk, mivel annak mikodéséhez meglehetdsen alacsony
aramerd&sségértékre van szukség.

—— |O) s (o)) | @
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@ u30 LED-EK VALTASA

oo =~
2x LED 0)°

1x atkapcsold QIO 1x
1x ellenallas 1kQ 1x elem ©2x

Az atkapcsold a (Ki-Be) kapcsold egyik valtozata, ami mindkét kapcsolédérintkezé pozicidval is rendelkezik. Amikor az
atkapcsoldt mUkodtetik, az érintkezd megszakitja az aram haladasat az aramkor egyik részében, és ezzel egyidejlleg zarja

az aramkdr egy masik részét. A két LED ezért felvaltva vilagit, az atkapcsolé helyzetétdl fuggden. Ugyanakkor egyszerre
mindig csak az egyik LED aktiv.

L

(YOO~ O (X))




@ U140 A LED ARAMEROSSEGENEK VALTOZTATASA

CEEO el [o G0 1x
1x LED O 1x ellenallas T0kQ

1x atkapcsold @O 1x
1x ellenallds 1kQ 1x elem ©2x

A LED fényerejét nem csak ugy befolyasolhatjuk, hogy egy fizikai alkatrész cseréjével megvaltoztatjuk a rajta athaladé
aramot. Hasznalhatunk egy valtdkapcsoloét is a LED ballasztellendllasdnak megvaltoztatasara. Igy kétféle érték kozul
valaszthatunk a LED-en athaladé aram tekintetében, vagyis a fényerének is két valtozata lesz.
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@ w150 1226 ES LED SOROS CSATLAKOZTATASA

G=DO 1%
1x LED 1x izz6

QIO 2x
1x kapcsolé 1x ellendllas1kQ  Ix elem

Tobb készUlék csatlakoztatdsa egymast kdvetve. Mindkét készuléken
ugyanaz az aram folyik, de az elemek altal biztositott feszUltség
megoszlik a két készulék kdzott. Aramkodrinkben ez az izz6 alacsony
fényerejében tukrozédik. A gyakorlatban soros csatlakozast hasznalnak
ugyanolyan, azonos fogyasztasu készulékekhez. A készulékek

soros bekdtésének egyik nagy hatranya, hogy barmelyik alkatrész
meghibasodasa bontja az aramkort, amit szimuldlhatsz az izzéd
kicsavarasaval is — ekkor a LED kialszik.

@ w60 1226 ES LED PARHUZAMOS CSATLAKOZTATASA

CIER9 €l-®-[9)
1x LED 1x izzé

o o

Ix kapcsolé  1x ellenallas 1TkQ

CE==I01x

G 1x
@O 4x

Tobb készulék csatlakoztatdsa egymas mellett. A forrasbdl szarmazé
teljes dramerdsség a készulékek részaramainak osszege. A feszUltség
mindkét készUléknél azonos. Ha egy készUléket levalasztanak

az aramkaorrdél, az nem befolydsolja a tobbit, csak az aramkoron
athaladd aramerdsség értéke csdkken. A villamosenergia ilyen
maodon kulon-kulon jut el a készulékekhez.

Ix elem




@ w70 LED KIKERULESE

CEED @l 2
Ix LED 1x gomb
9 © 2x

Ix ellendllds TkQQ  1x kapcsold Ix elem
A LED-del parhuzamosan van csatlakoztatva a gomb. Ha a gomb nincs lenyomva, vagyis nyitva van, a LED vilagit. Ha
megnyomod a gombot, révidre zarod a LED-diddat, és az kialszik. Mindaddig nem vilagit, amig a gombot nyomva tartod,
a gomb elengedésekor pedig Ujra felgyullad. A ballasztellenalldas nemcsak megvédi a LED-et a tul nagy aramerdésségtdl,
hanem biztositja azt is, hogy a gomb ne zarja rovidre az elemeket kdzvetlenUl. Az ellenallas igy korlatozza a rovidzarlati
aramot, és megvédi az elemeket és a gombot a tul nagy aramerdsségtdl.

5]
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L180 POLARITASIELZO

2x LED 1x ellenallas 1kQ

1x kapcsolé Ix elem

Két ,anti-parhuzamos” LED jelzi a tapegység polaritasat. A LED-ek

felvaltva vildgitanak az elemtartd tajolasatél fuggden. Prébald meg az
elemtartdt a masik irdnyban csatlakoztatni - 1atni fogod, hogy a masik
LED kezd vilagitani




@ 1190 HOGYAN MUKODIK EGY FELVEZETO DIODA ELORE IRANYBAN

CEE=0) o] > [o G 1x
X izzé 1x diéda

@ 1x
1x kapcsolé Ix elem

Helyezz egy félvezetd diddat egy kapcsoldval és egy izzdval az
alaparamkadrbe. Az izz6 csak akkor vilagit, ha a kapcsold zarva van,
és a didda elbre iranyu.

CRE=0) GO x
X izzd Ix diéda

Qo x
1x kapcsold Ix elem

Ha a diéda forditott irdanyba van igazitva, akkor az aramkérén nem tud
haladni aram, és az izz6 akkor sem vilagithat, ha a kapcsolé zarva van.
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L210 FENYERO FOKOZATOS VALTOZTATASA I.

CIERO &

2x LED 1x potenciométer

CE==O 1x
@D 1x
1x elem @

o) -w— o,

Akn

1x ellenallas 1TkQ

Ha folyamatosan és |épésvaltasok nélkul szeretnéd megvaltoztatni a LED dramerdsségét, erre hasznalhatsz egy valtozé
ellenallast, amit potenciométernek is neveznek, és aminek az ellenallasa a kis tengelyének forgasi szogétdl fugg.
Szerkezetileg ez egy fix ellenallas, amelynek van egy szabadon [évd ellenallasrétege, amely mentén a kollektor halad;

a csUszka elforgatasaval kivalaszthatod, hogy az ellenallasi palya mekkora része kerUljon az aramkorbe. Elforgataskor
elmozdul az egyik végétdl (ennek a végnek az ellendllasa megndvekszik). A tengely forgasa miatt a fényeré az egyik LED-rél
a masikra ,atomlik”, mivel az ellenallas az egyik oldalon csokken, a masikon pedig novekszik.

2.




L220 FENYERO FOKOZATOS VALTOZTATASA II.

OO 4x ©3x
GO 2x
@I 3x

LED 1x ellenallas 1kQ Ix elem

Két, sorban bekotdtt LED parhuzamosan csatlakoztatott potenciométerrel. A csuszkaval allitsd be a LED-ek kozotti

feszUltséget. Ez az aramkor latszolag L210 viselkedik, de valdjaban nem
a LED-eken athaladé dramot szabdlyozod, hanem kdzvetetten, a LED-ek feszultségének megvaltoztatasaval befolydsolod azt.
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@ 1230 VEZETOKEPESSEG-VIZSGALO I.

Ix LED 1x ellenallas TkQ

=

Tx gemkapocs Ix elem

Szereld &ssze az aramkort a jobb oldalon l1athatd mddon, és
kiprébalhatod, hogy a kulonb6zé targyak hogyan vezetik - vagy nem
vezetik - az dramot. Prébalj példaul keresni egy fém gemkapcsot vagy
tedskanalat, és helyezd rd az érintkezékre. Ha a targy vezetdképes, akkor
zarja az aramkort, és a LED kigyullad. Ebben az esetben a targy hasonld
funkcidt 1at el, mint egy kapcsolé.

. L240 AZ EMBERI TEST VEZETOKEPESSEGENEK VIZSGALATA

@ 4 B o] - [o
Ix LED 1x ellenallas 1kQ

Ix elem

Egy egyszerl elektromos aramkorrel tesztelheted sajat tested
vezetdképességét. Az emberi test javarészt vizbdél all; az ember bére
azonban szdaraz, és nagy ellenallast mutat az elektromos arammal
szemben. A bér ellenallasa csokken, ha a bér nedves. A nedves bdr olyan
alacsony ellenalldssal rendelkezik, hogy elegendé dram halad at az
aramkorén ahhoz, hogy a LED gyenge fényt bocsatson ki

(ezt a fehér LED-del lehet legjobban kimutatni).




@ 1250 VEZETOKEPESSEG-VIZSGALO II.
CEEO

Ix LED

1x ellendlldas TkQQ  banan

1x elem

A magas viztartalmu emberi test mellett tesztelheted mas
viztartalmu dolgok, példaul kilonb6zé gyuimolcsok és zoldségek
vezetbképességét is.

Figyelmeztetés: Soha ne teszteld olyan elektromos halézat vezetdképessé-
gét, amitdl valaki megsérulhet!

Taladld ki, minek van a legnagyobb vezetéképessége!

V

(Tipp: Szinte barmit megehetsz vele - kivéve talan egy zsemlét.)

57/
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@ 1260 ViZDETEKTOR

CEEO
1x LED

Ix ellendllas 1kQQ  csésze

Ix elem

Vizsgald meg, hogy a tiszta viz, tea vagy barmilyen mas folyadék
eléggé vezetbképes-e ahhoz, hogy az dramkér LED-je felgyulladjon.
Vegyél eqgy par vezetéképes komponenst magnesekkel, és
csatlakoztasd azokat a konyhai edényekhez - igy tesztelheted a viz
vezetbképességét.

Tipp: Probalj ki mas haztartasi cikkeket is, amelyek aramot vezetnek, példaul
banant, zsemlét stb.

Figyelem: Soha ne teszteld az elektromos halézat vezetdképességét, mert
megsérulhetsz!




L270 FENYRIASZTO

o)
—@D

Ix tranzisztor NPN 1x LED 1x kapcsolo

P C= 1
o) 1~ [®
Ixellenallds 1kQ  Tx ellenallas 10kQ @ 1x  Ix elem @JO 3x

Alapallapotban a tranzisztor bazisat egy vezeték foldeli le. A bazisba
aram nem folyik, és a tranzisztor zarva van. A LED nem vilagit. Ha

a foldelés megszakad, a tranzisztor kinyilik, mert az elektromossag igy
mar aramlik az alapba, és a LED vilagitani kezd.

L280 INTENZiV FENYRIASZTO

©)

1x tranzisztor NPN 1x LED

—@D

1x kapcsold

GE= 1x
1x ellenallas 100Q  Ix ellendllds 10kQ @ 1x 1x elem @Io 3x

Ha a LED-et kicseréled fehér LED-re eltéré ellenallassal, akkor intenzivebb
fényriasztast kapsz.
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@ 1290 NPN EROSITO LED-DEL

cEmo  amlb

C==0x ©2x

Ix LED 1x potenciométer 1x kapcsolé

- C=D x
CEE=O @D 3x
1x izzé 1x tranzisztor NPN 1x ellenallas 1TkQ BREEm

Az aramkor bemutatja a tranzisztor azon képességét, hogy az elektromos aram erdsségét ndvelje. Potenciométerrel
szabalyozhatod a LED didédan at a tranzisztor bazisaba haladé aramot. A LED bekapcsolasahoz épphogy elegendé, alacsony
dram hatdsara a tranzisztor kinyilik, és nagy dram folyik at az izzén, mivel a tranzisztor részleges nyitasa noveli az izzén

a feszultséget. Az ilyen aramkort kdzos emitteres kapcsoldasnak nevezik, mert a tranzisztor emittere csatlakozik egy kozds
aramkorhoz.
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@ 1300 NPN ERGSITG FORDITOTT IRANYU LED-DEL

O
cEEs  oEE: oo E=On O
1x LED Ix tranzisztor NPN 1x potenciométer
GO 1x
CEE=O ) ) x elem @D 3x
1x izz6 1x kapcsolé 1x ellenallas 1kQ

Ez a rendszer ugyanazt az aramkort hasznalja, mint az eléz6, csak a LED-et forditott iranyban csatlakoztatjuk
Igy a tranzisztor bazisaba nem folyik aram, és az izzé nem ad fényt.

a1

@
;
'o O
g
|
()

( )=
([ )ie
[ )
.m
( )@
.I
._
Q-

41



42

@ 310 ERGSITO LED-DEL

CEEO *

G0 2x
2x LED 1x tranzisztor NPN 1x potenciométer
(@] —[o)A%
Ix kapcsolé  2x ellenallas TkQ x elem @O 2x

Az aramkor bemutatja a tranzisztor azon képességét, hogy az elektromos
aram erésségét ndvelje. Potenciométerrel szabalyozhatod a LED diédan
at a tranzisztor bazisadig haladd aramot. A LED bekapcsolasahoz épphogy
elegendd, alacsony dram hatdsara a tranzisztor olyan mértékben nyilik ki,
hogy a LED-en [évé feszUltség elegendd lesz annak felgyulladasahoz.

@ 1320 KAPCSOLAS GOMBBAL II.

)

2x LED 1x ellendllas IMQ  1x tranzisztor PNP

C==I0 2x

1
o =
1x kapcsolé 2x ellenallas1kQ  Ixgomb  @1X  1xelem GO 2x

A piros és a fehér LED kozotti valtadshoz a két LED jelentésen eltérd
tulajdonsagait hasznaltuk (kulonbozé vilagitasi feszultségek). Ha
azonban hasonlé vagy ugyanolyan LED-ek kdzott akarsz valtani, ahhoz
mas megoldast kell valasztanod. Hasznalhatsz példaul PNP tranzisztort,
ami ebben az esetben kapcsoloként mukodik, ami megszakit (és igy

a megfeleld LED kialszik), ha megnyomod a gombot. Ezzel egyidejlleg
a gomb bekapcsolja a masik LED-et, aminek a gomb megnyomasakor
vilagitania kell.
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@ L330 ALLITHATO FOKAPCSOLO

oo =8 e

1x potenciométer 1x atkapcsold 1x kapcsolo

-
0] — [o) 0] — [o 4 B

1x ellendllas 1kQ)  1x ellenallds 100Q) 1x LED

A kapcsold és a potenciométer kombinalasaval megépithetsz egy
aramkort, ahol a kapcsoldval egy allandé fényeré valaszthato,

a potenciométer pedig fokozatos LED fényerd-szabalyozast tesz lehetévé.

@ L340 BIZTONSAGI GOMB

@ 4 B ©) - [0
1x LED 1x ellenadllas 1TkQ

2x gomb

Ix elem

Két, sorosan kapcsolt gomb csak akkor zarja le az aramkért, ha mindkét
gomb le van nyomva. Az aramkor zarédasat a LED jelzi. A gyakorlatban
ezt a csatlakozast biztonsagi elemként hasznaljak a veszélyes gépek
szamara (pl. amikor az anyagot kézzel kell betdlteni egy prés alatt), ahol
a kezel6nek a két kezével két kulon gombot kell megnyomnia

a gép aktivalasahoz. Ez biztositja, hogy mindkét keze tavol legyen a gép
veszélyes részeitdl, igy megakadalyozva a séruléseket.




@ 350 szENGomB

©)
CEEEO

Ix LED 1x tranzisztor NPN

—@D 1x
Qo2x =@ 1

o ~—le

xn

2x ellenallas TkQ 1x kapcsolo

Ix elem papir és ceruza

Gombot létrehozhatsz egy grafitrajz hasznalataval is - két kulon vezeték komponens szUkséges hozza, amelyeket az

ujjad érintésével kotsz majd 6ssze. Akarcsak a szén-potenciométer esetében, a gombon athaladd aram itt is nagyon

kicsi, ezért célszerl tranzisztorral erésiteni. A gomb ezen grafikus dbrazolasat a gyakorlatban is tényleg igy hasznaljak.
Példaul a szamoldgépek vagy a taviranyitok nyomtatott aramkori lapjaira is ugyanilyen minta van vésve, és a vezetdképes
nyomvonalakat a gumi gomb aljan elhelyezett grafit réteg koti 6ssze. Ez egy nagyon egyszerU, és mikodd megoldas,
amely nem igényel kulon gombokat kiegészité komponensként.
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@ 1360 SZEN POTENCIOMETER

©O)
CIEA© —@D 1x
1x LED 1x tranzisztor NPN
do2x —dO «x
® [0

2x ellenallas TkQQ  1x kapcsold Ix elem

papir és ceruza

Az anyag, amelybdél a potenciométer ellenallasrétege készUl, a grafit. Ugyanez az anyag alkotja a kozonséges ceruzabelet
is. Ha ceruzaval egy vastag vonalat rajzolsz a papirra, akkor Iétrejon egy ellendllasi palya, amelyet ezutan csatlakoztathatsz
az aramkor vezetdihez. Minél hosszabb a vonal, annal nagyobb az ellenallds a végein. Minél vastagabb a vonal, annal kisebb
ott az ellenallas. Mivel az ellenallas értéke tdl magas lehet a LED kdzvetlen bekapcsolasahoz, egy kozos emitterrel kapcsolt
tranzisztort fogunk hasznalni, és a feszultségerdsitést a LED megvilagitasara hasznaljuk. Ha az egyik vezetd elemet fixen
odardgzited a vonal egyik végéhez, a masikat pedig a vonal mentén mozgatod, akkor valtozé ellendllast, azaz egy potencio-
métert kapsz.

1.
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@ 1370 SE PNP EROSITO LED-DEL ES 1ZZOVAL

CEEID =0 1x

Ix LED 1x kapcsolo 1x ellenallas 1kQ)

5 QIO 3x
==o b S0 O Ox
Ix izz6 1x tranzisztor PNP X potenciomeéter

Funkcionalisan ugyanaz az aramkar, L290, csak ellentétes vezetbképességl tranzisztorral. A bazisdaram ellentétes irdnyban
folyik; ezért ennek megfeleléen maodositani kell az alaparamkort.
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@ 1380 PNP ERGSITO FORDITOTT IRANYU LED-DEL

©)
CEEEO ¢ & [ &

C==I01x

Ix LED Ix tranzisztor PNP  1x potenciométer

Qo 3x
CEZ=0) e o [®
1x izz6 1x kapcsold 1x ellendllas 1kQ Ix elem @1x

Potenciomeéterrel szabalyozhatod a LED diédan at a tranzisztor bazisaig haladé aramot. A LED azonban forditott irdnyban
van, ezért a bazison nem halad at aram, és nincs mit erdsiteni. Az izz6 nem vilagithat, mert a tranzisztor zarva van.
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@ 1390 EMITTERKOVETO NPN-NEL

2

®0

C==0 2x
Q=D 3x

CEZ=0

1x potenciométer 1x tranzisztor NPN 1x izzd

o] - [o
1x kapcsolo 1x ellenallds 100kQ) Ix elem ©1x

Ez az dramkor alapvetéden masolja a potenciométer csuszkajanak
csatlakozasat kdzvetlenul a foldelt izzo felé. Azonban igy tul sok

aram haladna at a potenciométeren, ami tonkretenné azt. Ezért egy
Lemitterkovetsd” nevli komponenst hasznalunk (kdzos kollektoros
kapcsolasban). Ez masolja a feszUltséget a potenciométer kimenetén,
de a tranzisztor atveszi a tényleges dramterhelést. Igy csak nagyon
kicsi aram folyik at a potenciométeren, anélkul, hogy az megsérulne.

@ L1400 SEEROSITO

O
ol & [© CEX o
1x potenciométer 1x tranzisztor NPN 2x LED

1x ellenallas 100Q) 1x ellenallas 1kQ)  1x kapcsold 1x elem

:

0] ~Ww— @

2000,

Az dramkor szemlélteti a tranzisztor képességét az elektromos dram
erdsitésére. Potenciométerrel szabalyozhatod a LED diédan at

a tranzisztor bazisaig haladd dramot. A LED bekapcsolasahoz épphogy
elegendd alacsony aram hatasara a tranzisztor olyan mértékben nyilik
ki, hogy a LED-en a feszultség elegendd annak bekapcsolasahoz.
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@ L410 SE ERGSITO PNP-VEL ES IZZOVAL

2

CRZ=0)

1x potenciométer 1x tranzisztor PNP 1x izz6

© —vo |0 —w— o)
1x kapcsold 1x ellenallas 1kQ

©
5

Ix elem

A tranzisztor bazisan athaladé alacsony dramot valtoztatva
szabalyozhatod az izzén athaladé nagyobb aramot, mivel a tranzisztor
nyitdsa és zarasa megvaltoztatja az izzén a feszUltséget. Ebben az
esetben PNP tranzisztort hasznalunk.

@ 420 EMITTERKOVETO PNP-VEL

)
ol & [o @0
1x potenciométer 1x tranzisztor PNP 1x izz6

o o

1x kapcsold 1x ellenallas 1TkQ)

8

Ix elem

Funkcionalisan ugyanaz az aramkor, mint az NPN-es emitterkdvetd, csak
ellentétes vezetdképességU tranzisztorral. A bazisaram ellentétes iranyban
folyik; ezért ennek megfeleléen maodositani kell az alaparamkort.
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@ L430 ABAZIS ARAMEROSSEGENEK NOVELESE SC PNP EROSITOVEL

2
i

o] & [ @—=-P GED 2x

1x potenciométer 1x tranzisztor PNP 1x izz6

1x kapcsold 1x ellenallas 10002 1x elem

Ha a bazisnal az ellenallast egy alacsony, 100 Q) értéklre cseréled, akkor
megnd a tranzisztor bazisdnal aram erdéssége, am az izzé fényereje mégis
szinte valtozatlan marad. Ennek az az oka, hogy az izzénal a feszultség
tovabbra is megegyezik a potenciométer csuszkajan lévével, noha az
aramkor képes lenne nagyobb daramellatasra. Mivel azonban a terhelés
még mindig csak egy izzd, az elfogyasztott aram mennyisége nem
novekszik, igy az ellenallas cseréjének gyakorlatilag nincs hatasa.

L440 SE EROSITO NPN-NEL ES 1ZZOVAL

O
o]l & [ CR== O

1x potenciométer 1x tranzisztor NPN 1x izzé

o ——[o
1x kapcsolé x ellenallas 10kQ ~ ©1x

J

CE==0 1x
Q=D 3x
QIO 2x

Ix elem

Ha megvaltoztatod a tranzisztor bazisanal az alacsony dramerdésséget,
szabalyozhatod az izzén athaladd nagy dramot, mivel a tranzisztor nyitasa
és zarasa valtoztatja az izzénal a feszultséget. Ebben az esetben NPN
tranzisztort hasznalunk.
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@ L450 FENYERO-SZABALYOZAS

@ 4 [0 &
1x

LED 1x potenciométer

0| —o— |0 o) —w— @

1000

1x kapcsold 1x ellendllas 100Q2  1x elem

A potenciométerrel kdzvetlenul szabalyozhatod a LED-diédan athaladé
aramot, és ezaltal megvaltoztathatod annak fényerejét. Egy sorosan
kapcsolt kis ellenallas szolgal aramkorlatozéként, amikor a potenciométert
a legszélsé helyzetbe allitjak, ahol nulla ellendllassal rendelkezik.

@ L1460 KETUIIAS ERINTOLAMPA

o)
© 4 ) o & [0
1x LED 1x tranzisztor NPN

Ix kapcsolé  1x ellenallas TkQ

Ix elem

A grafit potenciométer mellett sajat ujjaiddal is bekapcsolhatod

a tranzisztort. Csak érintsd meg a baziskivezetést az egyik ujjaddal,

a tapegység érintkezéjét pedig a masik ujjaddal. Az NPN esetében
ez a tapegység pozitiv érintkezdje, a PNP esetében pedig a negativ
érintkezé. Nagyon alacsony aram halad at a kezeden, amelyet

a tranzisztor felerdésit egy olyan értékre, amely elegendd a LED-didda
meggyujtasahoz.
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@ L470 AZ NPN TRANZISZTOR VEZERLESE FENNYEL I.

©O)
CE==0) o & [o CEO1x ©1x
1x izzdé 1x tranzisztor NPN

CED 2x
@O 1x

CEz=O (6] ——[o]

1x fotoellendllds 1x kapcsold Ix elem

Minél jobban meg van vilagitva a fotorezisztor, annal tdbb fényt bocsat ki az izzd, mivel a tranzisztor kinyilik. Az aramkor
funkcionalisan megegyezik a L90 projektével; a fotorezisztor és az izzd kdzvetlen, soros kombinacidja azonban akkora
ellenallast mutat, hogy az izzé nem gyullad ki az elemek teljesitményétdl, ezért a tranzisztort feszultségerdsitéként
hasznaljuk az izzé szamara.




@ L.480 AZ NPN TRANZISZTOR VEZERLESE FENNYEL II.

oEE=o o & s =D« @2«
1x izz6 Ix tranzisztor NPN 1x kapcsolé

QIO 4x

e -9

1x fotoellenalldas 1x ellenallas 10kQ Ix elem

A fotorezisztor az ellenalldssal egyutt feszultségelosztdt képez, amelynek kimeneti feszultsége forditott dsszefuggésben
van a megvilagitas mértékétdl. Minél kevésbé vilagitod meg a fotorezisztort, annal jobban kinyilik a tranzisztor, az izzé
feszUltsége és az izzén ataramlé dram pedig névekszik, amig az izzd fel nem gyullad. Megvilagitaskor a tranzisztor bazisara
jutd aram erdssége csokken, és az izz6 kialszik, amikor a tranzisztor zarodik.
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@ L4920 A PNP TRANZISZTOR VEZERLESE FENNYEL I.

@—=—[°) o & [o GO 2x
1x izzd Ix tranzisztor PNP
QIO 2x

1x fotoellenallas 1x kapcsold Ix elem

Funkcionalisan ez ugyanolyan aramkaér, mint L470, csak ellentétes vezetSképességU tranzisztorral. A bazisaram iranya
ellentétes, ezért szUkséges az alaparamkor moédositasa. Az izzé az emitterdramkédrbe van csatlakoztatva (l1asd: L440), igy az
izz6 alacsonyabb fényerével reagal, mert az izz6 feszultsége alacsony, hiszen masolja a fotorezisztor feszlltségét.




@ 1500 APNP TRANZISZTOR VEZERLESE FENNYEL Il.

©)
Q-2 o & [0 e - [0 == 1x ©2x
1x izzé 1x tranzisztor PNP 1x ellenallas 1TkQ
GO 2x
1x elem @O 5x

1x fotoellendllds 1x kapcsold

Funkcionalisan ez ugyanolyan aramkor, mint L480, csak ellentétes vezet6képességU tranzisztorral. A bazisdram iranya
ellentétes, ezért szukséges az alaparamkor moédositasa. Az izzd Ujra vilagit, amikor a fotorezisztor arnyékban van, de mivel
itt is az emitter aramkdréhez csatlakozik, az izz6 feszlltsége alacsony, amire az izzd kisebb fényerdvel reagal.
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L510 SZTENDERD TRANZISZTOR-ARAMKOR

©
& o & [@ 0] -1 [© CERO1x ©2x

Ix potenciométer 1x tranzisztor NPN 2x ellenallas 1kQ

GO 5x
1x LED 1x kapcsold 1x ellenallas 10kQ) 1x elem @Io 2x

Potenciométer segitségével szabalyozzuk a bazisra jutd dramot, amely megvaltoztatja a kollektoron ataramldé aramot,
és ezaltal megvaltoztatja a LED fényerejét is, hiszen a LED feszultsége valtozik. A tranzisztor-emitterben az ellenallas gyenge
visszacsatolast eredményez, korlatozva ezzel a fényeré-szabalyozasi lehetéségek spektrumat.
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L520 VILLOGO 12z6

O )
CIE=O) o & fe CRENO GET=I0 CED1x —@D 1x
1x izzd Ix tranzisztor NPN  1x tranzisztor PNP  1x ellenallas 10kQ
=0 1x ©3x
(@] =+ [o) o] - [o ©] i [o

1x ellendllas IMQ  1x ellendlldas 100Q  1x kondenzator 10uF Ix elem

Astabil billen6kor is épithetd két erdsitd segitségével, amelyek ellentétes vezetbképességUl tranzisztorokbdl allinak.
Az dramkor felépitése kissé leegyszerlsodik, de a stabilitasa rosszabb. Az izzot kozvetlenUl a PNP tranzisztoros erdsitd

kapcsolja at, igy az nagy fényerével villog. A villogas révid, hosszu szUnetekkel, ezért eltarthat egy ideig, amig az izzé az
elemek csatlakoztatasa utan elészor kigyullad.
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L530 EJSZAKAI FENY AUTOMATIKUS KIKAPCSOLASA 1.

©)
CEED

1x tranzisztor NPN 1x LED Ix ellendllas TkQQ  1x gomb

¢l [¢ o] [S

1x kondenzator TOOUF  1x kapcsold 1x ellendllas 100kQ

CE=O2x ©3x
CED 1x
@D 5x

Ix elem

Amikor a kapcsoldt ON (Be) allasba forditjak, a kondenzator elkezd tdlteni. Amint a kondenzator toltédik, a rajta atfolyd
aram erdéssége csokken. Ez bezarja a tranzisztort is, és a LED lassan elhalvanyul, majd teljesen kialszik. Nyomd meg

a gombot a kondenzator Uritéséhez, és a LED ismét kigyullad, majd lassan elsotétul, amig a kondenzator ismét teljesen fel
nem toltédik.




() 1540 EISZAKAI FENY AUTOMATIKUS KIKAPCSOLASA IL.

o)
S =D 2« © 4x

@
E
©
H

1x tranzisztor NPN Ix LED Ix ellendllas 1kQ  1x gomb
GO 1x
& ——Io &) o

2x kondenzator 100uF 1x kapcsold 1x ellendllas T00kQ 1x elem @I 5x

A halvdnyodas ideje meghosszabbithatd, ha az elézével parhuzamosan egy masik kondenzatort is hozzadadsz az aramkorhoz.
A kondenzatorok parhuzamos elrendezése 6sszeadja a kapacitasukat, igy hosszabb idébe telik, amig a kondenzator feltolts-

dik, és a LED kialszik.

1. 2. |épés L530
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() 550 EISZAKAI FENY AUTOMATIKUS KIKAPCSOLASA lil.

@ 4 [9 ©] v [0 GO 2x ©4x
1x tranzisztor NPN 1x LED Ix ellendllas 1kQQ  1x gomb
G=O 1x
2x kondenzator 100uF 1x kapcsold 1x ellendllas 10kQ Ix elem @ID 5x

Roviditheted a vilagitas idejét is. Hasznalhatsz kisebb kapacitasu kondenzatort, de egy még praktikusabb megoldas az,
ha a tranzisztor bazisa és a foldelés kozott 1évé ellenallast kicseréled egy kisebbre. Ez ndveli a kondenzator toltéaramat,
és a kondenzator gyorsabban tolt. A tranzisztor bazisahoz folyd dram hamarabb Iedll - a tranzisztor bezarul és a LED kialszik.

1. 2. [épés L530
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L560 SCHMITT-ARAMKOR

Ix kapcsolé  1x potenciométer 2x tranzisztor NPN  1x ellenallas 10kQ

e [0

1x LED 2x ellenallas 1kQ 1x ellenallas 100Q)

i

CE=O 1x ©4x
CED 5x
QIO 4x

Egy kulonleges, kétfokozatu erdsitd. Ellentétben az egyszerl erésitékkel, amelyek lehetévé tették a LED fényerejének
folyamatos szabalyozasat a potenciométer segitségével, itt a fényerd Iépésenként valtozik. A potenciométer elforgatasaval
csak a LED-et kapcsolhatod be vagy ki. Az aramkor bemenetének folyamatos feszultségvaltozasa igy az elektromos aram
egyszerU be- vagy kikapcsoldsara alakul, amelyet a LED jelez. Ennek oka a visszacsatolds, amely csak egy tranzisztor nyitasat
teszi lehetdvé, és megakadalyozza a fokozatos allapotvaltozast azaltal, hogy ,az utolsoé pillanatig” akadalyozza a valtozast

(az aramkor nem reagal a potenciométer forgasara a LED fényerd fokozatos megvaltoztatasaval). Ha a csatolas mar nem
tudja megakadalyozni az atbillenést, akkor legalabb felgyorsitja azt, igy az allapotvaltozas |ényegében egy pillanat alatt
megtorténik. Az aramkort jelalakitoként vagy egy bizonyos feszultséghatar detektoraként hasznaljak.

Ix elem
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L570 EJSZAKAI FENY AUTOMATIKUS KIKAPCSOLASA IV.

) )
° & [0 o & [0 GO 1x ©2x
1x izzd 1x tranzisztor PNP 2x tranzisztor NPN
omp1x —dD 2x
.
1x gomb 2x ellenallas 10kQ  1x ellenallas 100Q2  1x kondenzator 1I00UF 1x elem @O 4x 50 1x

A Schmitt-aramkorrel tovabbfejlesztheted az éjszakai fény mar ismert kikapcsolasat, amelynek hatranya volt, hogy

a kikapcsolds nem hirtelen tértént - a fényerd lassan halvanyult el. A Schmitt aramkdr megoldja ezt [épés jellegU valtassal,
aminek koévetkeztében az izzé vagy teljesen kigyullad, vagy egyszerre kialszik. A csatlakozasi méd miatt a kondenzator
toltési funkcidja megfordul. Az eredeti utasitasban a lampa kialudt, amikor a kondenzator teljesen feltoltédott, majd

a gomb megnyomasaval kiuritettuk. Most a gomb megnyomasaval téltheted fel a kondenzatort, és csak hagynod kell,
hogy fokozatosan kisuljon. Javithatod az aramkért egy PNP tranzisztoros erdsitével is, amely annyira felerdsiti a Schmitt-
aramkaor kimenetét, hogy LED-diéda helyett villanykortét is hasznalhatunk.
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L580 EJSZAKAI FENY AUTOMATIKUS KIKAPCSOLASA V.

CRZ=O

1x izz6 1x tranzisztor PNP 1x tranzisztor NPN

CEO1x —@D 1x
Tx gomb 1x kondenzator 100uF 1x ellenallas 10kQ) QIO 5x
EgyszerUsitett valtozat, Schmitt-dramkér nélkal. Az dramkér hasonléan mikaodik, mint az ,Ejszakai fény automatikus
kikapcsolasa IV*; Schmitt-aramkor hidnyaban azonban a fény nemkivanatos lassu halvanyodasat okozza.

C==03x ©@3x

Ix elem
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L590 VASUTI ATJARO

©)
CIEHO

2X tranzisztor NPN 2x LED

OF==IO

2x kondenzator 100uF 2x ellenallas 10kQ

Ix elem

Ha két kulonallo tranzisztoros erdsitét csatlakoztatsz sorosan, és a kimenetet ismét csatlakoztatod a bemenethez, akkor
egy astabil billen6kort kapsz. Ennek az aramkornek nincs stabil allapota, és folyamatosan ,billeg”. Hasonléan az L530,

a tranzisztor nyitasi idejét a kondenzator toltése hatarozza meg, azzal a kuldénbséggel, hogy a kondenzator nem marad
toltve, hanem Ujra elkezd kiUrulni. Az eredmény mindkét tranzisztor allando, valtakozé nyitasa, amelyet a két LED valtako-
z6 fénye jelez. Megfelelé méretl ellenallasok és kondenzatorok kivalasztasaval elérheted a vasuti keresztezédés fényeinek

(O 00000000




L600 ALKONYATKAPCSOLO

o == o i

1x potenciométer 1xizz6 Ix tranzisztor PNP 2x tranzisztor NPN

0] v~ [@ CEEH O
1x ellenallas 100Q) 1x fotoellenallds 1x ellenallas 100kQ

CEO1x —@D 2x
do3x —@DO 2x
©) 4x

Ix elem

A sotétedés észleléséhez hasznalhatod a Schmitt-aramkort is. Az ellenallas és a fotorezisztor feszultségelosztdja kiértékeli
a Schmitt-aramkort, amely bekapcsolja az izzét a PNP tranzisztoron keresztUll. Ha a fotorezisztor jél meg van vilagitva, az
izz6 nem vilagit. Ha arnyékolva van, az izzd teljes fényerdével vilagit a Schmitt dramkornek koszénhetben, és fényereje nem
flgg a megvilagitas szintjétdl, mint példaul a kovetkezd felépitéseknél: L480 és L500. A kivant arnyékolas szintjét, amikor
az izzéonak fel kell gyulladnia, egy potenciométerrel lehet bedllitani.
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@ s10 TOBB HANGMAGASSAG GENERALASA I.

O o)
ORENO CREND @

1x kapcsolé 1x tranzisztor NPN  1x tranzisztor PNP 1x hangszérd

=0 2x —@D

GE=O 1x ©3x%
1x LED 1x ellenallas 100kQ  1x berregé 1x elem @Io 3x

Ez a felépités eqgy egyszerl berregé hangmagassaganak a kondenzatortdl fuggd valtozdsat mutatja be. Kondenzatorként
elészor egy berregét fogunk hasznalni. Ennek hartydja kondenzatorként mukodik, és sajat kapacitassal rendelkezik.

A kapacitds viszonylag kicsi, ezért magas a hangjelzés. A rezgés olyan gyors, hogy nem latjuk, hogy a LED villog, és gy
észleljuk, mintha folyamatosan vilagitana.
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@ s20 TOBB HANGMAGASSAG GENERALASA Il.

)
ORENO o & lo @

i

C==02x —@O 1x
1x kapcsold  1x tranzisztor NPN 1x tranzisztor PNP 1x hangszoérd
GE=D 1x ©3x
X LED 1x ellenallas 100kQ  1x kondenzator 100nF 1x elem QIO 3x

A hangjelz6t 100 nF kapacitasu kondenzatorra cseréljuk. A kapacitas nagyobb, és a hangmagassag csokken. Most is Ugy
tlnik, hogy a LED csak folyamatosan vilagit, a fényerd viszont megvaltozott. Egy j6 szem talan mar észrevehet egy kis
villogast, a fényeré gyors ingadozasa formajaban.
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@ s30 TOBB HANGMAGASSAG GENERALASA IlI.

o)
ORENO RSO @

i

C==l0 2x —@D 1x
1x kapcsolé  1x tranzisztor NPN  1x tranzisztor PNP  1x hangszéré
GO 1x ©3X
Ix LED 1x ellenallas 100kQ 1x kondenzator 10pF Ix elem @I 3x

Cseréld ki a 100 nF kapacitasu kondenzatort egy 10 uF kapacitdsu kondenzatorra. Ez a kapacitas sokkal nagyobb,
és a folytonos hang egyszerU kattogasra valik szét. A LED villog. A generator frekvencidja az ala a hatar ala esett, amelyet az
ember folyamatos hangként érzékelne.
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S40 MOTORHANG

IS 96 96

1x potenciométer 1x tranzisztor NPN 1x tranzisztor PNP  1x hangszéré

CE=O CET=IC

1x ellendllas 100Q)  1x ellenalldas IMQ  1x kondenzator 100nF

Ix elem

Egy hanggenerator két ellentétes vezetbképességU tranzisztorbdl alld erdsitd segitségével is felépithetd. Az dramkor kissé
leegyszerlsodik, de stabilitdsa rosszabb, ami spontan hangvaltozasban tukrézédik. Hangjaval ez az aramkdr hasonlit egy
mUkodésben [évé belsd égésli motor zajara.
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S50 HANGVEZERELT FENY

i

®1X 5') 2X
GO 1x ©2x
GO 1x

Mikrofon és tranzisztoros erésité csatlakoztatasaval a hangoddal szabalyozhatod a LED fényerejét. A L100 projekttel
ellentétben a mikrofon itt Ugy van csatlakoztatva, hogy az dramellatast nem érintik a rogzitett hang altal okozott
aramvaltozasok. A mikrofon egy ellenallason keresztll kap tapellatast. A hang régzitésekor ennek aramerdssége valtozik,
ami megvaltoztatja az ellendllasnal feszlltségvesztés mértékét. A feszUltségvaltozas feltolti és kisuti a kondenzatort, amely
aramot general, amit a tranzisztor felerdsit, és amely a tranzisztor nyitdsakor magasabb feszUltséghez vezet a LED szamara.
A mikrofon dramellatasat biztosité ellenallas és a kondenzator egy ,mellékdramkort” képez, amely csak az elektromos daram
valtozasat adja at, igy elvalasztva a hang okozta valtozasokat az elektromos dram erésségében a mikrofon taplaldsahoz
szUkséges aramtdl. A LED csak akkor vilagit, amikor a mikrofon regisztralja a hangot.

e] & [o

1x mikrofon 1x ellenallas 10kQ 1x tranzisztor PNP

4 [9)

1x ellenallas IMQ  1x kondenzator 10pF 1x LED

1x elem

1. 2.
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S60 MORZEKOD

o & [0

i

GC==02x
1x hangszoéré 1x tranzisztor PNP Ix tranzisztor NPN
ao Ix
CEID
1x gomb 1x kondenzator 100nF 1x ellenallas 100kQ 1x elem 1x

Egy egyszerU berregd, gombbal a Morzekdd gyakorlasdhoz. Ez egy
modositott S40 aramkor, ahol a kivalasztott alkatrészek a Morzekddok
fogadasahoz hasznalt jellegzetes hangot produkaljak.

S70 TAPSLED

cEEO o ox¥d

IX LED 1x tranz. PNP  1x tranz. NPN G==Dx
a1
2x ellenallas 10kQ  1x mikrofon 1x kondenz. 10pF Ix elem —@D 1x
1x ellendllas IMQ 1x kondenzator 100nF 1x 50 Tx

Ez a S50 projekt moédositasa. A kondenzatort a mikrofon feler&sitett
aramaval toltjuk fel. A kondenzator lassan urdl ki a masodik
tranzisztor bazisara. Ez valéjaban egy hasonld dramkor, mint az L530,

csak masképp van csatlakoztatva. A LED hang hatasara gyorsan
kigyullad, majd lassan kialszik.




s80 ZUMMOGES A SOTETBEN

1x berregé 2x tranzisztor NPN  1x ellendllas 1kQQ  1x ellenallas 100Q
)
1x fotoellenallas 2x ellendllas10kQ 2% kondenzator 100nE 1x elem

Az astabil billenékort nemcsak fotorezisztorral tudjuk felszerelni a hangmagassag megvaltoztatasara, mint a S100
felépitésénél, de az alkatrészek megfeleld elrendezésével teljesen meg is akadadlyozhatjuk az aramkor oszcillalasat. Ha

a fotorezisztor ellenalldsa a megyvilagitas hatasara egy bizonyos hatar ala esik, a tranzisztor bazisan a feszUltség olyan kicsi
lesz, hogy aram nem folyik a tranzisztor bazisanal. A tranzisztor folyamatosan zarva lesz, az aramkor igy nem oszcillalhat
tovabb, és a hang elhallgat. S6tétben viszont a fotorezisztor ellendllasa ndvekszik, az aram a bazishoz valé aramlasdhoz

szUkséges feszultséggel egyltt, és az aramkor folytatja a tranzisztorok valtakozd nyitasat, és igy oszcillal. A zimmaogés
tehat ismét szoél a sététben.
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S90 FENYERZEKENY ELEKTRONIKUS ORGONA

oo RSO

1x potenciométer 2x tranzisztor NPN 2x ellenallas 1kQ

i

@ ~0- Ie

2x kondenzator 100nF 1x berregé 2x ellendllas 10kQ

Ix elem

Az alkatrészek megfeleld kivalasztasaval arra kényszerithetjuk a L590 aramkdrt, hogy olyan gyorsan ,billegjen®, azaz az
elektromos aram valtozasa a hangjelz6 membranjanak olyan gyors rezgését idézze eld, hogy folyamatos hangot hallunk.

Raadasul hasznalhatjuk a potenciométert a kondenzator toltési sebességének befolydsoldsara, és ezaltal a hangmagassag
szabalyozasara.

o @
()
°0®
<@
@

%<Q
L
0
T
()

1

°
LL¥¥ °

() ()
] [ |
O °
| | | |
° © [
I [
o -
-
] l
0) °




S100 FENYERZEKENY ELEKTRONIKUS ORGONA

©O)
OO
1x fotoellenallas 2x tranzisztor NPN  2x ellenallas 1kQ CG=O1x —@D 2x
1X GO 2X
2x kondenzator 100nF  1x berregé 2x ellendllas 10kQ2  1x elem

A potenciométer helyett fotorezisztort is csatlakoztathatsz, igy a hangmagassag egyenesen aranyos lesz a fotorezisztor
megvilagitasanak mértékével.

@
0@
°@®
QU
()
<@
o @

OO
L.
=
T
()

() O ()

a A

O] —W— O

|| | |
O gm{W\«—[O
[ de-B ol

i ()

() ()

75



<
O
o
L
Z
w
M




@ E10  SOROSAN KAPCSOLT KONDENZATOROK

GETaI0 =0 2x

1x kapcsolé  1x gomb 1x ellenallas 1kQ

QIO 3x
€. [o
1x LED 2x kondenzator 100uF 1x elem @1X

Ez az aramkor lehetdveé teszi a LED-didda arammal vald ellatasat egy kondenzatorbdl (zart kapcsoldval) vagy két, sorosan
kapcsolt kondenzatorbdl (nyitott kapcsoldval). Mivel a sorosan kapcsolt kondenzatorok teljes kapacitasa csokken,

a kondenzator(ok) feltoltése utan a LED hosszabb ideig vilagit, ha a kapcsold zarva van. Ha a kapcsold nyitva van, a LED-fény
id&tartama korulbelll fele lesz (két azonos, sorban bekotdtt kondenzator kdzds kapacitasa egy félnek felel meg).
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T Ty
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@ E20 PARHUZAMOSAN KAPCSOLT KONDENZATOROK

GEZ=I0 G==o3x  ©2x
Ix kapcsolé  1x gomb 1x ellenallas 1TkQ
G 1x
©@ 4 B O O
1x LED 2x kondenzator 100pF 1x elem @IO 4x

Ez az aramkor lehetédveé teszi a LED-didda drammal valé ellatasat két parhuzamosan bekotott kondenzatorbol

(zart kapcsoloval) vagy egy kondenzatorbdl (nyitott kapcsoldval). A kondenzatorok parhuzamos elrendezésével
Osszkapacitasuk 6sszeadddik; ezért a kondenzator(ok) teljes feltdltése utan a LED hosszabb ideig vilagit, ha a kapcsold
zarva van. Amikor a kapcsolé zarva van, a LED-fény id6tartama nagyjabdl megduplazéodik (két egyforma, parhuzamosan
kotott kondenzator kétszer akkora 6sszkapacitassal rendelkezik).

(Yo OO o ©




@ E30 SAJAT AKKUMULATOR .

O O
ol )
1x atkapcsolé X kapcsold 1x ellenallas TkQ @ o0o000000000
c | H 25 4 3 4 5 8 V
7 OO
LED 1x kondenzator 100uF x elem -
o [0) - (@1]0)i—(e
Ez az aramkor bemutatja a kondenzator képességét az elektromos toltés @ u S O i ni
felhalmozasara. A kondenzator az elemekre vald kapcsolasaval feltdltdd (S O Té
azt, és elektromos energiadt tarolsz benne. Amikor dtkapcsolod egy LED-re, ) O
a kondenzatorban lévé energia felszabadul elektromos dram formajaban, —at
amely a LED-be aramlik. A LED vilagitani kezd. llyenkor a kondenzatorrodl O e l
taplalkozik. Csak akkor lehet energidt tarolni és felszabaditani, ha T \T
a kapcsold zarva van, és igy a kondenzator+LED aramkar is zart. . ClO/ O O O

@ E40 SAJAT AKKUMULATOR II.

ORS00

3

Ix dtkapcsold 1x kapcsold 1x ellenallas 1kQ
© 4 [9)
Ix LED 2x kondenzator 100uF Ix elem

Ez az aramkor megegyezik az eléz6 verzidval, de két parhuzamosan
kapcsolt kondenzatort tartalmaz. A ,kondenzatorbank" tehat dupla
kapacitassal rendelkezik, és a LED hosszabb ideig vilagit.
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@ E50 SAJAT AKKUMULATOR Il

©)|ro—[]—0 [©,

ol s =D x
Ix dtkapcsold  1x kapcsolé 1x ellenallas 100Q2

CEED Qo 2«
Ix LED 2x kondenzator 100uF Tx elem

Ha ndveled a LED-en athaladé dramot azaltal, hogy a ballasztlenallas
értékét 1 kQ-rél 100 Q-ra csdokkented, a LED-didédan athaladd aram

a tizszeresére novekszik. A fényeré megnd, és a kondenzatorbank
hamarabb lemerdul, igy a LED révidebb ideig vilagit.

SAJAT AKKUMULATOR IV.
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o o

Ix atkapcsolé  1x kapcsold  1x ellenallas 10kQ

X

©] . [o
2x kondenzator 100pF

20
=
i +
©

Ix elem

A LED ballasztellendllasa értékének novelése csdkkenti a fényerdt, és
csOkkenti a kiUritett aramerd&sséget. A LED igy tovabb fog mdkodni.
Ennek eredményeként nem kell tovabbi energiataroldt hozzaadnod
a kondenzator altal biztositott idé meghosszabbitdasahoz, elég elészor
a fogyasztast csokkentened.

Allitsa be az elézét.




@ E70 A KONDENZATOR TOLTESE ES URITESE I.

=D 2x
2x gomb 1x ellendllas 100Q © 2x
CE=O) OERI0

2x LED 1x ellenallas 1TkQ 1x kondenzator I00UF  1x elem

A kondenzator toltését és Uritését két gomb szabalyozza, és két LED jelzi. Teljesen feltoltott kondenzatort a gomb
megnyomasat kovetden a zold LED villogasa jelzi. Miutan a kondenzator teljesen feltoltédott, aram nem folyik tovabb

a kondenzatorba (a z6ld LED nem vilagit), mert a kondenzator feszlltsége megegyezik az elem feszultségével. A kondenzator
a masodik gomb megnyomasaval Urithetd ki, amelyet a piros LED jelez. A tarolt tdltés kimerulése utan a piros LED-del ellatott
kisulési aramkoron nem folyik aram, igy a LED mar nem tud kigyulladni.
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@ E80 A KONDENZATOR TOLTESE ES URITESE Il

O 2x
1x gomb Ix ellendllds 100QQ  1x kapcsold o

ol [0 0] v [© CIER9

2x kondenzator 100uF  1x ellenallas TkQ 2x LED 1x elem

A masodik kondenzator parhuzamos csatlakoztatadsaval megdupldzod a kondenzatorbank kapacitasat. Mindkét LED
korulbellul kétszer hosszabb ideig vilagit toltés és Urités kdozben. Az aramkor funkcidja megegyezik E8O projektével.
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M10 NYOMASMERO

96 &

C==D1x @D 2x

1x hangszoérd Ix tranzisztor NPN  1x tranzisztor PNP
CEOx  —@D 1x
1x ellenalldas 10kQY  1x kondenzator 100nF Ix elem @O 2x ©1x

Amint azt L240 zsgalata” projektbdl tudjuk, bérink vezetbképes, ktlondsen nedves allapotaban. Ha kicseréled a S20 részben
leirt egyszerl berregét és ellenallast vezetSkre, akkor a vezetdk kozotti ellendllds azok dsszenyomasanak mértékétdl fugg.

Az aramkor biztonsagi elemként tartalmaz egy fix ellenallast is, igy a két vezetd rovidzarlata esetén az NPN tranzisztort nem
teszi tdnkre a bazisra érkezé tdl nagy dram.

Figyelem: Soha ne csatlakoztasd a piros vezetéket kdzvetlenll az elemtartd pozitiv kivezetésére. Fennall annak a veszélye,
hogy az NPN tranzisztor megsérul!
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M20 FESZULTSEGMERES

ORI =02 @D

1x kapcsold 1x kondenzator TOOpF  1x kijelzé
cmp3x —d&O 1x
D
1x ellendlldas 10kQ 1x ellenallas 1kQ Ix elem 1x elem @O 3x ©2x 1x mikroszamitégép

Minden elektromos eszkozt elektromos energia muikodtet, amely akkumulatorbdl (elembdl) vagy aramfejlesztébdl
szarmazhat. Mindkét esetben a forras egy bizonyos feszUlltségUl elektromos dramot juttat az aramkorbe. Ez elemek esetében
1,5V, 9V vagy mas feszultség lehet. Ahogy az akkumulator idével lemerul, a feszultsége is csokken. Ezzel az dramkorrel
megmeérheted, hogy tovabbra is tudsz-e hasznalni egy elemet vagy sem. Csatlakoztasd a szabad kapcsokat az elemhez ugy,
hogy a piros vezeték a pozitiv érintkezére, a fekete pedig a negativ érintkezére keruljon.

Allitsd a mikroszamitégép kapcsolsit ON (Be) alldsba. Ebben az dramkorben ez csak a 6. Atkapcsolét jelenti.
Tipp: Ha nem tudod, hol allitsd be az atkapcsoldkat, részletesebb képeket a Jatékok részben talalsz, a 91. oldalon.
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M30 ALACSONY ARAM MERESE

cEED  oEED

1x kapcsolo Tx potenciométer 1x kijelz6

@ 4 [9
1x ellenallas 100Q) 1x kondenzator 100nF 1x LED
Az dramkorben elektromos aram az ellenalldson (fogyasztén) valdé dthaladasa az alkatrész felmelegedését okozza, ami
a készulék kimeneti teljesitmeényében veszteséget eredményez. A kimeneti teljesitményveszteség meghatarozasahoz
el6szor meg kell tudni az aramkdrdn athaladd aramot, ami egy nagyon kis ellenalldson athaladva feszlltségesésként, digita-
lisan mérhetd. Altalaban ezek az ellenallasi értékek alacsonyabbak, mint 10, de jelerésitékkel egészitik ki dket. Itt egy 100Q2-
os ellendllast vonunk be az aramkaorbe, amelynél leolvassuk a mért aramot.

=0 1x —@D 1x
=D 1x —dDO 1x

@D 3x 1x mikroszamitégép

Ix elem

Allitsd a mikroszamitégép kapcsoléit ON (Be) alldsba. Ebben az dramkorben az 1. és 6. Atkapcsoldkat.
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M40 ELORE IRANYU DIODA MERESE

cEED o

1x kapcsolo 1x potenciométer 1x kijelz6

1x ellendllds 100QQ  1x kondenzator 100nF  Ix diéda 1x elem

Ha az aramkorhdz egy diddat eldre iranyban csatlakoztatunk, meghatarozhatjuk az ahhoz tartozo feszultségesést, majd az
dram athaladasa soran a kimeneti teljesitményveszteséget is. A hagyomanyos didédak feszUltségesése dltalaban 0,2 és 1,5V
kdzott van. Ez a gyartasi technoldgiatdl és a felhasznalas céljatdl is fugg. Az elektromos mozdonyokban talalhatd diodak
csak kb. 1,5V athalado feszultséget érhetnek el. Ezzel szemben a szokdsos szilicium vagy specialis diodak feszlltsége
tébbnyire 0,7V kordl van. Emellett az ateresztési feszultség a diddan keresztllhaladd dram nagysagatdl is fugg. Minél
nagyobb az dram, annal nagyobb a feszlltségesés a diddan. Teszteld, mekkora feszlltséget tudsz mérni.

C==l0 1
Q=0 1x

QIO 3x 1x mikroszamitégép

Allitsd a mikroszamitégép kapcsolsit ON (Be) allasba. Ebben az aramkoérben az 2. és 6. Atkapcsoldkat.
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M50 ELORE IRANYU LED MERESE

cEED  oED

1x kapcsold 1x potenciométer 1x kijelzé

CEm

1x ellendllas 1002  1x kondenzator 100nF 1x LED

=P @
cmp1x —dD Ix

@O 3x 1x mikroszamitégép

Ix elem

Hasznalhatod ugyanazt az aramkort, mint az elézé dsszeallitdsban, csak csatlakoztass didda helyett egy fénykibocsatd
diédat. Lathatod, hogy a kUlonb6zé szinek eltérd feszultséggel rendelkeznek elére irdnyban, a gyartasukhoz hasznalt
technolégiatdl fuggden. A szokasos piros diddak klszobfeszUltsége korlUlbelul 1,8V, a zoldeké korulbelul 2V, a fehér vagy kék

diodaké pedig korulbelul 3V.
Allitsd a mikroszamitégép kapcsoléit ON (Be) allasba. Ebben az aramkoérben az 1., 2. és 6. Atkapcsoldkat.
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M60 FENYEROSZINT-MERES

1x fotoellenallds 1x kondenzator 100nF

1x kapcsolo 1x ellenallas 10kQ

== 2x —@D 1
@ozx —lD

1x mikroszamitégép 1x

1x kijelzé Ix elem

Ebben a feladatban tesztelheted egy nem elektromos mennyiség digitalis jelként valé leképezését, ahogy Iétrehozol egy
rezisztiv feszUltségelosztdt, és az egyik részében egy ballasztellenallast, a masikban pedig egy fotorezisztort kotsz be, olyan
elemként, amely reagal a megvilagitas intenzitdsara. Minél nagyobb a fényerd intenzitasa, annal kisebb az ellenallas. Nézd
meg, hogyan valtozik a feszultség a rezisztiv feszultségeloszton, ha az ujjaddal letakarod a fotorezisztort, vagy napfénynek
teszed azt ki.

Allitsd a mikroszamitégép kapcsoléit ON (Be) alldsba. Ebben az dramkoérben a 3. és 6. Atkapcsoldkat.
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G1I0 GYORS REFLEXEK

G0

1x LED 1x ellendllas 1kQ
CED 1x
2x gomb 1x kapcsold 1x kijelz6 Ix elem QIO 2x 1x mikroszamitégép

Egy aramkor a reflexek gyorsasaganak (optikai ingerre adott reakcioidd) mérésére. Ez egy szérakoztatd és mégis praktikus
projekt. Miel&tt Osszeszerelnéd az aramkort az 1. dbra szerint, el6szor allitsd be az atkapcsoldk helyzetét a 2. dbra alapjan.
A mérés megkezdéséhez nyomd meg az alsé gombot. Ezutan vard meg, amig a LED kigyullad, és amint ez megtorténik,
nyomd meg a LED alatt taldlhaté gombot a leheté leggyorsabban. A reakcididé megjelenik a kijelzén. igy versenyezhetsz
a barataiddal, vagy tesztelheted sajat reakcididédet a kulonbdzd napszakokban.

ON DIP
1 2 3 4 ) 6 7 8
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G20 PLATFORM JATEK BOFFINNAL

g |E G0 4x
ol
2x gomb 1x joystick  1x kijelzé Ix elem @O 4x 1x mikroszamitégép

Készits sajat jatékkonzolt mikroszamitdgéppel, gombokkal és joystickkel. Miel6tt dsszedllitanad az aramkort az 1. dbrat
kovetve, elészor allitsd be az atkapcsoldk helyzetét a 2. dbran lathaté mdodon. Ezutan elkezdheted a jatékot, és segithetsz
a Boffin figuranak a kuUldetés teljesitésében. Ne szereld szét az dsszerakott projektet, mert mas projektekben fogod
hasznalni.

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8




G30 TOBBSZEMELYES PINGPONG

=0 4x —&O x

) OIL% :
- —s's— @) © O
2x gomb Ix joystick  1x kijelzé 1x elem @Io 4x —&>O 1x 1x mikroszamitégép

Az eléz6 projektben megtanultad, hogyan kell jatékkonzolt épiteni a Boffin Magnetic segitségével. Itt az ideje, hogy
egy baratod ellen jatssz. EI6szor allitsd be az atkapcsoldk helyzetét a 2. dbran lathaté mdédon. Ez egy Ping Pong nevl
jatékhoz vezet. Ehhez a jatékhoz két résztvevé kell. Az egyik jatékos két gombot, a masik pedig joysticket hasznal. Hogy

igazsagos legyen a jaték, javasoljuk, hogy minden kor utan cseréljetek vezérléket.
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ON DIP
1 2 2 4 5 6 7 8
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G40 TETRIS

chllc

2x gomb Ix joystick  1x kijelzé Ix elem @O 4x —aO x 1x mikroszamitégép

A kordbbi projektekben megtanultad, hogyan kell jatékkonzolt 6sszeadllitani a Boffin Magnetic segitségével. Az dsszerakott
aramkor megegyezik az eldz6 szerkezetekkel. Csak valtoztasd meg a valtdkapcsoldk helyzetét a 2. dbran lathatd modon.
Ezzel beléptél a Tetris jatékba, és feladatod a legmagasabb pontszam elérése. Meg tudod verni magat Boffint is?

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8




G50 ROXY ELKAPJA A KOCKAKAT

© @

Ix joystick  1x kijelzé Ix elem @O 4x —& x 1x mikroszamitégép

A korabbi projektekben megtanultad, hogyan kell jatékkonzolt 6sszeallitani a Boffin Magnetic segitségével. Ez az aramkor
szinte ugyanaz marad, mint az el6z& projektekben, csak tavolitsd el a két gombot, és hagyd meg a joysticket. Ezutan
valtoztasd meg az atkapcsoldk helyzetét a 2. dbran lathaté mddon. Ezzel belépsz egy jatékba, ahol egy Roxy nevl kutya
dobdkockakat vagy sziveket kapkod el, de vigyazz, mert az életeidet a bombak elveszik.
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G60 EGYSZEMELYES PINGPONG

©)
Ix joystick  1x kijelzé Ix elem

@D 4x —@O x  1x mikroszamitogép

Az eléz8 projektben megtanultad, hogyan kell csak joystickkel rendelkezd jatekkonzolt felépiteni. Mivel nincs mindig
kéznél egy partner, jatszhatsz egy olyan mikro-szamitégép ellen, amely tobb is, mint egyenlé ellenfél. Ugyelj arra, hogy

a 2. dbran lathaté moédon allitsd alaphelyzetbe az dtkapcsoldkat.
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G70 KOCKAK KILOVESE

=0 4x —@&lO 1x QO 3x
cED1x —d&O «x 1x mikroszamitégép

Clrerero
oxflo ®
1x kijelzé

1x potenciométer 2x gomb Tx elem

Ebben a projektben egy olyan konzolt épithetsz meg, amelyet versenyjatékokhoz és |6vold6z&sokhoz fogsz tudni hasznalni.
A joysticket egy potenciométerre cseréltuk, amely a belsd ellenallasat forgatassal valtoztatja, és igy kozvetlen vezérléshez
hasznalhatd. A potenciométerhez egy kormanyt rogzithetsz, amely még életszerlbb élményt nyujt. Az aramkor 1. dbra

szerinti dsszeszerelése elétt dllitsd be az atkapcsoldk helyzetét a 2. dbra szerint.

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8
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G80 SPACE SHOOTER

=0 4x —@O 1x @D 3x
=D 1x —dO x 1x mikroszamitégép

oxlo ® c==p

1x potenciométer 2xgomb  1x kijelzé

Ix elem

Ebben a projektben egy olyan konzolt épithetsz meg, amelyet versenyjatékokhoz és 16vold6zEsokhoz fogsz tudni
hasznalni. Az aramkor ugyanaz marad, mint az el6z6 projektben. Csak allitsd be az atkapcsoldk helyzetét a 2. abran lathaté

maodon. Maris elindulhatsz egy Urmissziéra, amiben megmentheted az egész vilagot.
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G90 AUTOVERSENY I.

1x potenciométer 1x kijelzé 1x elem GO 1x QIO 3x 1x mlkroszamltogep

Készits autéverseny-szimulatort. Egy potenciométerrel kormanyozhatsz (ez forgatassal valtoztatja belsé ellenallasat, és igy
kdzvetlen iranyitasra hasznalhatd), amelyre mlanyag kormanykereket helyezel. Miel&tt 6sszedllitanad az aramkort az 1.
dbra alapjan, allitsd be az atkapcsoldk helyzetét a 2. dbra szerint. Most mar semmi sem akadalyoz abban, hogy atvedd egy
Forma-1-es piléta szerepét.
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G100 AUTOVERSENY II.

CG==03x —@
CE=O 1x Qo 3x

1x potenciométer 1x kijelzé 1x elem 1x mikroszamitégép

Készits autoéverseny-szimulatort. Egy potenciométerrel kormanyozhatsz (ez forgatassal valtoztatja belsé ellenallasat, és igy
kdzvetlen iranyitasra hasznalhatd), amelyre mlanyag kormanykereket helyezel. Miel&tt 6sszedllitanad az aramkort az 1.
abra alapjan, allitsd be az dtkapcsoldk helyzetét a 2. dbra szerint. Ez az eléz6 jaték haladd szintje.
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G110 SNAKE

2xgomb  1Ix kijelzé @O 3x —d>DO 1x

Ix elem 1x mikroszamitégép

Allits 8ssze egy egyszer( jatékkonzolt. Csak két gombja van, de mint tudjuk, ez elegendé a legtdbb vicces jaték, példaul
a klasszikus Snake irdnyitasahoz. Miel&tt Osszeallitanad az aramkort az 1. dbra szerint, allitsd be az atkapcsolok helyzetét a 2.
abranak megfeleléen. Ebben a jatékban csak egy feladatod van: a leheté legmagasabb pontszam elérése.
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ON DIP
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G120 UGRALAS BOFFINNAL

Cl==O 3x ©@1x
do3xx —dO

2x gomb 1x kijelzé

Ix elem 1x mikroszamitégép

Allits 8ssze egy egyszerU jatékkonzolt. Csak két gombja van, de mint tudjuk, ez elegendé a legtdbb vicces jaték
iranyitasahoz. Miel6tt 6sszedllitanad az aramkort az 1. dbra szerint, allitsd be az dtkapcsoldk helyzetét a 2. dbranak
megfeleléen. Ezt a jatékot személyesen a Boffin figura készitette el neked, és az a feladatod, hogy a figurat egy
tovisekkel teli Ut végéig vezesd, ahol futnia kell, és at kell ugrania bizonyos akadalyokon. Sok sikert kivanok neked!

ON DIP
1 2 & 4 5 6 7 8
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G130 LOGIKAI JATEK BOFFINNAL

OlO) 3x ©1x
@P3xx —@D x

2x gomb 1x kijelz6

Ix elem Tx mikroszamitégép

Allits dssze egy egyszer( jatékkonzolt. Csak két gombja van, de mint tudjuk, ez elegendé a legtébb vicces jaték
iranyitasahoz. Miel6tt dsszeallitanad az aramkdrt az 1. dbra szerint, allitsd be az atkapcsoldk helyzetét a 2. dbranak
megfeleléen. Ez a jaték elsésorban a tudasodrol szdél. Boffin trikkds kérdéseket tesz fel neked, és rajtad mulik, milyen
gyorsan valaszolsz rajuk, és mennyire messze jutsz ebben a jatékban.
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FI0 KONYHAI IDOZITO

D% @D

2x gomb 1x potenciométer
D3 —@D 2
1x kapcsold 1x berregé 1x kijelzé Ix elem 1x mikroszamitégép @1x

Szerezz 6romot parodnak vagy édesanyadnak, és tegyél egy konyhai id6ézitét a konyhajaba, hogy valami jét tudjon sutni
neked. Csak annyit kell tenned, hogy az aramkdrt az 1. és a 2. dbra alapjan dsszeallitod, majd a valtokapcsoldkat a megfeleld
helyzetbe allitod. Ebben az esetben allitsd a 6. és 7. valtdkapcsoldkat ON (Be) allasba (azaz felfelé).
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F20 ORA

GED1x @D Ix

2x gomb 1x potenciométer
@D3»x —@D 2
1x kapcsolo 1x berregé 1x kijelzé Ix elem Tx mikroszamitogép ©1x

A mikroszamitdgéppel sok mindent megtehetsz, de mit szdélnal ahhoz, ha valami olyasmit készitenél, ami segit felkelni,
amikor be kell érned az iskolaba vagy a munkahelyedre? Készits egy egyszeru orat ébresztd funkcidval. Amint beallitottad
az ébresztdt, tedd a lehetd legtavolabb az agyadtdl, hogy biztos lehess benne, hogy reggel nem rombolod szét az aramkort,
és tényleg felkelsz. Allitsd a valtdkapcsoldkat a megfeleld helyzetbe, amint azt az el6z6 fejezetben megtanultad. Ebben az
esetben allitsd az 1., 6. és 7. valtdkapcsoldkat ON (Be) allasba.
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F30 FORGALOMSZAMLALO

X gomb 1x ellenallas 10kQ  1x berregd 1x kijelzé CE==[0 4x QO 5x —@D 2x
oo @D3x O —;D
1x kapcsolé 1x ellendllas TkQ)  1x fotoellenallas 1x LED Ix elem 1x mikroszamitégép

Allits dssze egy forgalomszamlalét egy LED és egy fotorezisztor segitségével. Az egész elv egyszer( - ha egy targy

vagy személy kerul a didda és a fotorezisztor k6zé, akkor a LED-fény nem vilagit a fotorezisztorra, amelyet aramkori
megszakitadsként értékel a szamitdgép. Ezt az dramkdrt elhelyezheted példaul egy hltészekrény ajtajan, és megtudhatod,
hogy naponta hanyszor nyitottak ki. Azt hiszem, a szam meg fog lepni. Allitsd a valtdkapcsoldkat a megfeleld helyzetbe,
ahogy az el6z6 fejezetben tanultad.

Ebben az esetben allitsd az 2., 6. és 7. valtdkapcsoldkat ON (Be) allasba.
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Hat megcsinaltad!!

Remélem, élvezted kdzos kalandunkat. Ha még nem volt elég
(és remélem, hogy nem), ne felejtsd el, hogy tovabbi projekteket
talalsz a weboldalunkon!
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Tudtad, hogy a Boffin Magnetic-nek két
baratja is van?

A nevik 3Dsimo és Noyce Joyce.

Mindegyik baratnak mas-mas szuperereje van. Boffin Magnetic egy fiatal zseni.
3Dsimo egy ezermester, aki mindent megjavit, és egy egész muhelyt helyettesit
egymaga. Noyce Joyce pedig barmilyen elektronikat olyan készletté alakit, amely
vagy funkcionalis, vagy gyonyord, sét akar viselhetd is.
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Nem is Boffin Magnetic lenne, ha nem készitett volna neked egy
rejtvényt, amely segit kedvezményhez juttatni e-shopunk 6sszes
termékeére.

Minden haztartasban vannak olyan aljzatok, amikrél szamitégépedet, tévédet, hlitbsze-
krényedet és sok mas készuléket mUkodtethetsz. Ne helyezz fém targyakat vagy ujjaidat
az ilyen aljzatokba, mert nagy a feszultséguk. Milyen fazisfeszultség van az otthoni
konnektorban?

Erre a rejtvényre tobb helyes valasz is van

Csak ird be a helyes valaszt (csak a szamot) az e-shopunkban a kosar oldalon a ked-
vezménykdd mezdbe, és 25% kedvezményt kapsz barmely termékre ajanlatunkbdl.
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