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Cl-73

A CI-73 egy 73 aramkorbdl allé készlet, kiegészitve egy  Eljaras:

specialis szoftverrel, amelyen keresztiil megfigyelheti az

elektromos jeleket az aramkorben, és igy megismerkedhet 1. Helyezze be a CI-73 lemezt a szamitdégépébe.
a villamosmérnokok munkajaval akik oszcilloszképot és A szoftvert esetleg masolhatja a mereviemezére.Futtassa
spektrum elemzé6t hasznalnak a Winscope aplikaciot.

2. Most megkell valtoztatni az alapméretezett beallitasokat

Kovetelmények az On gépére: a Winscope aplikacioban. Véalassza ki az ,,Options” tételt.
Ezutanvalasszakia, Timing“ tételt, és médositsa az értéket
1. Windows 95 vagy magasabb. 44100-ra. Erésitse meg az OK gombra kattintva. Aztan
megint valassza az ,Options“tételt, majd a ,Colors” - ,Y1
2. Mikodé mikrofon bemenet. Trace"ésvalasszon kiegy vildgos szint- példaul rézsaszint.

Majd valassza ki az ,,Options® tételt, majd a ,Save Setup®-
tés mentse a beallitasokat alapméretezettként.
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A FYGIELEM: A 3. El6bb figyelmesen olvassa el az utasitasokat, amelyek
a PC3 projektben szerepelnek. Leirja a fébb szoftver
Aramiités veszélye - Ne csatlakoztassa a tesztert az funkciokat. Csak utana haladjon a tébbi elektromos
aramforrashoz vagy konnektorba. Ez sulyos sérulést aramkorre.

okozhat.




Megfigyelése az elektronikus jelek a szoftver WINSCOPE

A villamosmérndkok specialis tesztel§ berendezéseket hasznalnak
az elektronikus jelek megfigyelésre, és aztan végezik el a mérést.
Oszcilloszképot hasznalnak, amely segitségével figyelik a hullam jelek
gorbéit az idében és spektrumanalizatort amivel figyelemmel kisérik
a frekvenciat. Ez a berendezés nagyon specialis és nagyon draga.
A Winscope program utanozza
ezt a keszuléket, mikdzben
felhaszndlja a szamitogépet.
Szamitdégép kabele két helyre
lehet csatlakoztatva az On
elektromos aramkorben.

FYGIELEM:

Aramiités veszélye - Ne csatlakoztassa a tesztert az

aramforrashoz vagy konnektorba. Ez sulyos sértilést
okozhat.

Tébbnyire az elektormos aramkoér kimenetéhez van csatlakoztatva, ami
példazva van a CL-73-ért . Csatlakoztassa a tesztel§ csatlakozojat a mikrofon
bemenetébe a szamitdgépe hatsé oldalan. Inditsa el a Winscope aplikaciét (a

CI-73 ajanlatbdl). A Hold médban jelenik meg, az aldbbiak szerint:
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Kattintassal kapcsolja be az On-Line gombot. Latnia kell
a kovetkezb 2 képet, ha a mikrofon bemenete megfeleléen van
bekapcsolva:
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Ha B példaban lathatot képet kapja, akkor a mikrofon nem
megfeleléen van bekapcsolva. Menjen a ,Turning On Your
Microphone Input ,, (Bekapcsolni a mikrofon bemenetét) tételre.
Az 0Osszes szamitdogépen van néhany hangkartya illeszt
program, amelyet szintén be fog kelleni allitani. Abemenet helyes
beallitdsa utan megjelenik egy kép, mint az A példaban fent.
Kapcsolja dssze a piros és fekete kapcsot a szamitdgép kabelén
— latnia kéne a gorbe valtozasat a Winscope képernydjén. Most
mar készen all az elsé kisérletre a Cl-73-a vagy még vizsgalhatja
a Winscope programot.
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Megfigyelése az elektronikus jelek a szoftver WINSCOPE

A hullamok gorbéit a képernyén, le is fagyaszhatja egy kattinta-
ssal a“Hold mode button“ (A Hold méd gombja — megallitas) (jo-
bbra az On-Line gombtdl) tételre.

A Hold gomb Gzemmddija

IS E3

Dscilloscope 251

dit Optionz Help

Megjegyzések:

1. Javasoljuk, hogy kapcsolja ki, vagy némitsa el a szamitdgép
hangszoérokat. A CI-73 projektban a jel a mikrofon bemeneti
portjabol a hangszérokba van tovabbitva, és a végeredmény
nagyon kellemetlen szokott lenni a flilnek.

2. Javasoljuk, hogy ismerkedjenek meg mindig elére az adott
aramkorok egyes részeivel és az 6sszeallitas modszerével.
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Figyelem: Ne mentse el a beallitasokat a Winscopeban. Néhany
a gomb mas funkciénak van szanva, amit ez a utmutaté nem ir
le. Ha a programot véletlenll ismeretlen beallitasra allitja, mindig
csukja be, majd inditsa ujra. Ezzel sikerul visszaallitani azokat az
ertékeket amelyeket ez az utmutato is leir. De ez csak abban az
esetben van igy, ha nem allitotta at a ,Save setup” (Beallitasok
mentése) tételt.

Projektek PC1 - PC3 bemutatjak,
hogyan kell hasznalni a f6 jellemzéi

Winscope. Adj azért, hogy 6ket
elészor!

r p
Bekapcsolt mikrofon

A Windows 98 vagy XP-re, mas Windows-verziok kicsit
masak lehetnek)

Ha a szamitogép kabeljabdl nem jon ki semmi jel, akkor ki
lehet kapcsolva a mikrofon az On gépén. Kévesse azokat
az utasitasokat, amik a bal alsé sarokban Iévé Start gomb
megnyomasa utan jelennek meg:

1. Valassza ki ezeket a tételeket ebben a sorrendbe-
n:<Start>-<Programs> (Programok) - <Accessories> (Tar-
tozék) - <Entertainment> (Szérakozas) (vagy Multimédia)
- <Volume Control> (Hang vezérlés)

2. Valassza ki a <Options> (Lehet6ségek) tételt

3. Valassza ki a <Properties> (Tulajdonsagok)tételt

4. Valasszaki a <Recording> (Feljatszas) tételt majd a ,Ad-
just Volume For* (Allitsa be a hangerét) tételt

5. A, , Show the Folowing Controls* (Megjeleniteni a ko-
vetkez6 beallitasokat) tétel alatt, valassza a <Micropho-
ne> tetelt

6. Valasszaki a <OK> tételt

7. A ,Microphone-Volume* (Mikrofon hangerd) tétel alatt
valassza a Select (Kivalasztani) és allitsa be a hangerét
40%-ra.

A mikrofonjanak most be kellene lennie kapcsolva.




Megfigyelése az elektronikus jelek a szoftver WINSCOPE

Fontos figyelmeztetés: o C A gorbe alakja néhany aramkérnél deformaltnak
A mikrofon bemenet kulalakja minden szamitogépnél mas lehet. tinhet Onnek;ez a protektion circuity okozza-biztositott
Azok a gorbék amik a jel hullamait jelzik szintén masok lehetek, aramkorok, amik gy mikodnek mint a szlrék. Példaul:

azoknal, amiket leir ez a Utmutato. Az elektromos aramkor viszont
mindig egyforman mikaodik.

A. Az On mikrofon bemenetének az eredménye masabb ‘ ‘
lehet, mint az, ami a 9-11 oldalon lathato (hasonlé mint “ ‘I ‘ H H H H
mas aramkorokben). A 4. oldalon le van irva hogyan Sjesiw |
kell bekapcsolni a mikrofon bemenetet és beallitani
a hangerét 40%-ra. Abban az esetben ha nagyobb
értéket szeretne beallitani, ,levagas“ keletkezhet
a legmagasabb és a legalacsonyabb részein
a gorbének.

B. Az oszcilldlés gorbék a képernydn fentrdl lefelé
jelenhetnek meg, tehat forditva, mint a mi
utmutatonkban van leirva. Példaul a gorbe ami a 10.
oldalon fent van megjelenitve igy fog kinézni:

— 11 —A o

Ez a gorbe....

Es ez a gorbe....

Ha mar ez megtorténik, valtoztassa meg az 6sszes aramkorben
a piros és fekete kapcsok csatlakozasat a Winscope tesztel6bél.

Es ez a gorbe.... |gy nezhet ki




Korlatozasok a programot, és a feluilet Winscope

Amikrofonaudiobemenetésamegbizhatészamitogépteljesitményé
segitségével, létrehoztunk egy nem tul draga és felhasznaldilag
nagyon egyszer( modszert az elektronikus jelek megfigyelésére.
Elektronikus oszcilloszkop vagy spektrumanalizator sem képes
feldolgozni az 6sszes elektronikus jelet és persze a Winscope
programnak is megvannak a hatarai. A projektek, amiket ebben
az utmutatéban leirunk, azonban ezeket a hatarok minimalizaljak.
A Winscope rendszer képes mérni valtozo jelet is (Valtakozo
aram, > 20Hz frekvencia), de nem képes mérni az allandé jelet
(egyeniranyu feszultséget mint pld. az elemeset). Ennek oka,
a mikorfon bemenet konstrukcitja. Az allandé jelek megfigyelése
viszont nem tul érdekes. Lassan valtozé vagy atjaro jelek

megjelenitése (pl. az aramkor elsé bekapcsolasanal) némileg torz
lesz. AWinscope legjobban a 5 kHz jeleken mikddik, annak ellenére,
hogy minta frekvenciaja korlatozva van 44kHz-re. Ha megprobalja
mérni magasabb frekvenciaju jeleket, az eredmények pontatlanok
lesznek az un. alulmintazas miatt. Egy nagyon kis mértékrél van
sz6, mely magaba foglalja az emberi hangot és a legtdbb (nem
az Osszest) zenét. AM és FM radio frekvenciat mérni nem lehet.
Minden mérésnél feljatszik egy bizonyos mennyiségl zajt ami
hozzaaddodik a mert jelehez. Ezt nem lehet elkerulni; a zajnak az
oka a minta frekvencia korlatja, és mas elektronikus eszkdzdk
energidja (vilagitas és szamitogép), rogzitve a szamitdgép kabeljén
kersztul.

Hasznalja a teljes erejét Winscope

A Winscopenak 2 bemeneti csatornaja van, amelyek egyidejlileg
lehetnek megjelenitve. A villamosmérnokdk igy gyakran dolgoznak
oszcilloszkoppal, mert igy példazni tudjak egy (vagy toébb) jel
kblcsbnds kapcsolatat. Ehhez szikség van masik mikrofon
bemenetre, ami a legtébb szamitdgépen nincs. Ha van az On

szamitogépén hangkartya akkor képes lesz a Winscope dsszes
funkcidjat hasznalni 2 csatorna részére, beleértve az X-Y-t és
korrelacios izemmaodkat. A Winscope program ezen képességeit
hasznalni bonyolult, ezért hasznalja ki a Help menut, ahol
megszerezheti a sziikséges informaciokat.

FYGIELEM:

Aramiités veszélye - Ne csatlakoztassa a te-

A

sztert az aramforrashoz vagy konnektorba.
Ez sulyos sérulést okozhat.

Export grafikonok a Winscope

Ha létre szeretné hozni a Winscope képernyén masolatat, akkor tartsa lenyomva az Alt billenty(it, €s nyomja meg a PrtScn-t akkor,
amikor a szamitégépen a Winscope ablak aktiv. Ezt beillesztheti (Ctrl V = beillesztés) egy széveges programba is - példaul a Microsoft

Word-be.




Projektek listaja

Projekt

PC1

PC2

PC3

PC4

PC5

PC6

PC7

PC8

PC9

PC10
PC11
PC12
PC13
PC14
PC15
PC16
PC17
PC18
PC19
PC20
PC21
PC22
PC23
PC24
PC25
PC26
PC27
PC28
PC29
PC30
PC31
PC32
PC33
PC34
PC35
PC36
PC37

Leiras

Szamitégépes aramkor - Hang magassaga
Szamitégépes aramkor - Vistitd propeller
Szamitdégépes aramkor - Kod sziréna fiittyentése
Szamitégépes aramkor - Fények és hangok
Szamitégépes aramkor - Fények és hangok (I1)
Szamitégépes aramkor - Fények és hangoki (l11)
Szamitégépes aramkor - Fények és hangok (1V)
Szamitégépes aramkor - Fények és hangok (V)
Szamitdégépes aramkor - Fények és hangok (VI)
Modulacié

Filtracio

Szamitégépes aramkor - AM radid

Szamitégépes aramkor - Urcsata

Mikrofon

Hangszo6rés mikrofon

Szamitégépes aramkor - Tonus szimfonigja
Szamitégépes aramkor - Csengb

Szamitégépes aramkor - Periodikus tonusok
Szamitégépes aramkor - Allandé csengé
Szamitogépes aramkor - Villogas - Urcsata
Szamitdégépes aramkor - Zimmogés sotétben
Szamitégépes aramkor - Harsona

Szamitégépes aramkor - Hang impulzus oszcillatora
Szamitégépes aramkor - Cseng6é magas tonussal
Szamitégépes aramkor - Hang generator
Szamitégépes aramkor - Hang generator (1)
Szamitégépes aramkor - Hang generator (1)
Szamitégépes aramkor - Orégi irdgép

Szamitégépes aramkor - Tranzisztoros gyenguld sziréna
Szamitégépes aramkor - Gyengulé csengé
Szamitégépes aramkor - Renddr sziréna erdsitd
Szamitégépes aramkor - Zene erdsitd

Szamitégépes aramkor - Urcsata hangerésité
Szamitégépes aramkor - Bedllithaté hang generator
Szamitégépes aramkor - Beallithaté hang generator (I1)
Szamitégépes aramkor - Beallithatd hang generator (l11)
Szamitégépes aramkor - Beallithaté hang generator (1V)

Oldal

7
11
14
16
18
18
18
18
19
19
21

Projekt

PC38
PC39
PC40
PC41
PC42
PC43
PC44
PC45
PC46
PC47
PC48
PC49
PC50
PC51
PC52
PC53
PC54
PC55
PC56
PC57
PC58
PC59
PC60
PC61
PC62
PC63
PC64
PC65
PC66
PC67
PC68
PC69
PC70
PC71
PC72
PC73

Leiras
Szamitdgépes aramkor - Beallithatoé radio
Szamitégépes aramkor - Tranzisztoros Am radioé
Szamitdégépes aramkor - Visszajatszas és feljatszas
Szamitdégépes dramkor - Zene erdsitd
Szamitégépes aramkor - Zene mérd
Szamitégépes aramkor - Oszcillalé tdnusok
Szamitdégépes aramkor - Oszcillalo ténusok (I1)
Szamitdégépes aramkor - Oszcillalo ténusok (l11)
Szamitogépes aramkor - Oszcillalo tonusok (1V)
Szamitdégépes aramkor - Oszcillalo tdnusok
Szamitdégépes aramkor - Oszcillald ténusok (I1)
Szamitégépes aramkor - A fltyuld csip tonusai
Szamitégépes aramkor - A futyuld csip tonusai (I1)
Szamitdégépes aramkor - A futyuld csip tonusai (I11)
Szamitdégépes aramkor - A flityild csip tonusai (1V)
Szamitégépes aramkadr - Madar ének
Szamitégépes aramkor - Madar ének
Szamitégépes aramkor - Elektronikus macska
Szamitégépes aramkor - Elektronikus macska
Szamitdgépes aramkor - Elektronikus macska
Szamitégépes aramkor - Elektronikus macska
Szamitdégépes dramkor - Valtozo oszcillator
Szamitdégépes aramkor - Valtozo oszcillator (I1)
Szamitégépes aramkor - Valtozoé oszcillator (111)
Szamitdégépes aramkor - Valtozo oszcillator (1V)
Szamitdégépes aramkor - Elektromos hang
Szamitogépes aramkor - Elektromos hang (I1)
Szamitégépes aramkor - Sziréna
Szamitdégépes aramkor - Rajzold ellenallasok (1)
Szamitégépes aramkor - Elektronikus hang generator
Szamitdégépes aramkor - Elektronikus hang generator (I1)
Szamitégépes aramkor - Méh
Szamitogépes aramkor - Méh (11)
Szamitégépes aramkér Combo - Urcsata és Riaszto
Szamitégépes aramkér Combo - Urcsata és Zene
Szamitégépes aramkor - Hang mixer

Oldal

44
45
45
46
47
48
48
48
48
49
49
49
50
50
50
50
51
51
51
51
51
52
52
52
52
53
53
54
55
56
56
57
57
58
58
59
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Projektszam 1 Szamitégépes aramkor — Hang magassaga

Cél:Figyelni a kimend jelet a tranzisztoros oszcillatorb6l a hang magassagaval kapcsolatosan.

1 2 - 4 |5

i iﬂDKﬂ ﬁ F5S lﬁ'.“:'

’
|
®

Most bemutatjuk a Winscope program funkcioit és megismertetjiik Onnel
az oszcilloszkopot és spektrumanalizatort. Lehet6sége lesz figyelni
a legfontosabb elektronikus fogalmakat. Javasoljuk, hogy el8szér ismerje
meg a tobbi utmutaté altal az aramkor egyes alkatrészeit és az 6sszeallitas
modszerét.

Allitsa dssze az abrazolt aramkort és csatlakoztassa a szamitégép kabelt
a mikorfon kimenetébe az On gépén. Kapcsolja be a kapcsolot (S1) és
a valtoztassa az ellenallas értékét (RV). A hang frekvencigja valtozni fog.
Inditsa el a Winscope programot és ellenérizze a mikrofon bemenet helyes
beadllitasait (ahogy fent leirtuk).



Abban a pillanatban amikor a Winscope program a Hold Gzemmddban
van kattintson az On-Line gombra, és ez jelenik meg:

Os=cilloscope 2.51 [
File Edit Options Help
I 7 o S S
] Gain N
On_Llne -l - ‘ W1 453
-l -] - W2 453
gomb - _—{ Swesp
- 50.00 s
T 7%
Delay = o
T | n00ms
0.00 ms
B N 0.00 ms T
: :1 Trg Lew T
| ve |2 1]
- 14T = o
71 Y2 Pos T delay Trg
HOLD T=31.33 mz 1=55 WAYE

A gorbe teteje a képernyd tetején kivil talalhatd, mert az erdsités
tartomany magas értékre van allitva.

Ezt az értéket bedllithatia az Y1 vezérlé segitségével (probalja).
Most kattintson az 1:1 gombra, amivel beéllitja az erdsitést x1-re és
deaktivalja az Y1 vezérl6t.

Ekkor ezt kéne latnia a képernydjén:

Dzcillozcope 2.51
File Edit Options Help

Gain
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Sweep s g
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Delay r o
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T=42.00 mz Y1=120.0 WANE

Ez a kép lehet nem egyezzik az Onével, mert az erésitett
mikrofon bemenetek egyes szamitogépeknél masabbak lehetnek.
A kllénbséget részben ki lehet kompenzalni a mikrofon bemenet hang
bedllitasaval-részletes informaciokat lasd az A megjegyzésben a 4.
oldalon. De deaktivalhatja az 1:1 tzemmaddot is kattintassal a gombra,
és utana beallitja az erésitést az Y1 vezérl6 segitségével. A funkcio,
amely lehetévé teszi a leirt erbsités és elhelyezés bedllitasait,
villamosmérndkok és technikusok hasznalnak, hogy megfigyelhessék
a jel tartomanyat (a feszultség értékét). Az oszcilloszkop bedllitas
modositasaval megfigyelhetik a nagyon hosszu és nagyon révid
feszlltség gorbéket is.

Mozgassa az vezarl6t az ellenallas értékének megvaloztatasaért (RV
alkatrészek) és figyelje, hogyan valtozik meg a gorbe a szamitdgép
képerny6jén. Most kattintson a 0, 5 ms/div gombra, amivel
megvaltoztatja az id6kd6zok megjelenitését. (A bal oldali gomb a 5ms/
div alapméretezett beallitasra szolgal). Megint mozgassa a vezérl6t az
ellenallas beallitasa érdekében. Rakattinthat a Hold gombra is, amivel
a képernydn [évé gorbét ,megallitja“ és aztan kattintson az On-Line-ra

amivel Ujrainditas torténik-az alapmeéretezett értékek beallitasa.
Hold gomb (megallitani)
0, 5ms/div gomb

Dscilloscope 2.51 HE
File Edit Options Help
) 7 o Y S I
e Gain b
= = 1 081
. 2 453
= -—{ Sweep
- 5.00ms
T
Delay -
T | Do0ms
0.00ms
BN 0.00 mz e
i _—{ Trg Lew T
I = 1]
14dT —
Y1 2 Pos T delay Trg
HOLD T=3.48 ms 1=23.0 WANE

Ha az id6tartomanyt 0, 5 ms/div allitotta és kézépsd értékre az
ellenallast, akkor most latnia kellene az ehhez hasonlé megjelenitést.
Az On megjelenitése eltérhet az egyes szamitogépek mikrofon bemenet
konstrukcié eltérése miatt. A program ezeket a tényeket nem képes
befolyasolni, de néhany esetben képes az eltéréseket kiegyeneliteni.
Tovabbi informacidkat a B és C jegyzetekben talal a 4. oldalon.
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Lehet, hogy ugy fog tinni, hogy a gorbe véletlendl ,tancol* a képernyén,
és nehezen kovethet6.

Ezt megvaltoztathatjuk. Kattintson a ,Trigger posititve level“gombra
(Bedllitani a pozitiv értéket)és ellenérizze, hogy a mutaté a mezében
ugyan abban a poziciéban van, mint ahogy képen lathathatjuk.

Majd figyelje meg a kis kotdjeleket ,-“, amelyek a képerny6 bal oldalan
tinnek fel.

Gomb Beadllitani a pozitiv értéket

Oscilloscope 2.51 HiEE
File Edit Options Help

- Gain
o0

I 2 453
- _—{ Sweep
- 5.00ms

Delay
0.00 mz
0.00 ms

N 0.00 ms B E
i _—‘ Trg Les T

T vo | 6

T 14dT —

Y1 2 Pos T delayl Trg
HOLD T=0.08 ms r1=125.0 WENE

Beallitasi mez6

A kis kotéjel ,-“ a feszliltség beallitott értékét képviseli és amint
ezeket az értékeket eléri a jel, aktivalddik a képernyé. igy lehet nem
csak megfigyelni az aramimpulzusokat, de rogziteni az egyes (hem
ismétlédd) impulzust.

Mozgassa a vezérlét az ellenallas (RV) értékének beallitasaért és
figyelje, hogyan valtozik a képernyén a goérbe. Megtudhatja igy, hogyan
valtozik az id6 az impulzusok kozott a beallitott ellenallas szerint, ami
megvaltoztatja a tonus hangjat amit hall. A gorbe, amit itt Iat, példazza
a feszlltséget, ami atjar a hangszéron. Az impulzusok csucsai akkor
keletkeznek, amikor bekapcsolja a tranzisztort, amelyen athalad az
aram a hangszéréba. A csucsok tartomanyanak megvaltoztatasa,
hangeré valtozast okoz;a csucsok szeparalas valtozassal megvaltozik
a tonus hangja is. Az id6kozOk és az iranyitok beallitdsa, amiket
leirtunk, lehet6vé teszik a villamosmérnokoknek és technikusoknak,
hogy azonositsak a kapcsolatokat az egyes gorbe szakaszok kozt az
oszcilloszképon.
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Most nézzen az elektronikus jelekre kicsit masképp. Az
oszcilliszkop funkcid, amit mar kiprobalt, megmutatta Onnek
a kapcsolatot a feszlltség (taromanyat) és az idé kdzott, most
megnézzuk a kapcsolatot a feszultésg és a frekvencia kozott.

A szakértdk draga eszkdzoket hasznalnak hozza, ugynevezett
spektrumanalizatorokat. De a Winscope program matematikai
traszforméaciét un. FFT hasznal. Allitsa be az er6sittett Y1
vezerl6t vissza az alapméretezési értékre. Kattintson az 5ms/
div gombra, hogy megjelenjen a szélesebb skala és utana
kattintson az FFT gombra. A megjelenitést amit kap, hasonlénak
kéne lennie a miénkhez:

FFT
5ms/div gomb gomb

Oscilloscope 2.51 ]
File Edit Dptions Help

Gain
1 453

w2 453

W Sweep

G\ J 0500 H Erdsitett Y1
I/ hal

Delay g vezérls
|- E’Egms alapméretezett
. ms
‘ || |||| i | \ B I s A - helyzete
-'"II‘-.-"I L"-J"l ‘Il""' “"|I\“‘"“'-- .J__J.AI_J. | _W Trg Lev LT
v 25
T 14dF S =l=ls
Y1 W2 Poz T delay Tmg

HOLD F=123450Hz =291 FFT

Latia a jel spektrum frekvencigjat 22 kHz-ig. Az energia
tobbségének alacsony a frekvenciaja (7 kHz alatt).



Az 1:1 Gzemmdd erdsités nem alkalmas az FFT képernydnek, ezért
allitson be alacsonyabb er@sités értéket az Y1 vezérlével. Képes
lesz igy figyelni az energia felsé értékekeit alacsony frekvencian.

Dscilloscope 2.51 | (]
File Edit Dptions Help
A 0 ) e O S S I
Sie - Gain b R
‘ w1 1.26
5 W2 453
_\‘ Sweep
- 22080.0 Hz
T ¥
Delay -
T | n00ms
0.00 ms ]
e Vezérls Y1
. n_,t._).,_..\._,.__,l‘_‘_l_,u.‘_JJ_ i T \7 C [ THaTEE 11 7_ az
vz |26 ] erdsités
E 14dF - oy
1 ¥2 Pas T dely Trg érték
beallitasa
HOLD F=50405Hz |=6.66 FFT

Mozgassa az ellenallas (RV) vezérlét az ellendllas érték beallitasaért és
figyelje, hogyan valtozik a frekvencia a képernydn.
Allitsa be a vezérlével az ellendllas kdzép értékét. A vizszintes skalan
a lehetséges beallitasok az 5ms/div és 0, 5 ms / div, de szintén be lehet
allitani barmilyen értékeket. Probaljon ki olyan beallitasokat, hogy a jel
minden csucsa masolja a racs vonalait- a kép szerint. Figyelje meg, hogy
a ténus amit hall, valéjaban hasonlé frekvenciasav, egymassal kombinalva.
Oscilloscope 2.51 _[]

| o i T i

‘Gain B

1114
2 453

-\‘ Sweep
- 114743 Hz -] -
Delay B L Barmilyen

/ I ry v
0.00 ms N beallitas
000ms | _L—|

2 Trg Lew T
|2 | 1] i
e -1l t Frekvencia

1/dF |
YW1 Y2 Pogl "1 delay Trg

HOLD F=1147 4Hz =129 FFT

Az els6 csucs az energia f6 jele (és altalaban, de nem mindig
a legnagyobb), dsszes tobbi csucsban a jel gorbéjét hatatozza meg,
amelyet az oszcilloszkdpon lat.

Most valtoztassa meg az aramkorét ugy, hogy elhelyezzen el egy
0,1 yF kondenzatort (C2) a 0. 02 uF kondenzatorra (C1). Az aramkor
kapacitas ndvelésével csOkkenti az oszcillacios frekvenciat és
a képerny6jének most igy kéne kinéznie:

Amintlathatja, az 6sszes csucs ugyanazon a frekvencian van. Menjen
az egérrel az elsé csucsra- a program megjeleniti a frekvenciat,
amelyre épp mutat. Menjen at az egér mozgatasaval a tobbi csucsra
€s meglatja, hogy azok az elsé frekvencia tdbbszordsei.

Dscilloscope 2.51 _ O] %]
File Edit Oplions Help

A T S S I

”" Gain o

1117
e 4.53

-—{ Sweep

114743 Hz
Delay

0.00 mz
0.00 ms

wa | 26

‘ l 0.00 mz 5
| l| Illi‘.ll‘t.l LJ_q'tl,lh\J..i.L.J.lfLLLLL..\J).,L'u_.-L.lJ.L by e, L) —‘ ) _—{ TrgLev . __

1/dF T
1 2 Pos T delay Tig

HOLD F=43220Hz =761 FFT
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Most kattintson az FFT gombra, hogy visszatérien az oszcilloszkép
Uzemmodba és figyelie meg a 0,1 pF kondenzatorral ellatott aramkor
gorbéjét. Meghagyhatja a korabban bedllitott értékeket is, de ezek

a bedllitasok a legjobb: \

Most allitsa be a vizszintes tartomanyt ugy, hogy a csucsok
utanozzak a racs vonalait, mint korabban.
Vizszintes tartoman

Dszcilloscope 2.51
File Edit Options Help

o0 =~ =

ISl B

Dszcilloscope 2.51

Trg Lew W
= G2
14dF et

T delay Trg

Trg Lew

26

14dT et
T delay Trg

HOLD F=732.4 Hz 1=10.25 FFT

Minden csucs csOkkentette a frekvenciat és néhany belSle
a tartomanyat is, ezért hall a file mas hangot. Figyelje meg, hogy
ebben az esteben a bal szélén Iévd frekvencia csucsanak mar nincs
a legnagyobb feszlltsége (az eredményei kicsit masok lehetnek).

Projektszam 2 Szamitogépes aramkor — Visité propeller

Cél: Bemutatni az akkumlacios lizemmodot.

HOLD T=43.00 ms 1=5.0 il B E
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Allitsa 6ssze az aramkort a kép szerint. Ha az el6zz6 kisérletrél halad
tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd inditsa Ujra, és
Ujra beallitodanak az alap értékek. Aktivalja az On-Line gombra
kattintva, és kapcsolja be a kapcsolét (S1). Allitsa be a Winscope
ertékét a kép szerint és mozgassa az ellendllas (RV) karjat, hogy
megvaltoztassa a goérbe hangjat. . Itt mutatunk egy példa gorbét, de

az impulzusok alakjai a bedllitott ellenallastol fUggenek.

Gomb
On-Line

ile Edit Optionz Help

[ | |l

HOLD T=1.85me Y1=128.0

Gorbe

e

w1 Y2 Pos

Gain
1 4.53
Y2 453

Sweep
5.00 ms
Delay
0.00 ms
0.00 ms
0.00 ms

Trg Lew
12
14dT

T

il

13

delay Trg

WBWE

A Winscope programnak van egy olyan Gzemmaédija, amely képes
megjeleniteni tobb képet egyszerre, ugynevezett akkumulacids
iizemmod. Allitsa be az ellenallas karjat a kdzépsé pozicidba és
kapcsolja be a Winscopet és figyelje az eredményeket.

Oscilloscope 2.51
Fille Edit Options Help

A T P T O O I

IS E3

e Gain
1 453

= w2 453
W Swesp
- 5.00 ms

Delay
0.00 ms
0.00 ms

- 0.00 mz
_—‘ Trg Lev
v |12
14dT

1 Y2 Poz

T

1

delay Trg

HOLD T=272ms ¥1=15.0 il B E

Akkumlacidés lizemmad nélkiil

Akkumlacés
Uzemmod

Ozcilloscope 2.51
Fie Edit Options Help

e Gain
1 453
Y2 453

_—{ Sweep

5.00 ms

Delay
0.00 ms
0.00 ms

- 0.00 ms
_—{ Trg Lew
vz |12
14dT

w1 Y2 Pos

T

1

delay Trg

HOLD T=010ms Y1=120.0 WBWE

Akkumlacioés iizemmaoddal
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Az amit itt lat,

az a id6 bedllitasi lehetéség effektije, amelyt

szinkronizalasnal hasznalnak. Kapcsolja ki a vezérlét és figyelje

hany lehetdség létezik a vezérl6 nélkuil:

Dscilloscope 2.51
File Edit Dptions Help

[ [ %]

Trg Lev
12

A

Az FFT Uzemmdéddban is hasznalhatja az akkumlasios Gzemmadot,

tehat most kapcsolja be.

Akkumlacios tzemmaod

Dscilloscope 2.51

File Edit Dptions Help

A N O i

Y

¥1 ¥2 Poz

Gain
W1 228
2 453

Swesp
7046.4 Hz
Delay
0.00 ms
0.00 ms
0.00 ms

Trg Lev
12
14dF

T

A

delay Trg

14dT =
T delay Trg

HOLD T=0.25ms 1=131.0 WAWE

Az akkumlascidés izemmaodot akarmelyik gérbére haszalhatja.

Most kapcsolja ki ezt az Uzemmddot és kapcsolja be a FFT
uzemmdodot. Figyelje a spektrum frekvenciat és prébalja ki ezekt
a bedllitasokat:

Beallitas

Dscilloscope 2.51
File Edit Dptions Help

| s | g

- Gain
Y1228

I I w2 453
= -\‘ Sweep
- 7046.4 Hz
Delay
0.00 ms
0.00 ms
- 0.00 ms
’ j‘ Trg Lew
Al | A
14dF
1 ¥2 Pos T

delay Trg

HOLD F=235Hz |=2.56 FFT

Azellenallas kar allitsaval megvaltoztassa a spektrum megjelenitését.
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HOLD F=1080.4Hz |I=7.10 FFT

Ezzel a mddszerrel megjelenitheti a legmagasabb elért enrgiat
minden frekvencian. Ezt csak stabil gérbén lehetséges hasznaini,
tehat ha most megvaltoztassa az ellendllas értékét, a jel betolti
a képerny6t és a csucsok szerinte fognak mozogni.

A legtdbb oszcilloszkdpnak, spektrumanalizatornak a fentiekhez
hasonlé akkumlacios Gzemmadija van.



Projektszam 3

-Cél: Bemutatni szinek segitségével a varakozasi lizemmaodot.

Allitsa 6ssze az aramkort a kép szerint. Ha az el6zz6 kisérletrdl
halad tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd inditsa
Ujra, és ujra beallitddanak az alap értékek.

Aktivalja az On-Line gombra kattintva, és kapcsolja be a kapcsolot
(S1). Allitsa be a program értékeit jobbra és mozgassa az ellenallas
(RV)Kkarjat, hogy megvaltoztassa a gérbe hangjat. Egyes pozicidkban
nem fog hallani semmit. Itt egy példa gorbét Iat, de az impulzis alakja
az ellendllas érték beallitasatol fugg.

Szamitégépes aramkor
— Kod sziréna futtyentése

5 & .

On-line gomb

[) 0SCOpe
ile Edt Options Help

T

HOLD T=0.43 m3 ¥1=131.0

Beallitas
- .
UL S O S A
- - Gain S
-l -] 1 453 B R
I 2 453 [ R I
- _—{ Sweep - -i-
- 5.00ms A -
T 7
Delay S A\
| 7] | oooms | i
° 0.00 rnz
7 0.00 ms N
i _1 Trg Lew | L
wa |13 \;‘)
T 14T D S
T w2 Pos T delay Trg
W AWE
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A gombra kattintva allitsa be a varakozasi Uzemmddot, utana
néhanyszor lassan nyomja meg az On-Line gombot. Most kapcsolja ki
a kacspolét (S1), és nyomja meg ismét az On-Line gombot. Kapcsolja
be a kapcsolét. Figyelije meg , hogy a varakozasi lUzemmoddban
a program olvas (,varakozas“) amig nem rogzit egy gorbét, amely
meghaladja a beallitott értéket, majd megall. Az er6s jelet a program
feldolgozza ugy, hogy kimutatja a rdogzitést majd megall. Ha nincs
semmi jel addig keress amig nem talal valamilyent.

On-Line Varakozasi
gomb Uzemmod

Dzcillogcope 2.51 _ X
File Edit Help
P o2 ' G S S )
-] - Gain b
‘ W1 453

I 2 453
- _\‘ Sweep

- 5.00 ms

Delay

0.00 ms
0.00 ms

|| 0.00 ms
’ j‘ Trg Lew

e )™ Aol

14dT -

1 Y2 Pos T delay Trg

HOLD T=378ms Y1=-45.0 WALE

Megvaltoztathatja a gérbe szinétis: valasszuk az Options (Lehet6ségek)
tételt, utana a Colors (szinek)tételt, majd az Y1 Trace (Y1 lab). Most
valasszon ki barmilyen szint és kattintson az OK gombra.

Most &sszekombinaljuk a varakozé UlUzemmoddot és az akumlacios
Uzemmodot tobb gobrbe megjeleitésére, amelyek ezt az aramkort
alkothatjak. Kapcsolja be az aramkort, allitsa be az ellenallast k6zépsd
éretékre és a Winscope programban allitsa be a varakozasi lizemmaodot.
Most kapcsolja be az akumlaciéos Uzemmodot és valtoztassa meg az
Y1 lab szinét. Mozgassa kissé az ellenallas karjat és nyomja meg az
On-Line gombot, hogy régzitsen egy masik gorbét. Valtoztassa meg az
Y1 szinét, allitsa be az ellenallas értékét és nyomja meg az On-Line
gombot. Valtoztassa meg az Y1 szinét, allitsa be az ellenallas értékét
és nyomja meg az On-Line gombot. Megteheti ezt tébb alkalommal is.
Figyelje meg, hogy néhany ellenallas értékeknél nem jelenik meg goérbe.
Ezutan mozgassa az ellenallas karjat addig, amig a gérbe meg nem
jelenik.
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Most a képernydjének igy kéne kinéznie:
Akumul&ciés tizemmod

Dzcillogcope 2.51

File Edit [QOptions Help

A G 77 P I O A I

e 11

1 Y2 Pos T delay Trg

LINE 1:1 T=317 ms 1=131.0 WAYE

Most lathatja a gorbe tartomanyait, amelyeket létrehozhat ez
az aramkor, az 0sszeset egyszerre. A szakertdk igy elemezik és
hasonlitsak dssze a jeleket. Hasznalhatja a varakozasi médot és
a kulénboz6 szineket mas aramkordkben is. Most kapcsolja ki az
akumlaciés tzemmaodot és kapcsolja be az FFT Gzemmddot, hogy
megtudja nézni a spektrum frekvenciat, és kiprobalhassa ezeket
a beallitasokat. A varakozasi Uzemmdd nem alkalmas az FFT
Uzemmaodra, ezért itt nincs semmilyen eredmény. Az ellenallaskar
mozgatasaval megvaltoztassa a spektrumot.
Beallitas

Dscilloscope 2.51 M= E

- ‘ Gain

-l - Y1 0.78

I 2 4.53
= —{ Sweep

i 7046.4 Hz

Delay

0.00 me

0.00 mz

| 0.00 g
| _—{ TraLew R
T v " el
; 1/dF
¥1 Y2 Pos T delay Trg

L "---""u.._.’|__.n__.|l..__f|.__ e Iy

'
[

HOLD F=29596Hz ||=13.87 FFT




Projektszam 4 Szamitégépes aramkor
Cél: Figyelni az aramkér kimeneti jelét, amely riaszté hangot hoz létre. _— Fé nye k és h an g (o) k

1 - 3 4 5 6 7 8 9 10

Allitsa 6ssze az aramkort és csatlakoztassa a Winscope szamitégép
kabelt a kép szerint, a kabelnek allanddan be kellene lennie kotve
a szamitogépének a mikrofon bemenetébe.
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Ha az el6zz6 kisérletrél halad tovabb, akkor zarja be a Winscope
programot mjad inditsa Ujra, és Ujra beallitbdanak az alap értékek.
Utana az egér segitségével végezze el a kép szerinti bedllitast és
kapcsolja be a kapcsolot (S1).

A beadllitasok aktivalasahoz kattintson az On-Line.

On-Line
gomb

Beallitas

Dszcillogcope 2.51

- Gain
71 453

I Y2 453

- W Sweep
: 5.00 me
Delay

0.00 ms
0.00 riez

| 0.00 ms Y

h _1 TrgLew e
1./dT = i

1 W2 Pos T delay Trg

HOLD T=0.72 ms w1=115.0 WAVE

Hasonlé gorbét kéne latni mint ami a mintankon lathatd, de
folyamatosan valtozni fog. A sziréna hang, amit hall nem folyamatos,
meég mindig valtozik. Figyelje meg a a kllénb6zd gdrbe alakokat
ebben az aramkdrben, és a projektszam 1 aramkdrében. Az On képe
mas lehet, mert kilénbségek lehetnek az egyes szamitdégép mikrofon
bemenetek kdézt. Tovabbi informacidkért lasd. a megjegyzéseket
a 4. oldalon.
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Kattintson az FFT gombra és nézze meg a spektrum frekvenciat.
Szintén allitsa be az amplitudét és az idékdzoket is (az amplitudd
relét és frekvencia skalat FFT Uzemmodban) az abran lathato
maodon.

|d6kozok
Az amplitudo FFT gombja ‘
Dscilloscope 2.51 M=
File
= I 5 g
...... i o .
1 057

Y2 4.53

- -1 7 Sweep -l -1 -1 -
. MMe20Hz | | | -] -
T/

|- Delay I L

_ “| | Dooms

B 0.00 ms
|/ W 0.00 ms

|| !
TV |
NN | 10
3| v |® A
....... 1/dF
Y1 ¥2 Pos T delay Trg

TigLev

HOLD F=1041.8Hz |=28.27 FFT

Hasonlo spektrumnak kéne megjelennie mint ami a képen van, de
allanddan valtozni fog. Ennek oka az a tény, hogy a sziréna hangja
amit hall nem folyamatos, allandéan valtoztatjia a frekvenciajat
és néhany frekvencian tovabb tart mint a tébbin. Figyelje meg
a kulénbségeket a spektrumon, 6sszehaonlitva ezt az aramkort és
a projektszam 1-et.



Projektszam 5
Szamitégépes aramkor
— Fények és hangok (ll)

Projektszam 6
Szamitégépes aramkor
— Fények és hangok (lll)

Véltoztassa meg a projektszam 4 aramkorét az X és'Y pontok atkétésével.
Ahang most géppuskara hasonlit, az egyes l6vések kéz6tt nyugalom van.
Figyelje a gorbét és a spektrum frekvenciat az azonos beallitotason mint
a projektszam 4-nél és hasonlitsa 6ssze a sziréna beallitassal.

Valtoztassa meg az aramkoért az X és Y pontok kozti atkotés
eltavolitdsaval és kdsse at az T és U a pontokat. A hang mar a tiz
szirénara hasonlit. Nézze meg a gorbéket és a spektrum frekvenciat
azonos beadllitason mint a projektszam 4-nél. A goérbe lassan
emelkedik majd esik és igy demonstralja a frekvencia novekedést
és csOkkenést.

Projektszam 7
Szamitégépes aramkor
— Fények és hangok (1V)

Projektszam 8
Szamitégépes aramkor
— Fények és hangok (V)

Huzza ki a T és U pontokat és késse at az U és Z pontokat. A hang mar
mentbautét képez. Nézze meg a gérbéket és spektrum frekvenciat azonos
beallitotason mint a projektszam 4-nél.

Hlazza ki az U és Z és V és W pontokat, és kosse at a T és
U pontokat. Vizcsap hangot fog hallani. Figyelje a goérbét és
a spektrum frekvenciat az azonos bedllitotason mint a projektszam
4-nél. A hang egy kicsit megvaltozott, és a gdrbének alig vagy
egyaltalan nincs kiall6 része.

Mintavételi spektrum frekvencia Mintavételi spektrum frekvencia

'H *HI\i.r*wF‘w"I||\lh‘r“{h"ll.-M'Ih"l'-'l'Mi‘l‘\f"\l|I.ﬁ)}'ld&M.ﬁhn,ﬁ,.h.ﬂtWﬂ-\ﬂp
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Projektszam 9
Szamitégépes aramkor
- Fények és hangok (VI)

Nézze meg a gorbét a oszcilliszkdop Uzemmddban ugyanazokkal
a beallitott értékkekkel mint a projektszam 4-ben. A futyllé csippet cserélje
fel hamgszordra és tavolitsa el a lampat. Hasonlitsa 0ssze ezt a gorbét
a futyolé csip gorbéjével. Az amplitidé gorbék hasonléak, de a hang
a hangszérébdl hangosabb, mert a hangszérobdl nagyobb mennyiségi
aram folyik.

Projektszam 10
Modulacio

Cél: Megmutatni az AM és FM modulaciot.
1 2

]

4 5 6 7 8

Allitsa 6ssze az aramkért a kép szerint. Ha az elé6zz6 kisérletrdl
halad tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd inditsa
Ujra, és Ujra bedllitddanak az alap értékek. Aktivalja az On-Line
gombra kattintva, és kapcsolja be a kapcsolét (S1). Ha megnyomja
a gombot (S2) meghallja a sziréna hangot, de nem tul hangosan.
Automatikusan allitsa be az erésitést- kattintson a 1:1 gombra, majd
beszéljen vagy zimmdogjon a mikrofonba (X1) és figyelje a goérbe
valtozasat. A gorbét akar késleltetheti is a Hold gomb segitségével.

Hold gomb

Oscilloscope 2.51
File [Edit Options Help

- Gain
1 450

-l - 2 453
= -—{ Sweep
- 50.00 ms
Delay
0.00 ms
0.00 ms
|- 0.00 ms )
—{ Trg Lev T
26 N

T 14dT =T
1 Y2 Pos T delay Trg

HOLD T=11.67 ms r1=50.0 wAYE

Ha csendes lesz, az eredmény aram impulzusok lesznek azonos
magassaggal és szélességgel, ami a bal oldali képen lathato.



Dscilloscope 2.51 o] x|
File Edit Options Help
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Delay
0.00 ms
0.00 me

1 0.00 ms .
| _1 TrgLew T
| e -26

: 14T = T
1 W2 Pos T delay Trg
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A gobrbe amit itt 1at mikrofonna valé zimmogéskor keletkezett.
Figyelie meg, hogyan képeznek az impulzusok csucsai allando
boltiveket.

Nézze meg a projektszam 14-et mikrofonnal, és figyelje meg
a gorbéket, amelyek a mikrofonba valé zimmadgésnél keletkeznek:

ﬁ ﬁ\
N\

A gorbe alakjanak alland6 csucsai vannak. Ha ugyanabban
a ténusban fog zUimmogni és ugyanabban a tavolsagban
a mikrofontdl, az eredményezett gérbének szabalytalan alakja lesz,
attol fuggéen milyen szavakat fog mondani, milyen hangosan és
milyen tavolsagra a mikrofontdl.

A szavak véletlenebb szer(i alakot hoznak létre a gérbének mint
a zUmmogés, de kevésbé véletlenszeriibbet, mint a mikrofonba
fujas. Figyelje a gorbéket amelyeket kap, és hasonlitsa 6ket 6ssze
azokkal amiket a PC14-es projektben kapott.

Lathatja, hogy a hangja megsokszorozédott azimpulzus csucsokban.
Ezt a jelenséget amplittddé modulacionak vagy AM- nek hivjak.
Az AM radidallomasokon a zene vagy hang megsokszorozodik
a frekvencia goérbén (hasonléan mint a impulzus aramlas itt), filtracio,
er8sités és sugarzas. Ez a tény teszi lehetévé a zene sugarzasat
nagy tavolsagokra.

A Winscope programot beallithata FFT Uzemmoddban és
megtekintheti a spektrum frekvecniat, de nagyon zavaro lesz.
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Valészinlleg mar észrevette, hogy az impulzusok szélessége az
aramlasukban allanddan valtozik, ami masik modulacio tipussal van
okozva, amely itt van bedllitva. Nyomja meg a billenty(t és megha-
llja a szirénat. A hangja nem allandé tonus, folyamatosan valtoztatja
a frekvenciajat. Allitsa be az idékozt 0, 5 ms / div-re és figyelje a gor-
bék tartomanyat:

1dBk6z6k

Oszcilloscope 2.51 HEE
File Edit Options Help

1} e T 1 T S S i

Gain
1 4.50

I 2 453
- W Sweep
AT | Bo0ms
T I
_ Delay

0.00 mz
0.00 g

N 0.00 mz B I
| _1 TrgLew T
wa | 26

14dT -
T delay Trg

1 Y2 Pos

LINE 1:1 T=0.70rms 1=130.0 WAVE

Az impulzusszélesség (vagy frekvencia jel) lassan megvaltozott,
rendszeres és ismétlédé Utemben. Egy frekvencia modulaciordl
vagy FM példarél van szé. Az AM modulacional jelet hasznal
(hang, zene) mas jel amplitidéjanak valtoztatasara, az FM-nél jelet
hasznal mas jel ferkvenciajanak vatoztatasara. Ebben az aramkor
a kimeneti frekvencia integralt aramkorbdl ,Ebreszté“ ellel volt
vezérelve, amely ennek az aramkdrnek a belsejében keletkezett, de
a vezérlgjel szintén a zimmogés volt az AM-nél (nincs alkatrészei,
amelyek az ehhez szlikségesek).
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Nézze meg Ujra a projektszam PC2-t Fények és Hangok
névvel a 15. oldalon. Az integralt dramkér ,Ebreszté* kiilénbdzé
konfiguraciojat mutatia meg, kulonb6zé hangokat létrehozasara.
Mindezek a moddszerek csak példak a frekvencia modulacio
létrehozasara kulonféle vezérl§ jelek hasznalataval, az integralt
aramkorben ,Riasztas®. Példaként is szolgalnak a spektrum
frekvenciara.

Projektszam 11

Filtracio

Hasznalja a PC10-es szamu aramkort és hagyja meg ugyanazt
a bedllitast, nézze meg a gérbét és nyomja meg a gombot. Figyelje
meg, hogyan ,kerekednek“az impulzusok a gomb megnyomasanal.
A fltyllé csip (WC) kapacitassal rendelkezik, amely filtralja vagy
kisimitjia a kimeneti jelet. Most cserélje fel a fityllé csippet 0,02
MF kondenzatorra (C1) — goérbének hasonléan kéne kinéznie, bar
nem fog hallani semmilyen hangot. Mint a tébbi projektnél itt is
megnézheti a spektrum frekvenciat az FFT Gzemmadban.

TTipikus gorbe fiityiilé csippel

Tipikus gorbe 0,02 pF
kondenzatorral



I 4

Projektszam 12 Szamitogéepes aramkor — AM radio

Cél: Figyelni a kimeneti jelet az AM radiobal.

Allitsa 6ssze az aramkort
a kép szerint és csatla-
koztassa a szamitogép
kabeljét a mikrofon kime-
netbe a gépén. Kapcsolja
be a kapcsolét (S1), allit-
sa be kondenzatort (CV)
helyi radidallomas jo véte-
lére, majd allitsa be az
ellenallast (RV) kellemes
hangerére. Az integralt
aramkor (U5) felismer és
felerdsiti minden AM radi-
6hullamot a kérnyékén. Az
er8sitébdl (U4) az energia
a hangszéroba aramlik,
amely zarja a kort. Ebben
a projektben a radio kime-
net hang jelét fogja viz-
sgalni.

A jelenlegi AM radié su-
garzas magas frekvencian
torténik, amelyet nem le-
het a Winscope program-
mal megfigyelni.
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Ha az el6zz4 kisérletrdl halad tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd Kattintson az FFT gombra és figyelje meg a spektrum frekvenciat.
inditsa uUjra, és Ujra beallitddanak az alap értékek. Utana az egeér segitségevel Allitsa be az idékozoket (az igazi frekvencia skalat FFT
allitsa be a tartomanyt 1:1 tzemmaddba. Aktivalja az On-Line gombbal. Uzemmodban) és az amplitido skalat a képi példank szerint.

On-Line gomb 1:1 Uzemmod FFTgomb Amplitudé skala 1d6kozok

Dzcilloscope 2.51
Rile Edit Options Help

N e o O T

Dzcilloscope 2.51 O] x|
File Edit (QOptions Help
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Y1 Y2 Pos T delay Trg YW 2 Pos T delay Trg
HOLD T=1383ms  ¥1=91.0 iANWE HOLD F=27649Hz |I=B.19 FFT

Latnia kellene a képhez hasonlé goérbét. De allanddan valtozni fog, Hasonlé spektrumot kéne latni mint ami a képlinkdn szerepel, de
attol fuggden, hogyan fog valtozni a zene és a beszéd. Probalja meg allanddan valtozni fog a zene és hang valtozasok szerint. Prébalja
bedllitani a kondenzatort (CV) kuldnb6zé radidallomasokra és kdzben meg bedllitani a kondenzatort (CV) kulénbdzd radidallomasokra,
hasonlitgassa 6ssze a kapott gorbéket. Itt lathatja, hogyan néz Kki és hasonlitsa dssze a kapott gorbéket. Itt 1athatja, hogyan néz ki
a beszéd vagy zene elektromos formaban. Minden szé mashogy néz ki, a beszéd vagy zene spektrum frekvenciajat. Minden sz6 mashogy
ezértvan a gérbének annyi kildmbdz csucsa és gorbilete. Azokbdl tdbb néz ki, ezért van a gérbének annyi kildémbozé csucsa és gorbllete.
lesz, ha a behangolt allomason tébb nagy mennyiségii zavaré hang fog ~ Azokbdltobb lesz, ha a behangolt allomason tobb nagy mennyiségi
tartozkodni. Itt a tdbbi beszéd és zene példat mutatjuk be ugyanazokkal zavaro hang fog tartézkodni. Tovabbi példakat mutatunk a beszéd
a bedllitasokkal mint amit fent leirtunk: vagy zene azonos beallitasra mint ahogy fent leirtuk:
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Projektszam 13
Szamitogépes aramkor
- Urcsata

Cél: Figyelni az aramkér kimeneti jelét, amely (ircsata hangokat
hoz létre.

Allitsa 6ssze az aramkoért a kép szerint és csatlakoztassa
a szamitogép kabeljét a szamitogép mikrofon bemenetébe.

Ha az el6zz6 kisérletrdl halad tovabb, akkor zarja be a Winscope
programot majd inditsa Ujra, és Ujra beallitédanak az alap értékek. Utana
az egér segitségével végezze el a kép szerinti beallitast és kapcsolja be
a kapcsolét (S1). Aktivalja az On-Line gombra kattintva.

Casové rozmedzie Beallitas

Gomb On-Line

Oscilloscope 2.51

0 HER
‘\ ‘ 1l
I

‘ ‘Hu

IJJ HI

HOLD T=0.08 ms Y1=127.0 WANE

Nyomja meg a kapcsold gombjat (S2) tébbszor, és hallani fog
8 kulonbdz6é hangot az integralt aramkorbdl ,Urcsata“. Néhany
masodpercre mindig tartsa meg a kapcsolét, hogy megfigyelhesse
a gorbét, amely az adott hangot képvisleli. Erdekes atkapcsolni az
id6k6zok beallitasat 5ms/div-re és egyszerre tébb gorbét figyelni.
Itt példa gorbét mutatunk be, azonos beallitassal, mint amit mar
feljebb leirtunk:

\

“\
||‘

|H
M»‘

HHI
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Kattintson az FFT gombra és nézze meg a ezeknek a jeleknek
a spektrum frekvenciajat. A legjobb megjelenitésért allitsa be
az amplitudét, a frekvencia skalat és a id6kdzoket (tényleges
amplitudo és frekvencia skala azlgélf(fgzig%emmédban) a kép szerint.

Amplitudd

FFT gomb

Dzcilloscope 2.51

Gain
1153
Y2 453

Sweep
13398Hz ||| -] -
Delay

0.00 ms
0.00 ms

|

0.00 ms

TigLev
12

N e

1T

14dF T
T delay Trg

HOLD F=B4031Hz =438 FFT

Nyomja meg a kapcsolé gombot (S2) tdbbszér, hallani fog 8
kiildnbdz6 hangot az integralt aramkérbdl ,Urcsatak®. Néhany
masodpercre mindig tartsa meg a kapcsolét, hogy figyelni tudja
a gorbét, amely az aktualis hangot képviseli.

Ittegy példa spektrum, néhany mas hangokra azonos beallitasokkal,
mint amit fent leirtunk:
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Projektszam 13
Mikrofon

Cél: Figyelni, hogyan néz ki a hangja eletromos formaban

Allitsa 6ssze az aramkoért a kép szerint és csatlakoztassa a szami-
togép kabeljét a mikrofon bemenetébe az On szamitégépén.




Ha az el6zz§ kisérletrél halad tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd
inditsa Ujra, és Ujra beadllitddanak az alap értékek. Majd az egér segitségével
allitsa be a kép szerinti bedllitasokat és kapcsolja be a kapcsolot (S1). Aktivalja az
On-Line gombra kattintva.

On-Line gomb Erdsittett Y1 vezetd
Dzcilloscope 2.51 M=
Hl= Edt Options Help
D e O A
...... _ o -
-1 - - Y1 2.94
oo / 2 453
| -1 - _—{ Sween -1 -1 -1 -
I| =
r \f ‘\[ | A s0.00ms | | | - -
I ||‘ ‘ /. Delay e
|| ' ' M | | oo | | ] ]
\ ] ° 0.00 ms
r || 9 | pooms o
i :—{ TigLev : : :7
vz |26 R
........ 1T -
¥1 2 Pos T delay Trg
HOLD T=7.33ms ¥1=439 WAVE

Beszéljen a mikrofonba (X1) és nézze meg, hogy nézz ki a hangja
azutan, miutan a mikrofon megvaltoztatatja elektromos energiara.
Allitsa be a vezérlével az Y1 er8sités értékét Gigy, hogy a legjobb
megjelenitést kapja. Minél hangosabb, vagy kozelebb beszél
a mikrofonhoz, annal nagyobb lesz az az amplitudé. Figyelje meg,
hogyan valtozik a gorbe attél fliggbéen, hogy milyen szavakat vagy
ténusokatad ki. Itt peldak vannak a gorbékre, azonos beallitasokkal,
mint amiket feljebb bemutattunk. Prébaljon meg a beszéd kdzben
nem fujni a mikrofonba.

Fitytilés

Mikrofonba M"WM M
a mikrofonba

Il M
fijas i i

uh””'.‘“ MW'I'W

i
i

Hang

i ZUummogés
\l'\f‘"‘*’\ ﬂ\l“\\ﬂ” \ ahahahah
HILNNLE

"‘l\'\q(\lh/\“ J” \ a mikrofonba

Kattintson az FFT gombra és nézze meg ezeknek a jeleknek
a spektrum frekvenciajat. Probalja meg az amplitudé és az id6kodzdket
a mi bedllitasaink szerint, de a legjobb beallitds a hangoktol fugg,
amelyeket ki fog adni, a hangerejiktél és a mikrofontdl valé tavolsagtol.

On-Line gomb plitudé skala és id6koz

Dzcillogscope 2.51

Gain
1 294
Y2 453

Sweep
2205.0 Hz
Delay
0.00 ms
0.00 ms
0.00 ms

TigLev
26

1/dF = T
T delay Trg

HOLD F=157230Hz =553 FFT

A ndknek magasabb frekvencian van a hangjuk mint a férfiaknak, tehat az
Ok csucsai jobban jobbra vannak. Itt vannak példa a goérbek ugyanazokkal
a beallitasokkal, mint milyeneket feljebb mutattunk be. Prébaljon meg
beszédnél nem fuj a mikrofonba.

Mikrofonba Fltyllés
fujas a mikrofonba
Hang Zummogeés
ahahahah a mikrofonba

Ez a spektrum frekvencia egyenesen megfelel az el6z6 oldalon lévé
gorbéknek. A zimmogés és a fltyllés spektrumnak, csak egy magas
csucsa van. Sima, legdmbolyitett és ismétlédé gorbék (oszcilloszkop
Uzemmadban).
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A négyzet vagy téglalap alaku gérbék (mint a PC1 projektben) és
a legtébb zene dallam, matematikailag 6sszefliggé csucs soro-
zatot hoz létre, amig a ,véletlen“ gorbék (mint példaul a futyllés
a mikrofonba vagy tébb ember beszéd egyszere) frekvencia ,fol-
tjai“vannak jeles csucsok helyett.

Projektszam 15
Hangszoros mikrofon

Cél: Figyelni, hogyan nézz ki az On hangja elektromos
formaban.

A hangszéré mechanikus vibracidokra hasznalja ki az elektromos
energiat. Ezek a rezgések eltéréseket hoznak Iétre a Iégnyomasban,
amelyek ugynevezett hanghullamok és utaznak a szobaban.
Hallja a hangot, amint a flile meghallja ezeket a eltéréseket. Ha
viszont mas forrasbdl éri el a hangszoérot, rezgést hoz Iétre nala
is. Ezaltal a hangszoréban kis elektromos jel jon létre, ugy mint
ahogy a mikrofonnal térténik (habar nem tul hatékonyan, mert
a hangszorénak nem lehet a mikrofon szerepe).
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Csatlakoztassa a szamitégép kabelt kdzvetlenll a hangszoréra a mi
képlnk szerint;nem lesz szikség mas alkatrészre Ha az el6zz6
kisérletr6l halad tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd
inditsa ujra, és ujra beallitédanak az alap értékek. Aktivalja az On-
Line gombra kattintva. Tartsa a hangszorét a szajahoz és beszélj
bele, hogy lassa, hogyan néz ki a hangja azutan, hogy a hagszéro
elektromos energiava valtoztatja. Allitsa be az erésitrett Y1 vezetét
ugy, hogy a legjobb megjelenitést kapja.

On-Line gomb Erésitett Y1 gomb

Dscilloscope 2.51
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File Edit Optionz Help
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Figyelje meg, hogy be kell allitani a hangerét magasabb értékre mint
az el6z6 projektben, ahol mikrofont hasznalt. A hangszérok nem
voltak alkalmasak erre a célra. Kapcsoljon at az FFT Gzemmddban
és figyelje a spektrum frekvenciat, ugyan ugy mint a PC5 projekt
mikrofonnal.



Projektszam 16
Szamitégépes aramkor
— Tonus szimfoniaja

Ciel: Sledovat krivku komplexného signalu.

A tonus szimfoniaja projekt gorbék kombinacidja az integralt
aramkorbél Zene, Riasztd és Urcsata. Allitsa dssze az aramkort
a kép szerint. Ha az el6zz6 kisérletrdl halad tovabb, akkor zarja be
a Winscope programot majd inditsa Ujra, és Ujra bedllitédanak az
alap értékek. Aktivalja az On-Line gombra kattintva, és kapcsolja
be a kapcsolét (S1). Nyomja meg az S2 gombot és a integessen
a kezével a fotoellenallas (RP) felett.

A kiildnb6zd hangok kombinacidjaval a gorbe teljes. Allitsa
be a Winscope programban a kép szerinti értékeket vagy az

On valasztasa szerinti értékeket.

Oscilloscope 2.51
File Edit Options Help
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Kattintson az FFTgombra, és nézze meg a jel spektrum
frekvencigjat. Prébald meg beallitani a kép szerinti értékeket
vagy az On valasztasa szerinti értékeket.

Ozcillozcope 2 51
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Projektszam 17
Szamitégépes aramkor

— Csengo
Cél: Figyelni a kimentet a zenés aramkoérbdl.
1 2 34 6 7 8
e 1
A (o )

2
it
e
(o)

m

Allitsa 6ssze az aramkort a kép szerint. Ha az elézz6 kisérletrél halad
tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd inditsa ujra, és Ujra
beallitdanak az alap értékek. Aktivalja az On-Line gombra kattintva,
és kapcsolja be a kapcsoldét (S1). Probalja meg a bedllitani a rajzunk
szerint. Amint a zene elhallgat, nyomja meg a kapcsolét (S2) és a zene
elindul ujra. Beallitas

Dscillogcope 2.51
File Edit Options Help
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Kattintson a gombra és allitsa be az id6tartomanyt 5ms/div-re
majd kattintson a FFT gombra, hogy meg nézze a jel spektrum
frekvecigjat. Az er6sitett Y1 vezetd most be van éllitva magas
erdsitési értékre, tehat a gérbe csucsai a monitoron kivilre esnek.
De lathatjuk az alacsonyabb pontjait.
Gomb pre ¢asové rozmedzie 5 ms/div FFT gomb Y1 vezet6 gomb
Oscilloscope 2.51 o x|
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-1 | ou
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T delay Trg
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HOLD F=128625Hz ||I=1.07 FFT

A hang amellyel ebben a projektben dolgozunk, zene és az
oszcillacio. A gorbének négyzet alakja van, amig a spektrum
frekvencianak sok csucsa van azonos kdzokkel.

Most allitsa be az erGsitést alacsonyabb értékre, amig meg nem
latja a gorbe legmagasabb pontjait.



Projektszam 18
Szamitégépes aramkor
— Periodikus tonusok

Cél: Figyelni a kimenetét a valtakozva valtozé aramkdrnek.

Allitsa 6ssze az aramkort a kép szerint. Ha az el6zz6 kisérletrd|
halad tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd inditsa
Ujra, és Ujra beallitodanak az alap értékek. Aktivalja az On-Line
gombra kattintva, és kapcsolja be a kapcsolot (S1). Probalja meg
a kép beadllitasai szerint.

Bedllitas

Oscilloscope 2.51

File Edit Options Help

- Gain
1 4.53

W2 453

| M‘\ i W e
[

0.00 ms

L] fmoams [ | )
B 0.00 ms IV
| _W Tra Lew e

- Y2 13 - - - -

° 14T
1 ¥2 Pos T delay Trg

HOLD T=B.02 me Y1=32.0 WAVE

Oszcillalés megjelenités két gorbe kozt inog, az egyiket itt latja
a masikat a masik oldalon taldlja. Ez , a bizonyos impulzusokat
mutatja amelyek utan lapos jel kdvetkezik, tovabba tobb impulzus,
majd lapos jel stb.

A képen a masodik oszcillalé gorbét Iatja ugyanazokkal a beallitott
eértékekkel. Egy allando impulzus sorozatatrdl van sz6. Hasznalhatja
a Hold gombot, amellyel a megjelenités megtartdédik, hogy jobban
at tudja nézni a gorbét.

Hold gomb

e B TV

!

|u

I
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Kapcsoljon at az FFT Uzemmaddba, hogy megnézhesse a spertrum
frekvenciakat, amelyek megfelelnek a fenti két gorbének. Prébaljuk

meg beallitani az értékeket a kép szerint.
Beallitas

Dscilloscope 2.51 ]
File Edit Dptionz Help

Delay
0.00 ms
0.00 mz
0.00 ms

Trg Lew
13 W ‘[
14dF -
T delay Trg

HOLD T=46.00 mz Y1=125.0 FFT

Oszcillaciés gorbe spektrumjardl van szo, amely az el6z8 oldalon
van megjelenitve és amely ingadozik az egyes impulzusok és lapos
szakaszok kozt. Az impulzusok és lapos szakaszok kozti atmenet
miatt a van a spektrumnak szabalytalan alakja, amint az abran is
latni. Ez egy oszcillaciés gorbe spekirum az oldal tetjén, amely
folyamatos impulzus sorozatbdl all. Ezek csak impulzusok atment és
lapos szakasz nélkil. A spektrum frekvencia egy nagyon ,tiszta“ és
az energia néhany csucsba fékuszal és nincs szét szétterjeszkedve
mint a mas spektrum megjelenitésben.

Dscilloscope 2.51 HIEE
File Edit Options Help

o 1

-l - W2 453
- _—{ Sweep
- 22050.0 Hz
Delay
0.00 ms
0.00 ms
97 0.00 ms
| 7—{ Trg Lew
e ™ A
1/dF -
1 Y2 Pos T delay Trg

HOLD F-18081.0Hz |1=1.34 FFT

Projektszam 19
Szamitégépes aramkor
— Kitarté cseng6

Cél: Figyelni a kimenetét a valtakozva valtozé aramkdrnek.




Allitsa 6ssze az aramkort a kép szerint. Ha az elézzé kisérletrdl Most allitsa be az FFT Gzemmadot, hogy megtudja nézni a keletkezd
halad tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd inditsa hang spektrum frekvenciajat. Prébalja ki ezeket a beallitasokat:
Ujra, és Ujra beallitédanak az alap értékek. Aktivalja az On-Line
gombra kattintva, és kapcsolja be a kapcsolét (S1), és nyomja meg Beallitas
a kapcsolot (S2). Probalja ki ezeket a beallitasokat.

T D scilk 2.51 =
Beallitas scilloscope I

File Edit Dptions Help
. i _ ~
B G A -]
e Y2 453 N I (N |

N g g O

Ozcillogcope 2. 51
File Edit Options Help

R
”

Gain
1 4.50
w2 453

Swesp -
2206800Hz | -] - | -] -

Delay

- 0.00 ms
LI 1270 ms _7)_ 0.00 ms
Delay 0.00 s
- S P | | (PN | o | | _

0.00 ms

0.00 ms i -7 N JJLJLVJ“J“‘J-«_I.M AN \_l\—'u_-'-JL‘L,L_-L';JUL-lLLl : Tra Lev

13

| 0.00 mz | 14dF _)-1 - _—I
_ Trg Lev T delay Trg
vz (13 e - HOLD F=B8935Hz |I=214 FFT

T 1A4dT B
1 Y2 Pos T delay Trg
S e[ — A bal oldali spektrum a kapcsol6 megnyomasa utani helyzetett
mutatja be. A spektrumnak ugyanazok a beallitasai a jel vége el6btti
gorbét mutatjak. A frekvencia és amplitidé a elhalkulé hanggal
lassan csokkennek.

[ |

A bal oldali gérbe a kapcsolé megnyomas utani jelet mutatja, az alsé
gorbére ugyanazok a beallitasok vonatkoznak és a jel vegz6dés el6tti
gorbét jeleniti meg. Lathatja, hogy a hang valtozasok megjelenitett
impulzusok, széltében oszlanak meg.
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Projektszam 20
Szamitogépes aramkor
— Villogas — Urcsata

Cél: Bemutatni a gérbe alakjat, amely az integralt aramkérben

,Urcsata“ keletkezik.
1 2 3 4 5 6 7 8

Allitsa 6ssze az aramkért a kép szerint. Ha az el6zz6 kisérletrdl halad
tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd inditsa ujra, és
Ujra beadllitddanak az alap értékek.

-33-

Aktivalja az On-Line gombra kattintva és kapcsolja be a kapcsolot
(81). Allitsa be a programba az azonos értekeket, mint amit a képen
lat. Az integralt aramkor ,,Ebresztd” (U2) jelének hatasara az integralt
aramkor gorbéje tovabbhalad 8 kildénb6zé alakban. Itt példa gdorbét
lat.

Vérakozas lzemmad

On-Line gomb Bedllitas

Dszcilloscope 2.51
Rie Edt DOptionz Help

Sweep
10.09 s
Delay

0.00ms
0.00 rnz

T 0.00 ms N
| _1 Trg Ley T
vo |12

T 14dT R et
1 v2 Pos T delay Trg

HOLD T=8.30 mz W1=125.0 WIAVE

Aktivalhatjaavarakozasi izemmaddotis és néhanyszor megnyomhatja
az On-Line gombot, hogy mindig csak egy jelenet képet lasson
a jelbdl. Kapcsolja be az FFT, hogy megnézhesse a sperktrum
frekvenciat és probalja meg a beallitasokat amiket itt lat. Figyelheti
a kilénbdzd formak sperktumjat, amelyek az integral aramkdrben
,Urcsata“ jottek létre. Itt egy példa.

Beallitas

Oscilloscope 2.51 _ ]
File Edit Options Help

Gain
w1078
w2 4563

Sweep
140485Hz | | - -] -

Delay

0.00 mz
0.00ms
0.00 mz

|
} 5 .,JJL,_J]L.,L.UL*._.UL__-l.L*LIL_.UL_ UL vt
26

1/4dF

T delay Trg

HOLD F=42145Hz |I=17.83 FFT




H 4 Allitsa 6ssze az aramkért a kép szerint. Ha az el6z6 kisérletrél halad
PrOjektszam 21 tovabb akkor zarja be a Winscope programot, majd inditsa Ujra, és

Szémitégépes aramkor Ujra beallitddanak az alap értékek. Allitsa be a programban a lent
. e . . megjelenitett értékeket és kattintson az On-Line gombra az aktivala-

— Zummogeés sotétben sért. Megjelenik a minta gorbe.

Cél: Léetrehozni eqy aramkért ami ziimmag. Beallitas

Dscilloscope 2.51
File Edit QOptions Help

-1 - - Y1 453
. 2 453
- —{ Sweep
i 251 ms
T I
Delay _ r
| T | ooams L N
) 0.00 mg
N 0.00 mz Q’ N
h _—‘ TrgLew N Y
va | B
T 14dT LT T T
1 2 Pos T delay Tig

HOLD T=1.01 ms Y1=-22.0 WANE

A gorbe eltér6 lesz attdl fuggben, hogy mennyi fény vilagit
a fotoellenallasra (RP). Ha letakarja a fotoellenadllast az aramkor
lezar.

A fenti gérbe gyenge és valtozéko-
ny, cserélje fel a 0,02 uF konden-
zatort (C1) 0,1 pF kondenzatorra.
Az Uj gbrbe mintaja balra van, ugy-
anazokkal a beallitasokkal. Kisebb
a frekvencidja, de magasabb az
amplituddja.
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Kapcsolja be az FFT Gzemmddot, hogy megtudja nézni a spektrum
frekvenciat és prébalja meg beallitani az értékeket a képunk szerint.

Beallitas

Dscilloscope 2.51 _[]

File Edit Options Help

Gain
= = ‘ 1 453
. 2 453

B 7—{ Sweep -1 -1 -
- Z20500Hz\ .| - | -] -
Delay
0.00 mz
0.00ms

N 0.00 ms N
b"lJ.UI' | : _—‘ TrgLev : :
8
2
T 14dF C) -1
1 v2 Pos T delay Trg

HOLD F=104323Hz ||1=0.88 FFT

Mosthelyezze ela 0,02 yF kondenzatort
a 0,1 pF kondenzator helyett és
hasonlitsa 6ssze a spektrumukat.
Aminta gorbét balralatja, ugyanazokkal
a bedllitott értekkekkel mint a fent
megjelenitét gérbénél. Az oszcilloszkdp
tuzemmodban a sperktrumuk gyengébb
és ingadozébb.
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Projektszam 22
Szamitdégépes aramkor
— Harsona

Cél: Osszeéllitani egy aramkért, amely ugy fog hangzani
mint egy harsona.




Allitsa 6ssze az aramkért a kép szerint. Ha az el6zz6 kisérletrél halad Figyelje meg , hogy a fenti ké-

tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd inditsa Ujra, és Ujra pen az erésittett Y1 magas ér-

beallitodanak az alap értékek. Aktivalja az On-Line gombra kattintva, tékre van allitva, és a megjele-

és kapcsolja be a kapcsolét (S1). Allitsa be Winscope programban nités alacsony energia szintet

az értékeket a kép szerint és mozgassa az ellenallason (RV) lévé mutat, a jelszakaszok magas-
kart, hogy megvaltoztassa a hang gorbéjét. Egyes pozicioknal nem abb frekvencigjaban.

fog hallani semmit. Itt a modell gorbét latja. Habar er6sebbek a szakaszok

Beallitas csucsai alacsonyabb frekven-

, ciaval a képernyd felsd részén

kival lesznek. Megtévesztheti

Ont.
Most valtoztassa meg az eré-

""" sitettY1 beallitasait ugy, hogy Erositett Y1
| e N megfigyelhesse a legmaga-
] swee | N1 -] sabb pontot is. Lasd a a jobb
o | B00m \\ - oldali abrat.
e AT Lathatja, hogyan dominal a f6
gom | \\ jel frekvenciaja a tobbi felett.
o] - 0.00 ms Bt
--:—{ TrgLewv ::&E\
71 2 Posz T delay Trg

HOLD T=1.82 ms w1=700 WaE

Kapcsolja be az FFT Gzemmaddot, hogy megtudja nézni a spektrum
frekvenciat. Probalja meg a képunk szerinti beallitast.

Beallitas

Dzcilloscope 2.51

HOLD F=208005Hz ||=1.75 FFT
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Beallitas

Id6koz skala 0, 5ms/div

Projektszam 23

)/ 4 r V 4 V 4 y 4 am Dscilloscope 2.51
Szamitégépes aramkor Bt b
— Hang impulzus oszcillatora I[es
-1 - ¥ 453
B I 2 453
Cél: Osszeéllitani egy pulzus oszcillatort. 1] J e
_YT Delay
| f S S f i
7] 7 | o00me
A i _—{ TrgLew
- - Y2 12 - - - -
. 1 Y2 Paos kGl T delap Tig
B HOLD T=13.75 ms ¥1=128.0 WAVE

ALED (D1) az els6
rétegben van elhe-

ezve, min,d(igg) Beadllithatja a 0, 5 ms / div értéket,
St hogy megtudja nézni az impulzuso-

- kat kdzelebbrdl- jobb oldali dbra:

+

Kapcsolja be az FFT Gzemmoddot, hogy megtudja nézni a sperktrum
frekvenciat, probalja meg a beallitdsokat a kép szerint.

Beallitas
Allitsa 6ssze az aramkort a kép szerint. Ha az eléz6 kisérletrél ha- sl
lad tovabb akkor zarja be a Winscope programot, majd inditsa ujra,
€s Ujra beallitddanak az alap értékek. Aktivalja az On-Line gombra
kattintva, és kapcsolja be a kapcsolét (S1). Allitsa be a programban
az értékeket amiket jobbra fent lat és mozgassa az ellenallas (RV)
karjat ahhoz, hogy megvaltoztassa a hang goérbéjét. Egyes pozici-
oknal nem fog hallani semmit. A modell gérbe a jobb felsé sarokban
van megjelenitve.

h _ TrgLey L o

va |12 "[
T 14dF =
1 %2 Pos T delay Tig

HOLD F=183630Hz =167 FFT
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Projektszam 24
Szamitégépes aramkor
— Csengo6 magas tonussal

Cél:Létrehozni egy aramkért csengbvel amelynek magas a ténusa.

Beallitas

Oszcilloscope 2.51
Fle Edit Options Help

)

o Gain b Wl Bl
E I 1 453 N - -
.| - 2 453 - o -
-l - _—{ Sweep -\ - -
L B I O
T T
. Delay B R
|| 7| |moams o\
E 0.00 ms
B 0.00 ms N
| _—{ Trg Lew S
- YZ 13 N - - -

14T -
Y1 Y2 Pos T delay Trg

HOLD T=3.23ms 1=-150.0 WAVE

Kapcsolja be az FFT Uzemmédot és nézze meg a spektrum
frekvenciat, probalja meg a beallitasokat a kép szerint.

Beadllitas
Allitsa 6ssze az aramkort a kép szerint. Ha az el6z6 kisérletrél halad e e 0 =]
tovabb akkor zarja be a Winscope programot, majd inditsa Ujra, és o0 ™ EoNEEnE
tjra bedllitddanak az alap értékek. Aktivalja az On-Line gombra F
kattintva, és nyomja meg a kapcsolot (S2). Allitsa be programban az ‘ ¥ 147
w2 453

értékeket amiket jobbra fent Iat. A modell gérbe a jobb felsé sarokban

van megjelenitve.

- W Sweep

22050.0Hz | _| | -] -

R Delay I

| 0.00 ms N
: 0.00 ms

: '—{ 0.00 ms N

M .J'-J-J\‘_‘J._..[thLi_UJAJJJJ..J.LLI L

_ Trg Lev
v |13 —[

i 14dF =TT

1 Y2 Pos T delay Trg

HOLD F=3261.0Hz |I=10.13 FFT

Néhany bedllitast a Winscope programban megvaltoztathat, hogy tudja
nézni a gorbét és a spektrumot kulonb6zd korulmények kozott. Szintén
elhelyezhet egy 0,02 pF kondenzatort a fltyllé csipre, igy csokkentve

a frekvenciat.
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Projektszam 25
Szamitégépes aramkor
— Hang generator

Cél: Létrehozni egy magas frekvenciaju oszcillatort.

Epitsd az aramkor az abran lathaté médon. Ha frissit egy korabbi
kisérlet, Winscope zarja be a programot, €s inditsa Ujra, ez hatarozza
meg a kezdeti érték. Aktivalasahoz kattintson az On-Line, €s nyomja
meg a gombot. Allitsa be az értékeket az alabbiakban. A modell
gorbe itt lathato.

Beallitas

Ozcillozcope 2. 51
File Edt Options Help

77_TrgLev F | |>
wa |13 N

1dT

delay Trg

HOLD T=0.40 m3 ¥1=110.0 WANWE

-39 -

Kapcsolja be az FFT GUzemméddot és nézze meg a spektrum
frekvenciat, probalja meg beallitani a képen lévé értékeket.
Beallitas

I B3

Ozcillozcope 2. 51

DU, LUMWMMMM 1

e

T delay Trg

HOLD F=22080.0Hz |=1.48 FFT

Projektszam 26
Szamitégépes aramkor
— Hang generator (ll)

Valtoztassa meg a 25-6s szamu projekt aramkorét ugy, hogy a 0,02
MF kondenzatort (C1) a fltyulé csipre (WC) helyezi. Figyelje meg
a gorbét és a frekvencia gorbét és hasznalja ugyanazokat az érték
beallitasokat mint projektszam 19-nél, a frekvencia most lejebb van

és ezert talan '|é lesz valtoztani az id6 tartoménzon.
Projektszam 27
Szamitéogépes aramkor
— Hang generator (lil)

Valtoztassa meg a projektszam 25 aramkorét ugy, hogy a 0,1 uF
kondenzatort (C2) a futyllé csipre (WC) helyezi. Figyelje meg
a gorbét és a spektrum frekvenciat és hasznalja ugyanazokat az
érték beallitasokat mint a projektszam 19-nél, a frekvencia most
lejjebb van és ezért talan jo lesz valtoztani az idé tartomanyon.



Projektszam 28

Szamitogépes aramkor

— Orégi irégép

Cél: Osszedllitani eqy aramkért amely irogép hangokat hoz létre. .
4 g = : ; }

2 3 -] 7 8

Allitsa 6ssze az aramkért a kép szerint. Ha az el6z6 kisérletrél halad
tovabb akkor zarja be a Winscope programot, majd inditsa ujra, és
Ujra beallitédanak az alap értékek. Aktivalja az On-Line gombra
kattintva és kapcsolja be a kapcsolot. A Winscope programban allitsa
be a fent jobbra lév6 értékeket.

Lassan kapcsolja be motrot (M1), és nézze meg a keletkezett
gorbéket. Nagyon ingadozo és véletlenek. Fent jobbra egy példa.

Beallitas

Dscilloscope 2.51

Fil= Edit Options Help

A 6 P 1 U 8

Y2

Y1 Y2 Pos

Gain
Y1 453
Y2 453

Sweep
80,00 ms
Delay
0.00 mz
0.00 me
0.00 mz

TrgLew
26
14dT

T

delay Trg

HOLD

T=41.17 mz 1=-93.0 WAVE

Kapcsolja be az FFT Uzemmédot és nézze meg a spektrum

frekvenciat. Prébalja meg beallitani ezeket az értékeket.

Beallitas

Dscilloscope 2.51
Fil= Edit Options Help

o e g e

Tarolasi uizemmod

L |
\. ol
||1 :
o B}

’ "u, LMIIIJ'-J\H, ¢

il
.

2

Y1 %2 Pos

YN .52
Y2 453

Sweep
7046.4 Hz
Delay
0.00 me
0.00 mz
0.00 g

TigLev
26
1/dF

G

delay Trg

HOLD

F=202125Hz ||=6.06 FFT

Szintén bekapcsolhatja a tarolasi
Uzemmaodot is, hogy lassa a gorbék
csucsait a motor bekapcsolasanal,
ennek a bemutasa jobb oldalon van.




Projektszam 29
Szamitégépes aramkor
— Tranzisztoros gyengulo sziréna

Cél: Létrehozni a sziréna hangjat amelynek intenzitasa csdkken.

Allitsa 6ssze az aramkort az 4bra szerint. Ha az el6z6 kisérletrsl halad tovabb
akkor zarja be a Winscope programot, majd inditsa ujra, beallitédnak az
alap értékek. A Winscope programban allitsa be a fenti jobb oldali értékeket.
Aktivalasuk utan kattintson az On-Line gombra, kapcsolja be a kapcsolét és
nyomja meg a kapcsold (S2)gombjat. Hallani fogja a szirénat, amely lassan

engulni fog.
gyeng 9 Beadllitas

Oscilloscope 2.51
File Edit Options Help

- Gain
1 453

W2 453

= -—{ Sweep

16.27 ms

Delay
0.00 ms
0.00 ms

B 0.00 mz e
_—{ Trg Lew b
b3 B

T 1AdT E
w1 Y2 Pos T

e

delay Trg

HOLD T=212 ms

YW1=123.10 WAYE

Ez a megjelenités a kapcsolé gomb megnyomasa utan abrazolja a sziréna
hangjat.
-41 -

Ez a megjelenités (azonos az alapmé-
retezett értékkekkel) mutatja sziréna
hangjat, amely csak nagyon gyengén
szdl. A gorbe instabil és bizonytalan.

Kapcsolja be az FFT Uzemmoddot és nézze meg a spektrum
frekvenciat, prébalja meg beallitani a képlnk szerint. A bal oldali
megjelenités képviseli a jelet épp a kapcsolé gomb megnyomasa
utan a jobb oldali pedig az épp megszlinés elétti jelet abrazolja.

Beallitas

[ [ ]

Dscilloscope 2.51
File Edit Dptions Help

o |

| c%: J ﬁmﬂ$mWM%

| e

Y‘I 2 Pos T delay Trg

HOLD F=7040.4Hz =156 FFT

Projektszam 30
Szamitogépes aramkor
— Gyengulo csengo

Véltoztassa meg a 29-es szamu projekt aramkorét ugy, hogy az integralt
aramkort ,Ebreszté“ (U2) cserélie fel integralt aramkoérre ,Zene* (U1).
Hasznaljon egy vagy két érintkez6s vezetét és hozzon létre kapcsolatot
a D6-E6 kozott az integralt aramkoérdn ,Zene“. A zene lassan gyengll
majd elhalgat. Haszndlja ugyanazokat a beallitasokat, mint a 29-es szamu
projektben és nézze meg a gorbét és a spektrum frekvenciat.



Projektszam 31
Szamitégépes aramkor
— Slabnuci zvonéek

Cél: Megmutatni a kimeneti hangot az erésitébdl

Allitsa 6ssze az aramkort az abra szerint, a Winscope programban
pedig allitsa be ugyanazokat az értékeket. A sziréna hangja nagyon
hangos. A legtdbbszdr a gérbének laposak lesznek az élei a felsd és
az also6 szinten, ami bizonyitja azt a tény, hogy a fesziiltség az On
szamitogép mikrofon bemenetén tul magas és, hogy deformalédott.
Ezt megvaltoztathatja a hanger6 csdkkentéssel a mikrofon bementen
(lasd 4. oldal). Miel6tt tovabb megy a tobbi projektre, javasoljuk, hogy
allitsa vissza a hangerét a normalis szintre.

Beallitas

Oscilloscope 2.51 ‘:“§|g|
File Edit Options Help

Gain
Y1 0.9
w2 453

Sweep
313 mz

Delay

0.00ms
0.00 ms
0.00 rnz

NO =il

Tig Lev
28
1447

T delay Trg

HOLD T=2.66 ms ¥1=136.7 WAYE

Lapos élek

Kulonboz6 ébreszté hangokatis létrehozhatintegraltaramkor csatlakoztatasaval
,Ebreszt6“ beallitasokkal, amiket a projektszam 113-117-ben mutatunk be.

Projektszam 32
Szamitdégépes aramkor
— Zene erositd

Valtoztassa meg a projektszam 31-ben leirt aramkort ugy, hogy az
integralt aramkort ,Ebreszté” felcseréli integralt aramkérre ,Zene*
(U1). Hasznalja ugyanazokkat az érték beallitdsokkat, mint a 31-es
szamu projektnél, és figyelje a gorbét.
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Projektszam 33
Szamitogépes aramkor
- Urcsata hangerosito
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Allitsa 6ssze az aramkort az abra szerint és hasznalja ugyanazokat
a beallitasokat, mint a 31-es szamu aramkdrben. Figyelje gorbék
alakjat. Nyomja meg a kapcsolét S2, megvaltozik a hang és a gérbe
is.
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Projektszam 34
Szamitégépes aramkor
— Beallithaté hang generéﬂtor*

1 2 3

Allitsa dssze az aramkoért az abra szerint és probalja ki a lejebb
felsorolt beallitasokat. Mozgassa az ellenallas karjat és valtoztassa

meg a frekvenciat. ime egy példa a gérbére.
Beallitas

Oscilloscope 2.51 |-_| El
File Edit Cptions Help
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Prébalja meg beallitani
ezeket az értékeket és nézze
meg ezt a spektrumot:

I e o o

Projektszam 35
Szamitégépes aramkor
— Beallithaté hang generator (ll)

Médositasa az aramkoért a projektszam 34-ben ugy, hogy egy 0,02 pF kondenzatort
(C1) helyezze el a fiityulé csippen (WC). Nézze meg a gorbét és sperktrum frekvenciat
ugyanazzokkal a beallitott értékkekkel mint a 34-es projektben, most a frekvencia kisebb.

Projektszam 36
Szamitégépes aramkor
— Beallithaté hang generator (lll)

Moédositsa a projektszam 34 aramkorét ugy,
hogy a 0,1 uF kondnezatort (C2) helyezze |}
a fltyul6 csipre (WC). Nézze meg a gorbét és
a spektrum frekvenciat ugyanazzokkal az értek 3iiim
beallitasokkal mint a projektszam 34-ben.
Talan meg kell valtoztatnia az id6étartomanyt,
mert a frekvencia most alacsonyabb lesz.

Projektszam 37
Szamitégépes aramkor
— Beallithaté hang generator (1V)

Modositsa a projektszam 34 aramkorét ugy, hogy a 100KQ ellenallast (R5)
felcseréli fotoellenallasra (RP). Figyelje meg a gorbét és a spektrum frekvenciat
ugyanazzokkal az érték beallitasokkal mint a projektszam 34-ben és integessen
a kezével a fotoellenallas felett. Ezaltal megvaltoztatja a hang és gorbe alakjat.
Néhany esetbe egyaltalan nem fogja hallani a hangot.

Projektszam 38
Szamitégépes aramkor
— Beallithaté radioé

Cél: Megmutatni a FM radié kimenetét.

[}

P
-\.J

Kapcsolja be a kapcsolét (S1), és nyomja meg R gombot. Most
nyomja T és az FM modul elkezdi keresni a radidallomast. Amint
megtalalja, csatlakozik hozza, és On hallahatja a hangszorobol.
Ismét nyomja meg a T gombot a kovetkezd radio allomas
keresésére. Csatlakoztassa a szamitogép kabelét a kép szerint.
Allitsa be a Winscope programban a sajat értékeit, vagy hasznalja
ugyanazokat az értékeket mint a projektszam 12-ben (AM radio).
Ebben a projektben is a kimeneti jel zene vagy beszéd. AM és FM
radié ugyanazt az informaciét hordozza kiilénbdz6 modulacios
metddusok segitségével. Allitsa be a hangerét az ellenallas (RV)
segitségével, igy a képernyén megjelenik az 6sszes gorbe.
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Projektszam 39
Szamitégépes aramkor
— Tranzisztoros AM radio (ll)

Cél: Megmutatni az AM radié kimenetét.

Kapcsolja be a kapcsoldt, és allitsa be a kondenzatort (CV) a kivant
a radié allomasra, majd allitsa be a hangerét az ellenallas (RV)

segitségével. Hasznalja ugyanazokkat a beallitasokkat, mint
a projektszam 12-ben (AM radid), hogy megtudja nézni a gorbét
és a spektrum frekvenciat. A gérbe masabb lesz a projektszam 12
és 38-16l, mert ezek az aramkorok integralt aramkort ,Erdsité” (U4)
hasznalnak PNP tranzisztor helyett erésitésnek.
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Projektszam 40
Visszajatszas és Feljatszas

Cél: Megmutatni a zene és a hang gorbéit.

Allitsa 6ssze az aramkort az abra szerint. Kapcsolja be a kapcsolét
(S1), sipolast fog hallani, ami azt jelzi, hogy elkezdheti a feljatszast.
Beszélien a mikrofonba (X1) 8 masodpercet, majd kapcsolja ki
a kapcsolot (S1) (8 masodperc elteltével ismét megszolal a sipszo).

Nyomja meg a kapcsolét S2 a visszajatszashoz. Jatssza le
a felvételét és a tobbi 1 vagy 3 dallamot. Ha megnyomja a kapcsolét
(S2) a dallam vége utan, a zene elhallgat. A kapcsolot (S2) nyomja
meg tobbszoér, hogy lejatsza mind a 3 dallamot.



AWinscope program segitségével figyelje meg a gérbét és a spektrum
frekvenciat, feljatszas és lejatszas kdzben. Itt egy zenei gorbe példa.

Minta hang goérbe

Oscilloscope 2.51
File Edit

Options  Help

T delay Trg

T=1.80 ms Y1=66.0 WAVE

Projektszam 41
Szamitégépes aramkor
— Zene erositd

Cé:Megmutatni hogyan képes a nagy erdésités
torzitani a zenét.

Allitsa 6ssze az aramkort az abra szerint. Kapcsolja be a kapcsolét
(S1) és sipolast fog hallani, ami jelzi, hogy el indithatja a feljatszast.
8 masodpercet beszéljen a mikrofonba (X1), majd kapcsolja ki
a kapcsolot (S1) (szintén sipol miutan letelik a 8 masodperc). Nyomja
meg a kapcsolot S2 a lejatszashoz. Lejatssza a felvételét, és hozza
a kovetkezé 1-3 dallamot. Ha megnyomja a kapcsolot (S2), miel6tt
a dallam véget ér, a zene elhallgat. A kapcsol6t (S2) nyomja meg
tébbszor, hogy lejatsza mind a 3 dallamot.
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Ez afeljatszo integralt aramkdr ugyan ugy mikoédik mint a projektszam Allitsa be az ellenallast als6 értékre és kapcsolja be a kapcsolét.
40-ben Iévd aramkor, a kildnbség csak a nagyobb hangerében van, Megjelenik egy gorbe, amit lejebb lat. Allitsa be az ellenallast
amit itt az integralt aramkor ,Er8sité“ (U4) hoz létre. Ha megtartja a legmagasabb értékre, a gérbe ugyanugy néz ki, mint a lent a bal
ugyanazokat a beallitasi értékeket az eredmény ugyan az a goérbe oldalon. Oka a kisebb ellenallas az aramkdérben. Jobbra lent lathatja
lesz, mint a lenti dbran. Az integralt aramkor kimente feljatszasra a spektrum frekvencia mintajat.

megvaltozott, de a lapos élek a goérbe fenti és a lenti részeiben
mutatjak, hogy a nagyobb erdsités deformalja a hangot.

Lapos élek Oscilloscope 2.51 E“El

Beallitas

— File Edit ©Options Help
Oscilloscope 2.51 - E|E| '
File Edit ©Options Help
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Projektszam 42 e
Szamitégépes aramkor — Lapos élek i ’ | H |
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Cél: Megmutatni hogyan képes az erdsités deformalni a hangot.




Projektszam 43
Szamitégépes aramkor
— Oszcillalé tonus

Ciel: Sledovat’ vystup z oscilacného obvodu.

Allitsa 6ssze az aramkort, és probalja meg beallitani az értékeket
a kép szerint. Ez az aramkor impulzus sorozatot hoz létre (Iasd lent),
amely a tranzisztor aktivalasanal keletkezik.

Beallitas

Oscilloscope 2.51

File Edit ©Options Help

Gain
Y1 450
Y2 453

Sweep

i 16.69 ms
sl

Dielay

0.00 ms

0.00 ms

0.00 ms

TrgLev
13

T 14T e
¥1 %2 Pos T

Y2

delay Trg

T=11.19ms

¥1=131.0 WAVE

Lathatja az impulzusok végz6dését az idd tartomany valtozasanal
és enyhén megigazithatja a késést, az abra szerint.

Idétartomany Késleltetés
Oscilloscope 2.51 EHEIQ
File Edit ©Options Help
1
. o o
B I Y1 453 Aol o- -
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=l =1 ° Sweep == =] =
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o Delay AN
|7 n3Ems AT ).
) 0.00 ms
-0.36 mz
_ TrgLev
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Megnézheti a spektrum frekvenciat is.

Projektszam 44
Szamitégépes aramkor - Oscilac¢ni téony (ll)

Hasznalja a projektszam 43 aramkorét, csatla-
koztassa a flityul6 csippet a C és D pontokhoz.
Figyelje meg hogyan véltoztak meg az impul-
zusok alakjai a projektszdm 43-hoz képest
(ugyan azzal a beallitott értékkekkel):

Projektszam 45
Szamitégépes aramkor - Oscilac¢ni téony (ll)

Hasznalja a projektszam 43 aramkorét és
csatlakoztassa a flityUl6 csippet a B és E
pontokhoz. Figyelje meg, hogyan valto-
zott meg az impulzus alakja.

Projektszam 46
Szamitégépes aramkor - Oscilaéni tény (IV)

Haszndlja a projektszam 43 &ramkoérét és
helyezze el a fitylld csippet a kondenzator
(C2) ala.

Figyelije meg az impulzus alakvaltozast.




Projektszam 47
Szamitégépes aramkor
— Oszcillalé aramkor

Cél:Figyelni a kimetet az oszcillator aramkérbdl.

Allitsa 6ssze az aramkort és probalia meg beadni ezeket
a beallitasokat.

Beallitas

Gain N
e N A\ -] -
o 2 453 - -l -
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T=4.98 ms
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Projektszam 48

Szamitégépes aramkor — Oszcillalé tonus (Il)
Hasznalja a 47-es szamu aramkaort
és helyezze el a fiityllé csippet @i
a kondenzatorra (C1). Figyelje meg,
hogyan véltoznak meg a rések az |
egyes impulzusok kozt.

Projektszam 49

Szamitégépes aramkor
— A futyulo csip ténusa

Cél:Figyelni a kimetet az oszcillator aramkorbdl.




Allitsa 6ssze az aramkoért, &s probalja meg beallitani az értékeket a kép szerint. Allitsa 8ssze az aramkort

[ 4
és prébalja meg beadllitani a kép szerint. Az oszcillator egyszer aktiv masodpercenként az eredménye P rOJ e ktsza m 53

pedig madar csicsergés. Megnézheti a sprektrum frekvenciat. Megprobalhatja beallitani az aprélékos
megjelenitést is vagy megnézheti a sperktrum frekvenciat

Boalitas Szamitogépes aramkor
Osciloscope 2.51 EE& —_— M ad ér ének

File Edit Cptions Help
wr ~ ] A Cél:Figyelni a kimetet az oszcillator aramkorbdl.
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Projektszam 50
Szamitégépes aramkor
— A futylilo csip tonusa
(N

Csatlakoztassa a flitylld csippet (sza-
mitogép kabel mindig csatlakoztattva

van) a B és C pontokhoz. Az aramkor
oszcillal révid idékozonként.

Allitsa 6ssze az aramkort és prébalja meg bedllitani a kép szerint.
Az oszcillator egyszer aktiv masodpercenként az eredménye pedig
madar csicsergés. Megnézheti a sprektrum frekvenciat.

Beallitas

Projektszam 51

Szamitégépes aramkor — A fltylild csip tonusa (lll)
Csatlakoztassa a futyul6 csippet (szamitogépes kabellel) a C és D
pontokhoz. Hang és goérbék most eltéréek.

Oscilloscope 2.51

File Edit ©Options Help

s

Gain
Y1 453
Y2 453

Projektszam 52
Szamitégépes aramkor
— A flityulé csip ténusa
(V)

Helyezzen el egy 470 pyF kondenzatort
(C5) a 10 pF kondenzatorra és
csatlakoztassa a fltyll6 csippet az A és

B pontokhoz. Az aramkoér oszcillal két
masodperces id6koézonként.

Sweep
5.00 ms

T
Delay

0.00 ms
0.00 ms
0.00 ms

TrgLev

va |14
o 14T e
1 Y2 Poz T delay Tig

WAVE

T=1.50 ms

Yl=41.0
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Projektszam 54

Szamitégépes aramkor — Madar ének (l1)

Cserélje fel a 100 pF kondenzatort (C4) 10 pF kondenzatorra (C3).

Az oszcillator frekvenciaja megegyezik az el6z6 projektével (impulzusok is ugyanugy
néznek ki) de az oszcillator rovidebb id6kdzonként aktiv (tehat az impulzusok

klaszterjei rovidebbek és kdzelebb vannak egymashoz). Oszcillaciés intervallumot
megndvelheti egy 470 yF kondenzator altal.

Oscilloscope 2.51 ‘Z”El!}
File Edit Options Help

1] [y
<2

2 =1 <l =l =
T 2 Pos T delay Trg

T=14.40 ms ¥1=-27.0 WAVE

Projektszam 55
Szamitégépes aramkor — Elektronikus macska

Cél:Figyelni a kimetet az oszcillator aramkoérbdl.

Allitsa 6ssze az aramkért és probalia meg beallitani az értékeket a kép
szerint. Az ellenallast allitsa a bal oldali értékre, majd valtoztassa
a bedllitasait. Latni fogja hogyan valtozik a ténus. A jel eltinik amint

elengedi a kapcsolot.
Beallitas

Oscilloscope 2.51

File Edit Cptions Help
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Projektszam 56

Szamitégépes aramkor — Elektronikus macska (Il)
Csatlakoztassa a fltyll6 csippet az A és B utana B és C majd a C és D
pontokhoz és figyelje, hogyan valtozik a gérbe a hang valtozasaval.

Projektszam 57

Szamitégépes aramkor — Elektronlkus macska ()
Tavolitsa el a hangszorét. Csatlakoztassa E '
a szamitogépes kabelt a fltylld csiphez és
a fltyul® csippet csatlakoztassa az A és B utana
B és C majd a C és D pontokhoz és figyelje
meg, hogyan valtozik gorbe a hang valtozasaval.
Probaljon ki kilonféle érték beallitasokat az
ellendllason. A képen egy gorbét lat, amely
azutan készllt miutan csatlakoztattuk a futyllé
csippet az B és C pontokhoz.

Projektszam 58

Szamitégépes aramkor — Elektronikus macska (1V)
Cserélje fel a 100 yF kondenzatort 470 uF kondenzatorra és ismételje meg

a projektszam 55-t61 57-ig. A jel sokkal lassabban tiinik el és igy a kutatasa
kénnyebb. Hasznalhatja az FFT tzemmddot is, hogy megtudja nézni spek-
trum frekvenciat.




H - Allitsa 6ssze az aramkért és probalja meg bedllitani az értékeket
PTOjEktszam 59 a kép szerint. Mozgassa az ellenallas karjat, amivel megvaltoztatja
Szém it()gépes éram kor a hang magassagat és a pulzus szétvalasztasat a gorbén.

- VéltOZé OSZCi I Iétor Oscilloscope 2.51

Cél:Figyelni a kimetet az oszcillator aramkoérbdl.

( Beallitas
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Projektszam 60
Szamitégépes aramkor — Valtozé oszcillator (ll)
Csatlakoztassa a fltyuld csippet azAés B majdaB és CésmajdaD ésE

pontokhoz és figyelje hogyan valtozik a gérbe, a hang szerint. Eléfordul, hogy
se a hangszoré hang se a gérbe nem valtozik, de a fltyUlé csip sajat maga

hoz létre u'| hangot.

Projektszam 61

Szamitégépes aramkor — Valtozé oszcillator (111)
Cserélje fel a 100KQ ellenallast (R5) fotoellenallasra. Integessen
akezével v papirral felette és figyelje meg a zene és gorbe valtozasait.

Projektszam 62

Szamitogépes aramkor — Valtozo oszcillator (1V)
Tavolitsa el a hangszorét. Csatlakoztassa | \

a szamitogép kabeljét a futyllé csiphez és
helyezze el a futyulé csippet az A és B, majd
a B és C végul a D és E pontkohoz. Figyelje
a gorbe valtozasait a zene szerint. Probaljon
ki kilonféle ellenallas beallitasokat. A képen
egy gorbét lat, amely azutan készllt miutan
csatlakoztattuk a futyllé csippet az A és B
pontokhoz.
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Projektszam 63
Szamitégépes aramkor
— Elektronikus hang

Cél:Figyelni a kimetet az oszcillator aramkérbdl.

Allitsa 6ssze az aramkort és probalja meg beallitani a kép szerint.
Nyomja meg a kapcsoldé gombjat - ezzel csdkken a jel frekvenciaja
a megndvekedet oszcillator ellendllas kapacitasa. A 0,1 yF kon-
denzatort (C2) felcserélheti egy 10 yF kondenzatorra (C3) és igy
csokkenti a tonus frekvencigjat. Megprébalhat mas beallitasokat is
a spektrum frekvencia felnagyitasara és megtekintésére.

Beallitas
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Projektszam 64
Szamitégépes aramkor — Elektromos hang (ll)

Cserélje fel a 100KQ ellenallast (R5) 10KQ ellenallasra (R4) majd
helyezze vissza a helyére a 0,1 pF kondenzatort. Most valtoztassa
meg az oszcillatorban az ellenallast amivel megvaltoztatja a tonus
frekvencigjat is.




Projektszam 65

Szamitégépes aramkor — Sziréna

Cél: Figyelni a kimenetet a gyengllé aramkorbél
Sziréna.

Allitsa 6ssze az aramkort és probalja ki a megjelenitett beallitasokat.
Kapcsolja be kar kapcsolot, majd nyomja meg néhany masodpercre
a kapc solé6 gombjat. Engedje el. Nézze meg a gorbét, amely
gyengulé sziréna hangot mutat.

Beallitas

Oscilloscope 2.51
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Delay
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Megjegyzés: Bar az amplitudd impulzusok nagyon valtakozonak
tnnek (nagyobb id6kozok a lenti képen lehetévé teszi a jobb
megfigyelést) de csak egy illuziordl van szd, amelynek oka
a jelmérés modszere a Winscope programban. Az amplitudo
pulzusok nem nagyon kuldnbdznek.

Oscilloscope 2.51 E“El

File Edit ©Options Help
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A Winscope program a mérést a mintavételezd frekvenciaval végzi
44 KHz i, ami elégend6 gyorssasag ennek a jelnek a frekvencia
mérésére (1 - 5 kHz kozott mozog). Ezeknek a impulzusoknak
a nagyobb energia mennyisége magasabb frekvenciakban van
szét rakva, amelyek kdzelednek a mintavételezd frekvenciahoz
(lasd a mintavételezd spektrum, jobb oldalon), ahol az amplitudé
meérése pontatlan szokott lenni.

Oscilloscope 2.51 g|§|

File Edit ©ptions Help
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H - Ezutan tegye az Osszekotd vezetékek szabad végeit egy pohar
Projektszam 66 vizbe - A projektszam 519 szerint. A gorbék és spektrum frekvencia

Szémitégépes éramkar is hasonlé lesz az Ellenallaséhoz amit felrajzolt és a hang is hasonlé
. ~ J lesz.
— Rajzolé ellenallasok (ll) Bedllitds

Cél: Lerajzolni a sajat ellenallasait. Oscilloscape 2.51

File Edit Cptions Help

Gain
Y1 378
Y2 453

Hasznalja a projektszam 516 aramkorét- Rajzol6 ellenallasok (1),
de a szamitogépes kabelt a hangszéréhoz csatlakoztassa. Ceruza
segitségével rajzolja fel a formakat, amik a projektszam 516-518-
ban vannak megijelenitve. A Winscope program segitségével figyelje
meg, hogyan valtoznak a gorbék és a spektrum frekvenciak, ha az
Osszekotd vezeték segitségével figyeli a felrajzolt gorbe alakjait.
Valtozik a hang. A képen lat egy példat.

Sweep - - -
A 109885Hz [\ | - .

hal
Delay
0.00ms
0.00ms
0.00ms

L A A A A ) ._}._‘L_h__i___t__ _ TrgLev

v |13

Beallitas PR LT DA B
1 Y2 Pos T delay Trg

Oscilloscope 2.51 F=4785.2Hz I=2.20

FFT

¥l ¥2 Pos T delay Trg

T=0.93 ms ¥1=97.0 WAVE
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Projektszam 67
Szamitégépes aramkor

Minta spektrum frekvencia:

Beallitas

E I kt - k h ” t Oscilloscope 2.51 |:||§|E
— Elektronikus hang generator
g g | I3 [0 EjE i E
Cél: Figyelni a kimenetet az oszcillator aramko6rbdl. [ -] | @ain
1 2 3 & 5 5] T 8 9 |- ‘ Y1 084
| -0 |z as3
- _W Sweep
|7 | zeos0oHz | | | C -
v Delay "
T | no0ms
0.00 mz
|| | L “r | lnooms )
NN _bJ_.LJ__L_‘_iJJJJ (j? J Tglee | | | | ]
vz |
1/dF T T
1 Y2 Pos T delay Trg
HOLD F=8673.0Hz 1=9.90 FFT
10KQ Y REsisTon Minta gorbe:
Beallitas

- Gain
=l = ‘ W1 0.84
o I 2 453
s -W Sweep
- 5.00ms
Delay
0.00ms
0.00 ms

N 0.00 ms BN I I

’ _W Trg Lew T
T va |2
T 14dT

Allitsa 6ssze az aramkort és probalja beallitani az értékeket az abra
szerint. Kapcsolja be a kar kapcsolét és 5x nyomja meg a kapcsolo
gombijat és egyszerre mozgjon az ellenallas iranyitdjaval. Nézze meg
a gorbét és a spektrum frekvenciat.

1 Y2 Pos T delay Tig

T=1.65ms

¥1=65.0 WAYE

A 0,1 puF kondenzatort felcserélheti egy 10 uF kondenzatora és igy
megvaltoztathatja a hangot.

Projektszam 68
Szamitdégépes aramkor — Elektronikus hang generator (ll)
Cserélje fel a 10KQ ellenallast (R4) 100KQ ellenallasra (R5). Most

valtoztassa meg a frekvenciat az ellenallds megvaltoztatasaval az
oszcillatorban.
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Projektszam 69
Szamitégépes aramkor — Méh

Cél: Figyelni a kimenetet az oszcillator aramkoérbdl.

Allitsa 6ssze az aramkort és nyomja meg néhanyszor a kapcso-
16 gombjat. Aranyos poszméhek nylzsgeést fogja hallani. Hasznalja
a Winscope programot és figyelje, hogyan tlnik el a gérbe a gomb
elengedése utan. Prébalja meg a memdéria médot — lasd a kepet.

Id&étartomany Beallitas Meméria tzemmaod

Oscilloscope 2.51

Ele Edit Options Help --

e

1 C)

T delay Trg

Y1 %2 Pos

T=4.95 ms

Y¥1=106.0 WANVE

Felcserélhetia 0,002 uF kondenzatort (C1) 0,1 uF kondenzatorra (C2),
vagy 10 uF kondenzatorra (C3). Megvaltozik a hang. Megvaltoztathatja
az id6kozoket is. Szintén helyettesitheti a 100 pF kondenzatort (C4)
10u kondenzatorral (C3), vagy 470 pyF kondenzatorral (C5), és igy
megvaltoztathatja a hang hosszusagat.

Projektszam 70
Szamitégépes aramkor — Méh (ll)

Tavolitsa el a hangszérot az aramkorbdl és helyezze el a fltyul6 csippet
(WC) a transzformatorra az A és B pontokhoz, majd csatlakoztassa
a futyQl6 csipre a szamitogép kabeljét. Akapcsold megnyomasa kdzben
hallgassa a hangokat és nézze a gorbét. A 0,02 yF kondenzatort (C1)
cserélje fel 0,1 yF kondenzatorra (C2) vagy 10 yF kondenzatorra (C3).
Ezzel eléri a hang valtozasat. A 100 yF kondenzatort (C4) helyettesitheti
10 yF kondenzatorral (C3 vagy a 470 pF kondenzatorral (C5) ami
megvaltoztatja a hang idejét.




Projektszam 71 Projektszam 72

Szamltogepes aramkor Combo Szamltogepes aramkor Combo
— Urcsata és Riaszto — Urcsata és Zene
Cel:Figyelni a kombinalt kimenektek kimenetét az integralt aramkorbél  cg: Figyelni a kombinalt kimenektek kimenetét az integralt aramkérbl

Urcsata és Alarm. Urcsata és Zene.

0

Allitsa 6ssze az aramkoért és probalja meg bedllitani a kijelzett

! ertékeket. Kapcsolja be és tébbszér nyomja meg a kapcsold (S2)
Allitsa 6ssze az aramkort és probalja meg bedllitani a kijelzett értékeket.  gombjat és integessen kezével a fotoellenallas (RP) felett, hogy lassa
Kapcsolja be és tdbbszér nyomja meg a kapcsol6 (S2) gombjat ésintegessen  az dsszes lehetséges hang kombinaciét. Hasonlitsa dssze gorbét és

kezével a fotoellenallas (RP) felett, hogy lassa az Osszes lehetséges hang g spektrumot az integralt aramkorrel Alarm Combo.
kombinaciot. Hasznalja az FFT dzemmddot, amely lehetévé teszi, hogy Beallitas
atnézze a spektrum frekvenciat.

Bedllitas

Oscilloscope 2.51
Fle Edit Options Help

[ | |df~] |l |}

Oscilloscope 2.51
Fle Edit Options Help

I 9 o I e T

1|||||

Gain
1 0EE

1|||||

Gain
1 0EE

Y2 453

Y2 4.53 T | BoOms
T

-l - 5.00 ms
T

Delay
0.00 mg

0.00 ms

o IR Tl I B
’ J Taler | | | w

2%

Delay
0.00 mg
0.00 ms

. !
,._lj |.4
e '|r'
RIS

14T T

“| oy | noom o 3
_1Y. J ug s o Y1 Y2 Pos T delay Trg
va | 2%
it 14dT T T=4.62 ms ¥1=72.7
Y1 Y2 Pos T delay Trg

T=3.77 ms

¥1=174.2 i AVE

- 58 -



Projektszam 73
Szamitégépes aramkor
— Hang mixer

Cél: Figyelni a kimenetet az integralt aramkdérékbdl Zene
és Riaszto.

Allitson 6ssze egy aramkért és probalja beallitani az értékeket a kép
szerint. Kapcsolja be és nézze meg a gorbéket.

Beallitas

Oscilloscope 2.51
File Edit Options Help
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