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EN: Elektronic building set

Set is powered by 4 AAA batteries (not included). Toy is meant for kids 8years old and older.
Study the manual thorougly before the first use.

Especially the category about what to be aware of and how to clean the contacts.

CZ: Elektronicka stavebnice

Stavebnice na 4x AAA baterie (nejsou soucasti baleni). Hracka je uréena pro détiod 8let.
Pred pouzitim si peclivé prostuduijte navod.

Zejména kategorii, na co si dat pozor a jak provadét Cisténi.

PL: Elektroniczny zestaw konstrukcyjny

Zestaw na 4 baterie AAA (brak w zestawie). Zabawka przeznaczona jest dla dzieci od 8 lat.
Przed uzyciem przeczytaj uwaznie instrukcje.

Z\whaszcza rozdziat na co 2wrdeic uwage i jak przeprowadzi¢ czyszczenie.

DE: Elektronisches Kit

Das Kit verwendet 4x AAA-Batterien (nicht enthalten). Baukasten ist konzipiert fUr Kinderab 8Jahre.

Lesen Sie die Anweisungen vor dem Gebrauch griindlich durch.
Besonders die Kategorie, worauf zu achten und wie die Reinigung durchzufihren.

HU: Elektronikus épitékészlet

Az épitdkészlet mUkodtetéséhez 4 AAA elem szUkséges. A csomag elemet nem tartalmaz.
Ajaték 8 éves kortdl ajanlott Hasznalat elétt olvassa el figyelmesen a hasznalati Gtmutatot.
KUlondsen a tisztitas és karbantartas kategoriat.

FR: Kit de construction électronique

Le kit utilise 4 piles AAA (non inclus). Le jeu est destiné pour les enfants a partir de 8ans.
Lisez le mode demploi attentiverment avant utillisation.

Notamment la categorie de ce qu il faut fair attention et commment nettoyer le produit.

IT: Kit elettronico

| kit utilizza 4 batterie AAA (non incluso). Il giocattolo & destinato a bambini dagli 8 anni.
Leggere attentamente le istruzioni prima delluso.

Soprattutto le awertenze e i consigli su come effettuare la pulizia.

ES: Kit electronico

Kit para 4 pilas AAA (no incluido). El juguete es para nifios a partir de 8 afios.
Lea atentamente las instrucciones antes de usar.

Especialmente la categoria de qué evitar y como realizar la limpieza.

Warning: Toy is unsuitable for kids up to 3 years of age because it contains small parts.
Producer. 3Dsimo srro, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Manual in the language of your preference on the link:

Upozornéni: Hracka neni uréena pro déti do 3 let, protoze obsahuje malé ¢asti.
Wrobce: 3Dsimo srro, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Manual v prislusné jazykové mutaci naleznete online na odkazu:

Ostrzezenie: Zabawika nie jest przeznaczona dla dzieci ponizej 3 roku 2ycia, poniewaz zawiera mate czesci.
Producent: 3Dsimo sr.o, Praha 9, K Zizkovu 282/, 19800, www.boffinmagnetic.com
Instrukcje w odpowiedniej wersji jezykowej mozna znalez¢ online pod linkiem:

Beachtung: Das Spielzeug ist nicht fUr Kinder bis 3 Jahre konzipiert.
Hersteller: 3Dsimo sr.o, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Das Manual in der betreffenden Sprache finden Sie am Link:

Figyelem! Nem alkalmas 3 éves kor alatti gyermekek szamara. Fulladasveszélyes!
Gyarté: 3Dsimo sr.o, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, wwwi.boffinmagnetic.com
Akézikdnyvet a megfeleld nyelvi valtozatban online taldlhaté ezen a linken:

Attention: le jouet n'est pas destiné pour les enfants jusqua 3 ans.
Fabricant: 3Dsimo sr.0, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Le mode d'emploi dans la langue correspondante se trouve sur le lien:

Awvertimento: il giocattolo non & destinato a bamibini di eta inferiore a 3 anni, poiché contiene piccole parti.
Produtore: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, www.boffinmagnetic.com
Il manuale nella versione linguistica pertinente si trova al link:

Advertencia: el juguete no esta destinado a nifios Menores de 3 afios,ya que contiene piezas pequefias.
Fabricante: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/, 19800, www.boffinmagneticcom
El manual se puede encontrar en linea en:



SZIA!

Egy igazan kiilonleges elektronikus készlet birtokaba jutottal, amellyel
szérakoztato, s6t néha szinte mar 6rilt projekteket épithetsz meg.

////
Ebben a kényvben 100 6sszeallitasi mintat talalsz. [
Minden hdénapban 10 Ujabb projektet téltunk fel a hivatalos honlapunkra.

Jelenleg mar tdbb mint 50 szerepel az oldalon.

Tovabbi online projekteket itt talalhatsz: ?

\



Az én nevem
Boffin Magnetic

En foglak végigkisérni ezen a kédnyvén. A legegyszeribb
projektektdl egészen a legbonyolultabbakig. Egyutt
mindent el tudunk érni, és persze rengeteg dolgot tanulsz
majd. Megismertetlek az elektronikus aramkaérokkel,
és azzal, hogyan mikddnek a minket korulvevé dolgok.
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FIGYELMEZTETES! (i rogy mit NE teaydl sob. hogy atorad

a készlet karosodasat:

Elemtipus
Csak 1,5 V-os AAA elemeket hasznalj!
(Ezeket az elemeket a készlet nem tartalmazza.)

Az elemek polaritasa
Az elemeket mindig a megfeleld polaritassal helyezd be, vagyis a
pozitiv pélus a ®-hoz, a negativ pedig a ©-hoz keruljon.

Az elemek cseréje

Rendszeresen cseréld ki az AAA elemeket.
Tavolitsd el a hibas/sérilt elemeket.

Ne keverd a régi és az Uj elemeket.

Mindig!
Mindig gyéz6dj meg rdla, hogy az 6sszeallitast az utasitdsoknak megfeleléen kdtotted-e be.
Soha ne forditsd meg az elemek és mas olyan alkatrészek polaritasat, ahol az érintkezék ®
és © jelzéssel vannak ellatva.

A csomag apro alkatrészeket tartalmaz.
Fennall a lenyelés kockazata. 3 év alatti gyermekek szamara nem ajanlott.



Soha!

Soha ne csatlakoztasd az aramkort vagy barmelyik alkatrészt haztartasi elektromos aljzatokhoz
(AramUtés veszélye).

Soha ne csatlakoztasd a ® és © érintkezéket kdzvetlenll az elemeken, mert ezzel révidzarlatot okozol,
ami karosithatja az elemeket (az elemek gyorsan felmelegszenek).

Ne feledd, hogy még az dramkdr rajzolo toll vezetd tintdjaval is dsszekdtheted a @ és © érintkezdket!

0680666




ALAPVETO HIBAELHARITAS:

1. Hibas 6sszeallitas
A legtobb probléma a hibas 6sszeallitasbdl adodik.

2. ® és O polaritas

Mindig gy6z6dj meg arrdl, hogy az egyértelmien megjeldlt
pozitiv / negativ érintkezékkel rendelkezd alkatrészek a mintarajznak
megfeleléen legyenek bekdtve.

3. Rossz csatlakozas
Ha a létrehozott csatlakozas nem érintkezik megfeleléen,
6vatosan mozgasd és nyomd meg az alkatrészeket.

4. Onallé projektjeidet sajat felelésségedre épitheted meg
A 3Dsimo s.r.o. nem vallal felel6sséget az alkatrészekben
okozott esetleges karokeért.



TISZTITAS:

Rendszeresen tisztitsd meg a magneses érintkezéket és
a fellleteket, amelyeken elhelyezed 6ket.

Az alkatrészek tisztitdsdhoz hasznald a mellékelt, tisztitéfolyadékkal
toltott tollat, elektronikai eszkozdkhdz készult nedves torlékenddt,
esetleg alkohollal, vagy higitott mosogatdszerrel atitatott textilrongyot.

Id&vel szennyezddés vagy zsir tapadhat az érintkezékre, ami
megakadalyozhatja az alkatrészek megfeleld muikddését
(@ csokkent vezetbképesség miatt).

A magneses alaplemez tisztitasa:

Az alaplemezrdl a vezetd tintdt a csomagban talalhatd tisztitdkefével
és ruhaval vagy papirtorlével tudod eltavolitani.

A vezetd tintat alkohollal

vagy alkohol alapu tisztitdszerrel moshatod le. A tisztitashoz soha ne
hasznald a szivacs durva oldalat, mert ezzel megsértheted

a magneses alaplemezt. —







ARAMKOR RAJZOLO TOLL:

Ebben a készletben egy varazstollat talalsz, amellyel elektro-
mos vezetbképességgel rendelkezd dramkordket rajzolhatsz.

Elsé [épéskent jol razd fel a tollat (ezt minden hasznalat elétt
meg kell majd ismételned). Ezt kdvetben helyezd a tollat a
papirra vagy az alaplemezre, dvatosan nyomd ra a hegyét, és
nyomd &ssze a toll mdanyag boritasat. Minden alkalommal,
amikor aramkort rajzolsz, legalabb 5 percet kell varnod, hogy
a kapcsolat megszaradjon és vezetdképessé valjon.

A tisztitdshoz hasznald a mellékelt tisztitokefét.
Az dramkor rajzold toll utantoltdje korulbelll egy A4-es
méretU papir kiszinezésére elég tintat tartalmaz.

FIGYELEM!

Az aramkor rajzolé toll tintaja soha nem érintkezhet
a nydlkahartyaval. Ha ez mégis megtoérténne,
az érintett terlletet azonnal le kell 6bliteni vizzel!




SABLON:
[ ]
Az alkatrészek pontos megrajzolasahoz
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Azt javasoljuk, hogy papirra rajzold az alkatrészeket.
gy késébb ujra fel tudod hasznalni azokat a kiildnbdzé dsszedllitdsokban.
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ALKATRESZEK



MAGNESES ALAPLEMEZ
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ARAMKOR RAJZOLO TOLL
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VEZET® RETEG

Ez egy egyszerU alkatrész, amely kizarélag arra szolgal, hogy &sszekapcsolja a
mUkodéképes dramkorok [étrehozasdhoz szUkséges alkatrészeket. Csak egy
vezetdképes rétegbdl vagy utbdl all, amelynek az aramot A pontbdl B pontba
kell eljuttatnia.

(BE- ES KI)KAPCSOLO
Ez egy kézi mUkodtetést mechanikus kapcsold, amelyet az elektromos
aramkor be- vagy kikapcsoldsara hasznalnak. A (BE) helyezetben egy

allando vezetd réteg kerll kialakitasra, a (Kl) pozicidban a vezetd réteg vagy
nyitott vagy meg van szakitva.

GOMB

Ez egy egyszerUl kapcsol6, amely az elektromos eszkozok kezi vezérlésére
szolgal. Amikor megnyomod a gombot az aramkor zar.

POTENCIOMETER

Ez egy olyan alkatrész, amely megvaltoztatja ellenallasat, ha forgatod

a tengelyét - emiatt példaul a hangerd vagy a fényerdsség kozvetlen
szabalyozasara hasznaljak. A Boffin Magnetic készlettel ra fogsz jonni, hogy
kormanykerékként is hasznalhatd egy autds jaték irdnyitasahoz.

KONDENZATOR

Elektronikus alkatrész, amelyet dramkorokben az elektromos tdltés atmeneti
tarolasara, ezaltal pedig az elektromos energia megdérzésére hasznalnak.



ELLENALLAS

Az egyik alapveté alkatrész, amely nélkul egyik aramkdr vagy &sszedllitas
sem mukddhet. Alapvetd tulajdonsaga az elektromos ellendllas. Az ellenallas
elektromos aramkorbe torténd beépitésének f6 oka az aramkoron atfolyd aram
aramlasanak korlatozasa, vagy egy bizonyos feszUltségcsdkkenés elérése a nem
elektromos mennyiségek mérése soran.

FOTOELLENALLAS

Ez egy fényérzékeny alkatrész. Vagyis minél tobb fény vilagit az alkatrészre,
annal kisebb lesz az ellenallasa. Példaul egy aramkorhdz csatlakoztatott motor
gyorsabban fog forogni nagy fényeré mellett. Ha az ujjaddal ledrnyékolod

a fotoellenallast, a megndvekedéd ellenalllas azt okozza, hogy a motor
fordulatszama csdkken, majd a motor teljesen megall. Ezzel az alkatrésszel
szamos érdekes és kisérleti aramkort hozhatsz [étre, amelyek az adott esettdl
flggben vagy a megvilagitasra vagy annak valtozasara reagalnak.

DIODA

A didda feladata, hogy az elektromos aram csak egy irdnyba haladjon - a diéda
jele ezért is hasonlit egy nyilra. A didda két atmenetet - P és N - tartalmaz,
amelyeket anddnak, illetve katédnak nevezink.

LED (FENYKIBOCSATO DIODA)

A LED f6 feladata, hogy a leheté leghatékonyabban vilagitson.

Egy olyan félvezetd eszkdz, amely elére vagy forditott iranyban is
csatlakoztathatd. Ha a diddat forditott irdnyban kotod be, akkor az aram nem
tud atfolyni rajta, és vilagitani sem fog. Az aram az elérefelé bekdtdtt diddan
tud atfolyni, amely ilyenkor vilagit.

15
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1zz6

Az izz6 az elektromos energiat fénnyé atalakitd egyszerl eszkdz. MUkodése
azon az elven alapszik, hogy egy vékony vezetét (altaldban egy volframszalat)
a rajta atfolyo elektromos aram felhevit. Magas hémérsékleten az izzé szala
Vildgit, azonban az energia nagy része fény helyett hévé alakul.

Emiatt ma mar tobbnyire olyan fényforrasokat hasznalunk, amelyek

sokkal gazdasagosabbak és hatékonyabbak. Az egyik dsszeallitasban majd
osszehasonlithatod mindkeét tipusu sugarzoétestet, és kipréobalhatod, hogy
mennyire melegszenek fel, mennyire vilagitanak, valamint hogy mennyi
energiat fogyasztanak.

NPN/PNP TRANZISZTOR

A tranzisztor f6 tulajdonsaga, hogy képes felerésiteni az elektromos dramot.
Ez egyszerlen azt jelenti, hogy a bemeneti feszultség vagy aram kis valtozasai
nagy kimeneti feszultség- vagy aramvaltozasokat okozhatnak.

ZUMMER (CSENGO)

Ez a piezoelektromossag elvén muikddé alkatrész csengd-sipold hangot ad ki.
Ezt a jelenséget az érintkez6kdn mért - a kristalyon alkalmazott - feszUltség
megvaltozasa okozza.

MIKROFON

Olyan alkatrész, amely lehet&veé teszi egy akusztikus jel - azaz hang -
elektromos jellé alakitasat. Ennek kdszonhetden hallhaté egy koncerten az
énekes hangja még a hatsé sorokban is.



ELEM

A galvancellak - amelyek az elemeket vagy az akkumulatorokat
testesitik meg - a cellan bellli elektrokémiai reakcié révén szolgaltatnak
aramot az aramkor szamara. A cellak mérete, kémiai Osszetétele és igy
a kimeneti feszultsége is kulonbdzik. Enélkul az alkatrész nélkul egyik
létrehozott aramkoérdéd sem mukddhetne.

JELOLESEK

Mindegyik modulon megtalalhaté az alkatrész altaldnosan hasznalt elektrotechnikai jeldlése is. A kdnnyebb
érthetéség érdekében az aldbbiakban elmagyardzzuk, hogy melyik alkatrészhez, melyik jel6lés tartozik.

e e T o e @l e

Elektromos (Be-ki) Gomb Valtokapcsold Kondenzator Polarizalt Ellenallds  Fotoellenalldas Potenciométer

vezetépalya kapcsold kondenzator

R M PO © I O @

1zz6 Diéda NPN PNP ZUmmer Mikrofon Joystick Elem
tranzisztor tranzisztor
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PROJEKTEK

LOO Vezetdképes kapcsolat

1FENY

LL10 1zz6 kapcsoléval

LL20 LED kapcsoléval

LL30 Kapcsold vagy gomb?

LL40 LED-ek soros kapcsolasa

LL50 A LED egyik iranybdl vilagit

LL60 Alacsony fényeré 10 kQ-os ellenallassal
LL70 Tul nagy ellenallas

LL80O Kapcsoldas gombbal I.

LL90 Rajzolt gomb

LL100 Sajat gomb

LL110 Rajzolt ellenallas

LL120 Kuldnbozé fajtaju ellenallasok

LL130 Ellenallasok 6sszehasonlitasa

LL140 Harom gomb

LL150 Nagy fényerd parhuzamosan kapcsolt ellenallassal
LL160 Fotoellenallassal torténd vezérlés
LL170 Mikrofonnal térténé vezérlés

LL180 Csatlakozas papiron

LL190 Rajzolt kapcsold és gomb

LL200 Rajzolt kapcsold és LED

LL210 LED valtasa

LL220 Rajzolt be-/kikapcsold

LL230 Valtozo ellenallas

LL240 Aramerésség valtoztatasa LED-nél A/B kapcsoléval
LL250 Izz6 és LED soros kapcsoldsa

LL260 1zz6 és LED parhuzamos kapcsoladsa
L270 LED megkerulése
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@ o0 VEZETOKEPES KAPCSOLAT

Ny
IS
1x aramkor rajzolé toll

El&szor toltsd ki az aramkadr rajzold tollal a magneses alaplemezen talalhatd teruleteket (az abran lathaté mdodon). Ezek a részek
fogjak vezetékként dsszekdtni a (@ és a © pontokat. Feltétlenul varj legaldbb 5-10 percet, amig a tinta megszarad. Ha elkészultél,
maris kezdédhet a mdka az izgalmas osszeallitdsokkal.







24

LL10 1ZZO KAPCSOLOVAL

1x dramkor rajzolé toll

C=Z=0)

1x izz6

© —o— O
1x kapcsold

Ix elem

EgyszerU projekt, amely bemutatja, az elektromos aramkaor elvi mikodését.

A kapcsold daramkori megszakitoként muakodik, az izzé fényt general és a
megrajzolt vezetépalya pedig zarja az aramkort, igy az elektromos aram
atfolyhat rajta. Az elem az aramkor szerves része, és tapforrasként szolgal az izz6
szamara.

FIGYELEM: El6sz0r rajzold meg az dsszekdtd palyat az alaplemezen az aramkor

rajzold toll segitségével. Legalabb 5 percig varj, amig megszarad. Ezutan
folytathatod az aramkor épitését.

LL20 LED KAPCSOLOVAL

1x LED 1x ellenallas 1kQ

1x kapcsoloé

Ry

1x aramkor rajzolé toll

Ix elem

Egy alaposszeallitas, ahol egy LED a fényforras. A LED-ek nem alkalmazkodnak
az elem tapfeszultségéhez, ezért egy soros (elbtét) ellenallas beépitése
szUkséges ennél az 6sszedllitasnal. Ez csokkenti az dramaramlast az
aramkorben. Maskuldnben a LED tonkremenne.

FIGYELEM: El6szor rajzold meg az 6sszekotd palyat az alaplemezen az aramkor
rajzold toll segitségével. Legalabb 5 percig varj, amig megszarad. Ezutan
folytathatod az aramkar épitését.




LL30 KAPCSOLO VAGY GOMB?

1x LED 1x izz6 1x gomb @\
s
Ix kapcsolé  1x ellenallas 1TkQ x elem 1x dramkor rajzolé toll

Az dramkorok alapelemei kozé tartoznak a kapcsoldk és a gombok, amelyek az
aram folyasat szabalyozzak. A kapcsoldnak két stabil pozicidja van (BE és Kl), és
az aram csak a BE poziciéban folyik. A gombon csak akkor folyik at az aram,

ha a gomb le van nyomva.

FIGYELEM: El6szor rajzold meg az 6sszekotd palyakat az alaplemezen az aramkor
rajzolo toll segitségével. Legalabb 5 percig varj, amig megszaradnak. Ezutan
folytathatod az aramkor épitését.

LL40 LED-EK SOROS KAPCSOLASA

Ry

1x aramkor rajzolé toll

CEEO
3x LED

1x kapcsoloé

Ix elem

A cél az, hogy bebizonyitsuk, hogy 3 LED-et sorba kapcsolva egyik sem fog
vilagitani. Ez azért van, mert az egyes diddak feszultségesése dsszességében
nagyobb, mint az elemek tapfeszultsége, ami 6V. Itt nem kell amiatt aggdédnod,
hogy esetleg tonkreteszed a LED-eket, ha nem hasznalsz ellenallast, mivel
szinte semennyi aram nem folyik at rajtuk.

FIGYELEM: El&sz0r rajzold meg az 6sszekdtd palyat az alaplemezen az aramkor
rajzold toll segitségével. Legalabb 5 percig varj, amig megszarad. A pontos rajzolas
érdekében hasznald a sablont.
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LL50 A LED EGYIK IRANYBOL VILAGIT

1x dramkor rajzolé toll

CEEO CE=EO
1x LED 1x ellenallas 1kQ

1x kapcsold

1x elem

A LED egy olyan, (két atmenetbdl - a P és N nevUibdl - 4ll6) félvezetd eszkdz,
amely csak az elére irdnyban - a katdédtdl (N) az andd (P) felé) - vezeti az
elektromos aramot. Emiatt a LED csak akkor vilagit, ha elérefelé van bekotve,
azonban ebben az dramkodrben nem ez a helyzet, hiszen a LED forditott
irdnyban van csatlakoztatva.

FIGYELEM: El&sz0r rajzold meg az 6sszekdtd palyat az alaplemezen az aramkor
rajzold toll segitségével. Legalabb 5 percig varj, amig megszarad. A pontos rajzolas
érdekében hasznald a sablont.

LL60 ALACSONY FENYERO 10 KQ-OS ELLENALLASSAL

Ry

1x dramkor rajzolé toll

1x LED 1x ellendllas 10kQ

1x kapcsoldé

Ix elem

A LED fényerdésségét az aramkoron atfolyd aram mennyisége hatarozza meg.
Az dramkorbe beépitett ellenallas akadalyozza az dram atfolyasat. Ez lehetévé
teszi szamodra az aram folydsanak szabalyozasat. Minél kisebb ellenallast
helyezel az aramkorbe, annal nagyobb aram folyik &t az aramkordn, és annal
fényesebb lesz a LED fénye is.




LL70 TUL NAGY ELLENALLAS

CEEO CEZ=EO
Ix LED 1x ellenallas IMQ

1x dramkor rajzolé toll

0 —o— | O
1x kapcsolo

Ix elem

Ha a LED-del sorba kapcsolt ellenallas értéke tul magas, akkor az aramkoron
atfolyd aram olyan kicsi lesz, hogy a LED-diéda nem fog vilagitani. A LED
elétét-ellenalldasat mindig ugy kell megvalasztani, hogy az aramkoron atfolyd
aram elég nagy legyen a LED bekapcsolasahoz, ugyanakkor ne haladja meg
a gyartd altal megadott maximalis értéket. A LED-en atfolyd, maximalisan
megengedett elektromos aramerdésség tullépése a LED karosodasahoz
vezet. Eppen ezért a LED modulok kdzvetlenll a modulokba épitett
véddellendllassal rendelkeznek.

LL80 KAPCSOLAS GOMBBALI.

CE==Dx @1

1x kapcsolo 1x gomb

(6] [0
©] v [9) CERO ol
1x ellenallas 1kQ 2x LED xelem

Ebben az aramkorben piros és fehér LEDek van parhuzamosan 6sszekotve
egy kdzos ellenallassal. Amikor a kapcsold zarva van, a fehér LED vilagit. Ha
megnyomod a gombot, akkor parhuzamosan ésszekapcsolod a piros LED-
et a fehér LED-del. Mivel ahhoz, hogy vilagitson, a fehér LED-nek nagyobb
feszUltségre van szlksége, mint a pirosnak, a piros LED-nek a fehér LED-hez
valé csatlakoztatasa csokkenti a feszultséget. A fehér LED kialszik, a piros
LED pedig felgyullad. Ebben az esetben a gomb latszélag valtdkapcsoloként
mukaodik, annak ellenére, hogy nincs valtéérintkezéje.
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LL90 RAJZOLT GOMB

CEASo CE=ED

1x LED 1x ellenallas 1kQ @\ —aO x
CE==D s x
Ix izz6 Ix gomb 1x elem 1x dramkoér rajzolé toll

Ennél az 6sszedllitasnal nem kell hasznalnod az elektromos alkatrészek kozott talalhatd gombot. Hiszen azt te magad is
megrajzolhatod az aramkor rajzold tollal a magneses alaplemezre vagy papirra. Rajzold meg a gombot a sablon segitségével ugy,
hogy az aranyok megfeleléek legyenek. Hagyd a rajzolt gombot legalabb 5 percig szaradni, majd allitsd dssze a teljes aramkort az
abranak megfeleléen. Az dltalad most megrajzolt gomb azon egyszerl elven muikaddik, amely a tested természetes vezetbképességét
hasznalja.

TIPP: Ha azt szeretnéd, hogy a gomb a lehetd legjobban
mMUkodjon, rajzolj egy vezetd kort az ujjadra. Miutan megszaradt,
probald meg Ujra megérinteni a gombot.




LL100 SAJAT GOMB

CEED =) 1x
x LED @;\
OEZ=D s

Ix ellendllas 1kQQ  Ix elem 1x dramkor rajzolé toll

Az el&z6 projekt sordan a gombot a sablon segitségével rajzoltad meg. Most itt az ideje, hogy szabad utat engedj a kreativitasodnak,
és mindenféle formaju és méretl gombot hozz Iétre. Ne feledd, hogy a mUikddést nemcsak a méret és a forma befolyasolja, de az
egymasra rajzolt rétegek szama is.

TIPP: A gomb annal jobban fog mUkaodni, minél dsszetettebb és minél kisebb a vezetd részek kozotti rés.
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LLTI0 RAJZOLT ELLENALLAS

1x dramkor rajzolé toll

CE=O
1x LED

1x kapcsold

1x elem

Mielétt elkezdenéd megrajzolni az ellenallas nevl alkatrészt, beszéljunk
arrél, mi is az elektromos ellendllas. Az elektromos ellenallas egy olyan
fizikai mennyiség, amely egy vezeténél az elektromos dram athaladasat
megakadalyozé képességét jellemzi. Az elektromos ellenallas értéke fligg az
anyagtol, a formatdl, a hossztdl, de még a hémérséklettdl is.

TIPP: Ha a sablonnak megfeleléen 4 hullamot rajzolsz, akkor az ellenallas
értéke 100 és 150 Q) kdzott lesz.

LL120 KULONBOZS FAITAIU ELLENALLASOK
CEXO
1x LED

Ny
IS
—@D 1x 1x &ramkér rajzolé toll

Az el&z6 projekt soran egy ellendllast préobaltal megrajzolni. Most nézzUk meg,
milyen kapcsolat van az ellenallas értéke és a hossza kozott. Minél hosszabb
az ut, annal nagyobb az ellenallas. Ha ki szeretnéd szamitani, hogyan csdkken
a diddara kapcsolt feszUltség, hasznald Ohm torvényét, amelyet a jobb oldali
abran lathatsz.

Ix elem

TIEED:DPrObé\d ki, hogy milyen hosszu az a rajzolt utvonal, amelynél még vilagit
a .




LL130 ELLENALLASOK OSSZEHASONLITASA

501X

CIEAo

1x LED @;\

OE=D L

1x ellenallas 1kQ 1x elem 1x toll papir és ceruza

Ahogy azt a korabbi projektekben elmondtuk, az ellenallas értéke az
anyagtdl is fugg. Ez a projekt megmutatja, hogyan. Az egyik tipusu
ellenallast rajzold meg egy kdzonséges ceruzaval (a ceruzabél grafitbdl
készUl, amely vezeti az aramot), a masik tipusu ellenallast pedig az aramkor
rajzolo tollunkkal. Ezutan csatlakoztasd az aramkért a LED-diédahoz, hogy
megtudd, a két valtozatnal mekkora kulénbség van a LED fényerejében.

@ Lu40 HAROM GOMB

CIERO 5
3x LED \
s
—aD Ix elem 1x dramkaor rajzolé toll

Rajzolj 3 érintégombot, amelyek mindegyike egy mas szinl LED vilagitasat
kapcsolja. A gombot az ujjaddal vagy mas vezetSképes targgyal is
megnyomhatod. Ebben a projektben az alkatrészek 50%-a rajzolt.

TIPP: Ha azt szeretnéd, hogy a gomb a lehetd legjobban mukddjon, rajzolj
egy vezetd kort az ujjadra. Miutan megszaradt, probald meg Ujra megérinteni
a gombot.
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LL150 NAGY FENYERO PARHUZAMOSAN KAPCSOLT ELLENALLASSAL

CEEO ~
1x LED @\

0 o [0 © =+ [o 5 S

Ix kapcsolé 1x ellendlldas1kQQ  Ix elem 1x dramkor rajzolé toll

A csomagban tobbféle értékd ellenallas-alkatrészt talalsz. Ezeket dsszekapcsolhatod parhuzamosan (egymas mellé) vagy sorosan
(egymas mogé, sorba). Ha az ellendllasokat parhuzamosan kapcsoljuk 6ssze, a teljes ellenallas értéke csdkken. Ezt a megoldast olyan
esetekben hasznaljuk, amikor nem rendelkezink a szukséges értékU ellenallassal, vagy azt nem is gyartjak. Két azonos ellenallas
esetén az ellendllas a felére csdkken, igy a LED fényereje megnd. Ebben az esetben az alsé ellendllast fogjuk megrajzolni.




LL160 FOTOELLENALLASSAL TORTENO VEZERLES

CEEo CEsH9

1x LED 1x fotoellenallas @\
o
1x kapcsold Ix elem 1x aramkor rajzold toll

Léteznek olyan elektronikus alkatrészek, amelyek reagalnak a fényre.

Az egyik ilyen a fotoellenallas (vagy fotorezisztor) - ennek az ellenallasa

a beérkezé fény intenzitasaval valtozik. Ha az ujjaddal letakarod a fotorezisztort,
az ellendllasa megnd. Ez csdkkenti az aramkdrdn atfolyd aramot, amitél
csokken a LED fényereje.

LL170 MIKROFONNAL TORTENO VEZERLES

CIEE o ClEe0O

1x LED 1x mikrofon @)\
o
1x kapcsolo Ix elem 1x dramkor rajzolé toll

A mikrofon egy olyan alkatrész, amely a hangot elektromos jellé alakitja.
Szabalyként elmondhatd, hogy a hangot altaldban membranrezgéssé
alakitja at, amely a tovabbiakban ellenallas- vagy kapacitas-valtozasként
kerul kiértékelésre. Az itt bemutatott aramkodrben a mikrofon megvaltoztatja
az aramot a LED-nél, amelynek fényereje reagal a mikrofon membranjaval
kolcsdnhatasba 1épd hangra.




34

@ LL180 CSATLAKOZAS PAPIRON

1x aramkor rajzolé toll

Ix elem papir
A kordbbi projektek soran kézvetlenll a magneses alaplemezre rajzoltad a
vezetdképes kapcsolatokat. Azonban jobb, ha a kapcsolédd alkatrészeket
kemény papirra rajzolod. Igy tébbszér és tobb projekthez is hasznalhatod
6ket.El6szor rajzolj egy kdzepes méretl hagyomanyos vezetd utat és eqgy
ellendllast (rezisztort). Ez megkonnyiti az aramkor csatlakoztatasat egy
LED-hez, amely felgyullad.




LL190 RAJZOLT KAPCSOLO ES GOMB

O o) @1x
1x izzd @\

S
—@D 1x 1x elem 1x dramkér rajzolé toll

Az elektromos kapcsold nem csak egy kézzel mikodtetett alkatrész lehet.
Egy magneses reed-kapcsold is szolgalhat alternativ megoldasként. Ez két
vékony, rugalmas acél érintkezébdl all, amelyeket altaldban egy Uvegbura
vesz korul. Magnes kozelitésére a két érintkezé felmagnesezédik és
egymashoz kapcsolédik. Ez zarja az elektromos aramkort és felkapcsolja az
izzot. A magnes eltavolitasat kovetden az érintkezék a sajat rugalmassaguk
folytan djra szétvalnak. Ez megszakitja az elektromos aram aramlasat, és a
fény kialszik.

LL200 RAJZOLT KAPCSOLO ES LED

~—

Tx dramkor rajzolé toll

CEEO
1x LED

CEEO

1x ellenallas 1kQ

©1x

Ix elem

A magneses reed kapcsolé a készulékek széles kdrének hasznalhaté
kozvetlen kapcsolasara. Azonban nem alkalmas a nagy dramfelvétell
nagyobb eszkdzok kapcsolasara, mivel az érintkezék lassan megéghetnek
vagy tulmelegedés miatt elveszithetik rugalmassagukat. Bar a kis izzonk
meég egy aproé reed-kapcsold esetében is csak elenyészd terhelést jelent,
mindig célszerl a reed-kapcsoldn atfolyd daramot a legkisebbre csékkenteni.
1zz6 helyett LED-diddat hasznalunk, mivel a mikodtetéséhez csak
viszonylag alacsony aramerd&sség szlkséges.




LED VALTASA

1x aramkor rajzolé toll

1x elem

Kovesd az aldbbi dbra utasitasait, és rajzolj 3 kapcsolddd alkatrészt egy papirlapra, majd vagd ki a lap kdzepét. Ez megkdnnyiti
a kapcsold vezetd tintaval torténd megrajzolasat. Az ilyen kapcsold funkcidja egyszerlien az A és a B aramkor kozotti valtas - amikor
az egyik aramkor zarva van, a masiknak nyitva kell lennie. Mindkét aramkérnek egy kézos csatlakozdja van a COM jeldlés alatt.

%)

/
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@ L1220 RAIZOLT BE-/KIKAPCSOLO

Tx dramkor rajzolé toll

CEEO
1x LED

@l [

1x ellenallas 1TkQ

Ix elem

Az aldbbi dbran bemutatott mdédon rajzolj egy papirlapra 2 6sszekapcsolt alkatrészt, majd hajtsd be a bal alsé sarkot az érintkezék
csatlakoztatasdhoz. Ezt a rajzolt alkatrészt gombként hasznalhatod. A gomb nyomva tartdsahoz hasznalj egy egytus fehér alkatrészt
a két érintkez6 taldlkozasi pontjanal. Mindegyik kapcsolénak mindig két allasa van: Kl és BE.
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@ L1230 VALTOZO ELLENALLAS

C==O01x 4 R x

Ix

1x dramkor rajzolé toll

Ix elem

Hasznald a sablont egy hosszu Utvonal megrajzolasahoz. Ezt a rajzolt alkatrészt ellenallasként vagy valtoztathato ellenallasként
(ez egy olyan ellenallas, amely megvaltoztatja az értékét) hasznalhatod. A kék huzal csatlakozasanak a rajzolt, valtoztathatd
ellenallason torténd elmozgatasaval megvaltoztatod annak ellenallasat és ezaltal a diddaba aramlo feszultséget is. Az ellenallas

valtozasat a LED erdsségének valtozasabdl fogod észrevenni.
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LL240 ARAMEROSSEG VALTOZTATASA LED-NEL A/B KAPCSOLOVAL

1x dramkor rajzolé toll

CE™o) ©) 2 [9) —@D 1x

1x LED 1x ellenallas 1TkQ

Q=D
1x ellenallas T0kQ

1x elem

A kapcsold segitségével valaszthatunk az aramkoron atfolyd kétféle aramerdsség kozott, ami befolyasolja a LED fényerejének
valtozasat. Esetlnkben a kapcsold egy mozgathatd érintkezéként szolgald vezetd réteg a papiron, amelyet felvaltva hasznalunk az
ellenallasokhoz csatlakoztatott rogzitett érintkezéknél. Kivalasztunk egy ellenallast, amelyet sorba kapcsolunk a LED-del, és ezzel
hatdrozzuk meg az dramkordn atfolyd dram erdésségét.

e _ _ =0,
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LL250 1Z2ZO ES LED SOROS KAPCSOLASA

~—

1x dramkor rajzolé toll

0 —o O © =+ [0

Ix kapcsolé  1xellendllas1kQ Ix elem

Tobb fogyasztd egymas utdni (sorban torténd) csatlakoztatasa. Ugyanaz

az aram folyik at mindkét készuléken, de az elem feszultsége megoszlik a

két fogyasztd kozott. A mi dramkorinknél ez az izzd alacsony fényerejében
tukrozédik. A gyakorlatban azonos fogyasztasu készulékeknél hasznalnak
soros kapcsolast. A készulékek soros dsszekapcsolasanak egyik nagy hatranya,
hogy barmelyik alkatrész meghibasodasa megnyitja az aramkaort, amit az izzé
kicsavarasaval szimuldlhatunk - a LED pedig kialszik.

LL260 1Z2ZO ES LED PARHUZAMOS KAPCSOLASA

CEMO>  CE==D

1x LED 1x izz6 4;7\

o |0 © v [o) IS

Ix kapcsolé  1Ix ellenallas 1kQ  1x elem 1x dramkor rajzolé toll

Tobb készUlék egymas mellé (parhuzamosan) torténd csatlakoztatasa. A
forrasbol felvett teljes aram a felvett részaramok 6sszege. A két készuléken
lévé feszUltség azonos. Ha az egyik készuléket levalasztjuk az aramkorrél, az
nem befolyasolja a tébbit, csak az dramkdrdn atfolyd aram értéke csodkken.
Az elektromos aram a készulékek kozott egyedileg kerll elosztasra.




LL270 LED MEGKERULESE

Q 4B

1x LED 1x gomb Q“\
GET=I0 —
1x ellenallas 1kQ 1x kapcsold 1x elem 1x dramkor rajzolé toll

A LED-del parhuzamosan van csatlakoztatva egy gomb. Ha a gomb nincs megnyomva - azaz nyitva van - a LED vilagit. Ha
megnyomod a gombot, azzal révidre zarod a LED-diddat, és az kialszik. Addig nem vilagit, amig a gombot lenyomva tartod, a gomb
elengedésekor pedig Ujra felgyullad. Az elétét-ellenalldas nemcsak a tul nagy dramerdsségtdl védi a LED-et, de azt is biztositja, hogy
a gomb kdzvetlenul ne zarja rovidre az elemeket. Az ellenallas igy korlatozza a roévidzarlati aramot, és védi az elemeket, valamint

a gombot a tul nagy dramerdsségtél.

—oo—
3
O
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LL280 FENYERO FOKOZATOS VALTOZTATASA I.

1x aramkoér rajzolo toll

()
G
2x LED 1x potenciométer

Ak

1x ellenallas 1TkQ

Ix elem

Ha a LED aramerd&sségét folyamatosan, Iépésvaltasok nélkul szeretnéd valtoztatni, akkor erre egy valtoztathato ellenallast,

mas néven potenciométert hasznalhatsz, amelynek ellenallasa a kis tengelyének forgasi szogétdél fugg. Szerkezetileg ez egy fix
(értékd) ellenallas, amely egy nyitott ellenallasi réteggel rendelkezik, és ennek mentén halad a kollektor. A csuszka elforgatasaval
szabalyozhatod, hogy az ellenallasi palya mekkora része keruljon az aramkorbe. Elforgatasakor az egyik végtdl tavolodik (ennek a
végnek az ellenallasa megnd). A tengely forgasanak koszonhetden a fényeré ,atfolyik” az egyik LED-rél a masikra, mivel az ellenallas
az egyik oldalon csokken, a masik oldalon pedig né.




LL290 FENYERO FOKOZATOS VALTOZTATASA II.

()

2x LED 1x potenciométer

o] —«— o ©] = [o),

Ix kapcsolé 1x ellenallas TkQ  1x elem 1x toll

Két sorosan kapcsolt LED egy parhuzamosan kapcsolt potenciométerrel.
A csuUszkaval allithatod be a LED-ek kozotti feszUltséget. Az dsszeallitas
latszélag ugy viselkedik, mint az LL280, de itt nem a LED-eken atfolyd
aramot szabalyozzuk, hanem az aram folyasat kozvetve - a LED-eken Iévé
feszUltség valtoztatasaval - vezéreljuk.

LL300 BIZTONSAGI GOMB

@ 4 [9) CE==0) 1x
Ix LED @N
(6) - [0 L

1x ellenallas 1kQ Ix elem 1x dramkor rajzolé toll

A két, soros kapcsolasu gomb csak akkor zarja az aramkort, ha mindkét
gombot nyomva tartjadk. Az aramkor zarddasat a LED jelzi. A gyakorlatban
ezt a kapcsolast biztonsagi elemként hasznaljak veszélyes gépeknél (pl.
amikor az anyagot kézzel kell betenni egy présgép ald), igy a kezelének a
két gombot egyszerre kell megnyomnia a kezeivel a gép beinditasahoz. igy
biztosithatd, hogy egyik kéz se legyen a gép veszélyes részeinek kozelében,
ezzel pedig megakadalyozhatdak a balesetek.

CE=={01x

X
Ix

C
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LL310 VEZETOKEPESSEG-ERZEKELO I.

Tx dramkor rajzolé toll

1x LED 1x ellenallas 1kQ

Tx gemkapocs Ix elem
Allitsd &ssze az dramkort a jobb oldali dbran lathatd maédon, hogy
letesztelhesd, hogyan vezetik - vagy nem vezetik - a kilénbdzé targyak

az elektromos aramot. Példaul megprébalhatsz egy fémbdl készult
gemkapcsot vagy tedskanalat az érintkezékre helyezni. Ha a targy

vezeti az dramot, az aramkor bezarul, a LED pedig vilagitani fog. Ebben az
esetben a targynak hasonlé szerepe van, mint egy kapcsolénak.

LL320 EMBERI TEST VEZETOKEPESSEG-ERZEKELO

Tx dramkor rajzolé toll

1x LED 1x ellendllas 1kQ

Ix elem

Egy egyszerl elektromos dramkarrel tesztelheted a tested
vezetbképességét. Az emberi test nagyrészt vizbdl all; az ember bére
azonban szaraz, és nagy ellenallast fejt ki az elektromos arammal szemben.
A bdér ellendllasa csdkken, ha a bér nedves. A nedves bér ellenadllasa annyira
alacsony, hogy elegendé aram folyik at az aramkdrén ahhoz, hogy a LED
halvanyan vilagitson (ez legjobban a fehér LED-del latszodik).




@ L1330 VEZETOKEPESSEG-ERZEKELO Il

@ 4 [ © 1x
X LED h O 1,
s

1x ellenallas 1kQ banan 1x dramkor rajzolé toll

1x elem

Az emberi test mellett - amelynek ugye magas a viztartalma - mas viztartalmu dolgok, példaul kulonbdzé gyumolcsok és

z6ldségek vezetbképességét is megvizsgalhatod.

FIGYELMEZTETES: Soha ne teszteld olyan elektromos halézat vezetSképességét, ( O O O O O O
amelytdl valaki megseérulhet! 9 s Y £ T L

Talald ki, minek a legnagyobb a vezetéképessége!

&

(‘-anony 19|wiasz ABa ug|e)l - 9o/ zs1ayabaw iuuleq 2uizs :Basybas)
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@ L340 ViZERZEKELS

CEO =@ x
X LED (@\ © ),
O ke O §

1x ellenallas 1kQ csésze Ix elem 1x aramkor rajzold toll

Prébald ki, hogy a tiszta viz, tea vagy barmilyen mas folyadék vezetéképessége elegendd-e ahhoz, hogy az aramkorben lévé
LED felgyulladjon. Vegyél egy par magnessel rendelkezé vezetd alkatrészt, és csatlakoztasd 6ket konyhai edényekhez - ezaltal
tesztelheted a viz vezet6képességét.

TIPP: Préobald ki mas, az elektromossagot vezetd 0] (©) _O
hétkoznapi cikkek - példaul banan, zsemle, stb. - — xo
tesztelését is. /

FIGYELMEZTETES: Soha ne teszteld az elektromos , wo
haldzat vezetdképességét, mert megsérulhetsz! ,




@ L350 szENGOMB

©)
Q 4 [9

1x LED 1x tranzisztor g\ O 1y
o ——|o s
1x ellendllas 1kQ 1x kapcsolo Ix elem papir és ceruza 1x aramkor rajzolé toll

Ceruzarajzzal is létrehozhatsz egy gombot - két kulonalld, vezetdképes részbdl alld készletet, amelyet egy ujjad érintésével
kapcsolhatsz 6ssze. A gombon atfolyd dram nagyon kicsi, ezért célszerl azt egy tranzisztorral felerésiteni. A gomb ezen grafikus
abrazolasat a gyakorlatban is valdban igy hasznaljak. Példaul a szamoldgépek és a taviranyitok nyomtatott aramkori lapjaira
ugyanezt a mintat maratjak, a vezeté nyomvonalakat pedig a gumigomb aljan talalhatd grafitréteg koti dssze. Ez egy nagyon
egyszerU és jol mUkoédsd megoldas, amely nem igényel kiegészité alkatrészként kulén gombokat.
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@ L1360 SZEN POTENCIOMETER

CIER9
1x LED
(@ .~ [o)

1x ellenallas 1TkQ

1x tranzisztor

20 1x  ©1x

S

0 —o— | @

1x kapcsolé Ix elem papir és ceruza 1x aramkor rajzolé toll

Az anyag, amelybdl a potenciométer ellenallasrétege készul, a grafit. Ugyenez az anyag alkotja a kozonséges ceruzabelet is. Ha a
ceruzaval vastag vonalat rajzolsz a papirra, akkor egy ellenallasi palya jon Iétre, amelyet aztan az aramkor vezetdihez csatlakoztathatsz.
Minél hosszabb a vonal, annal nagyobb az ellenallas a végeinél. Minél vastagabb a vonal, annal kisebb az ellenallas.

Mivel az ellenallas értéke tul magas lehet a LED kdzvetlen bekapcsolasahoz, egy kdzds emitterrel kapcsolt tranzisztort fogunk
hasznalni, ahol a feszUltségerdsitést hasznaljuk a LED felkapcsolasahoz. Ha az egyik vezeté alkatrészt rogzited a vonal egyik végéhez,
a masikat pedig mozgatod, akkor egy valtozé ellendllast - vagyis egy potenciométert - kapsz.




LL370 NPN EROSITO LED-DEL

1x potenciométer

CEE=O)

1x ellenallas 1kQ 1x izz6

i

ol & [o
1x tranzisztor NPN

@ S D = ) 1x
X LED S O 1
S

1x kapcsold Ix elem 1x dramkor rajzolé toll

Az daramkor bemutatja a tranzisztor elektromos dram erésité képességét. Hasznalj egy potenciométert a LED-diddan keresztul a
tranzisztor bazisahoz folyé aram szabalyozasara. A LED bekapcsolasahoz alig elegendé alacsony aramerdésség hatdsara a tranzisztor
kinyit, az izzén pedig magas aram folyik at, mivel a tranzisztor részleges nyitasa noveli az izzé feszultségét. Ezt az dsszedllitast kdzos
emitteres aramkornek nevezik, mivel a tranzisztor emittere egy kozos tapegységhez csatlakozik.

2.
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@ LL380 NPN ERSSITO FORDITOTT IRANYU LED-DEL

==@0) 1x
1x potenciométer  1Ix tranzisztor NPN 1x LED &) © Ix
CIE=O) S
1x ellenallas 1kQ 1x izz6 Ix kapcsolé  1x elem 1x aramkor rajzolé toll

Ez a projekt ugyanazt az aramkort hasznalja, mint az el6zé, csak a LED forditott irdnyban van csatlakoztatva. Ezért a tranzisztor
bazisaba nem folyik dram, az izzd pedig nem bocsat ki fényt.
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@ L1390 KAPCSOLAS GOMBBAL II.

©) —— © -IX
CEEO o & [o 0,
2x LED 1x ellendllds IMQ  1x transistor PNP X

1x kapcsolé 1x ellenallas TkQ 1x gomb Ix elem 1x dramkoér rajzolé toll

A piros és a fehér LED-ek kozotti valtashoz a két LED jelentdsen eltéré tulajdonsagait hasznaltuk ki (kUlonbdzé vilagitasi
feszUltségek). Ha azonban hasonlé vagy azonos LED-ek kozott akarunk valtani, akkor mas megoldast kell valasztanunk. Hasznalhatsz
egy PNP tranzisztort. Ebben az esetben kapcsoldként mikodik, amely nyit (ennek hatasara pedig a megfelelé LED fénye kialszik),

ha megnyomod a gombot. Ezzel egyidejlileg a gomb felkapcsolja a masodik LED-et, amelynek a gomb megnyomasakor fel kell
gyulladnia.
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. LL400 KOZOS EMITTERES (KE) PNP EROSITO LED-DEL ES 1IZZOVAL

©)
€ & [o ©) v~ [o) —@D x
Ix LED 1x tranzisztor PNP _ 1x ellenallas 1kQ
()

o O o

Ixizz6  Ix kapcsolé 1x potenciométer

Ix elem 1xtoll

MUkodés szempontjabdl ez ugyanaz az aramkor, mint az LL370-es
Osszedllitas, csak ellentétes vezetdképességu tranzisztorral. A bazisaram
ellentétes iranyban folyik. Ezért a bazisaramkort ennek megfeleléen kell
maodositani.

@ LL410 PNP ERGSITO FORDITOTT IRANYU LED-DEL

©
GEED CE=D ‘
Ix LED 1Ixtranzisztor PNP 1x ellenallas 1kQ S QIO x
()
Dy
Ixizz6  Ix kapcsolé 1x potenciométer Ix elem 1x toll

Hasznalj egy potenciométert a LED-diddan keresztll a tranzisztor
bazisahoz folyd aram szabalyozasara. A LED azonban forditott iranyban van,
igy nem folyik at aram a bazison, és nincs mit erdésiteni. Az izz6 nem tud
vilagitani, mert a tranzisztor zarva van.




LL420 PNP EROSITO KO6ZOS KOLLEKTORRAL I.

° ©
ol O @ ©] & [o —@D 1x
1x potenciométer 1x tranzisztor NPN &
CEz=D CEEID ~— 2
1x ellenallas TkQ 1x kapcsolé 2x LED Ix elem 1x toll

Az dramkor bemutatja a tranzisztor elektromos aram erdsité képességét.
Hasznalj egy potenciométert a LED-diddan keresztul a tranzisztor bazisahoz
folyd aram szabalyozasara. A LED bekapcsolasahoz alig elegendd alacsony
aramerdsség a tranzisztor olyan mértékU nyitasat eredményezi, hogy a LED
feszUltsége elegendéd lesz annak felgyulladasahoz.

LL430 BIZTOSITEK

=
Ix aramkor rajzold toll  papir

—

?A]

Z

CEAO
3x LED

N

CE=O 1x

Ix elem

A készlet sajat magneses érintkezdi szolgalhatnak kapcsoldelemként.
Ha nem vezetd anyagot, példaul papirt helyezlink az illesztések kozé,
atmenetileg megszakitjuk az dram aramlasat. A papir eltavolitasaval a
magneses érintkezdk kozotti kapcsolat helyreall, az elektromos aramkor
zarddik, a LED-ek pedig felgyulladnak.
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LL440 PNP EROSITO KOZOS KOLLEKTORRAL I.

i

9 & o @B~

Ix tranzisztor PNP  1xizz6  1x kapcsold & © 1y
()

o O Lo L

1x potenciométer 1x ellenallas 1kQ Ix elem x toll

MUkodés szempontjabdl ez ugyanaz az aramkdr, mint az NPN-es
emitterkdvetd, csak ellentétes vezetdképességu tranzisztorral. A bazisaram
ellentétes irdnyban folyik. Ezért a bazisdramkdrt ennek megfeleléen kell
maodositani.

LL450 PNP EROSITO KOZAS KOLLEKTORRAL II.

-0

Ix tranzisztor PNP 1x izz6

()

Ix potenciométer 1x kapcsold

Ix elem 1x aramkor rajzolé toll

Ha a bazisellenallast egy alacsony, 100 Q értékdlre cseréled, a tranzisztor
bazisara folyd aram eréssége megnd, de az izzd fényereje szinte allandé
marad. Ennek oka az, hogy az izz6 feszultsége tovabbra is megegyezik

a potenciométer cslszkajan lévé feszlltséggel - annak ellenére, hogy az
aramkor képes lenne tobb dramot szolgaltatni. Mivel azonban a terhelés
tovabbra is csak egy izz6, a felvett aram mennyisége nem noévekszik, igy az
ellenallas megvaltoztatasanak gyakorlatilag nincs semmilyen hatasa.




. LL460 KOZOS EMITTERES (KE) EROSITO NPN-NEL ES 1ZZOVAL

O )
oLisrle
Ix potenciometer 1y tranzisztor NPN

oz s CZ=O

Ix kapcsolé 1x ellendllas 10kQ  1x izzd

GO 1x
'Ix

1x toll

Ix elem

A tranzisztor bazisanak alacsony aramerdésségét megvaltoztatva
szabalyozhatod az izzén atfolyd magas aramot, mivel a tranzisztor nyitasa
és zarasa az izzén 1évé feszUltség valtozasat okozza. Ebben az esetben NPN
tranzisztort hasznalunk.

A B bazisra jutd alacsony arammal vezéreljuk a magas kollektoraramot.
Az NPN és a PNP tranzisztorok a bazisaram iranyaban kulonboznek.

NPN +

C

magas aram

+ %7

alacsony dram

PNP

— —
alacsony dram E ma .
gasaram
<+ %
- B

C
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LL470 GOMB - VILAGOSABB FENY NPN-NEL

1x tranzisztor NPN

CEEO
Ix LED

CE=={01x

@\g —@D 1x

©1x

Ix elem 1x dramkor rajzolé toll

Ebben az esetben az NPN tranzisztor itt tranzisztoros aramerdsitéként van
csatlakoztatva. Az érintkezéelemeken keresztll a tranzisztor bazisara folyd
nagyon kis erésségl dramot a tranzisztor felerdsiti. A tranzisztor kollektor
aramkorébe csatlakoztatott LED igy sokkal fényesebben vilagit, mintha
kdzvetlenul az érintkezéelemek kapcsolnak.

@ 11480 GOMB - VILAGOSABB FENY PNP-VEL

'Ix
2 ix

1x tranzisztor PNP
1x aramkor rajzolé toll

CE=O
1x LED

1x elem

PNP tranzisztort is hasznalhatunk tranzisztoros erdsitéként, és - a kollektor
mellett - a LED-et is az emitteres dramkdrhodz csatlakoztathatjuk. PNP
tranzisztor hasznalata esetén a bazisaram iranya megfordul, amikor az
érintégombot a foldre kapcsoljak. Ha egy LED-diddat kotink az emitteres
aramkorbe, akkor a LED-diédan atfolyd aram nem az érintégombon atfolyd
feler&sitett dram lesz, hanem az dram erdésségét csak a tranzisztor erdsitése
fogja meghatarozni.




LL490 GOMB - AZ 1ZZO NEM VILAGIT

CRZ=0

1x izz6

1x elem 1x aramkor rajzolé toll

Az olyan aramigényes készUlékeket, mint példaul az izzét nem lehet
kdzvetlenll érintégombbal kapcsolni. Az ellenéllasa olyan nagy, hogy az

aramkordon nem tud annyi dram atfolyni, amennyi elég ahhoz, hogy az izzé
bekapcsolédjon.

@ L1500 GOMB - AZ 1226 VILAGIT

€ & @ @ [9)

1x tranzisztor PNP 1x ellenallas 1

CRZ=0

1x tranzisztor NPN 1x izz6

=—\ () 1x

T~ "k
D
1x toll CE=D

Egy tranzisztoros erésitépar hasznalataval egy érintégombbal is
felkapcsolhatjuk az izzét. Az NPN tranzisztorral a gombon keresztul erésitjuk
fel az érintési aramot, amelyet aztdn a PNP tranzisztorral ismét felerésitink. A
gomb megérintésekor az izzé teljes fényerejével vilagit, mintha kozvetlenul az
elemhez lenne csatlakoztatva.

1x elem

FIGYELEM: A PNP tranzisztor felforrésodhat mikddés kozben, ezért nem
ajanlott hosszu ideig bekapcsolva hagyni az izzot.
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LL510 FENYJELZES

©
—@D 1x
1x tranzisztor NPN 1xLED  1x kapcsol6 4;7)\
B =

Ix ellendllas TkQQ  1x ellenallas 10kQ Ix elem 1x toll

Alapallapotban a tranzisztor bazisa egy vezetékkel révidre van zarva a folddel.
A bazisba nem folyik aram, és a tranzisztor zarva van. A LED nem vilagit/ki vap
kapcsolva. Ha a vezeté megszakad, a tranzisztor kinyit, mert mar aram folyi
bazisba, a LED pedig kigyullad.

LL520 INTENZIiV FENYJELZES

’
€ & [o) CEEO

~®;
Ix tranzisztor NPN  1x LED O 1
IS

1x toll

GEZ=O

k0

1x ellenallas 10kQ 1x kapcsold Ix elem

Ha a LED-et egy mas ellenallasu fehér LED-del cseréled ki, akkor egy intenziv
fényjelzést kapsz.




@ L1530 FENYEROSZABALYOZAS

(1)
R
Ix

LED 1x potenciométer @\
o <o © = [0 § S
1x kapcsolo 1x ellendllas 1kQ Ix elem 1x aramkor rajzolé toll

A potenciométerrel kdzvetlenll szabalyozhatod a LED-diédan atfolyd aramot,
ezzel pedig megvaltoztathatod a fényerejét. Egy soros kapcsolasu, kis értéku
ellendllas szolgal daramkorlatozéként, amikor a potenciométer a legszélsé
helyzetbe van allitva, ahol nulla ellenallassal rendelkezik.

@ LL540 KETUJIAS ERINTOLAMPA

©
CERO ©] & [o)
1x LED 1x transistor NPN q\
0 o ©] =+ [o) § S
1x kapcsolo 1x ellenallas 1kQ Ix elem 1x dramkor rajzolé toll

A grafit potenciométer mellett sajat ujjaiddal is bekapcsolhatod a tranzisztort.
Csak érintsd meg a baziskivezetést az egyik ujjaddal, a tdpegység érintkezdjét
pedig a masik ujjaddal. Az NPN esetében ez a tapegység pozitiv érintkezdje,

a PNP esetében pedig a negativ érintkezd. Nagyon alacsony erésségl aram
folyik at a kezeden, amelyet a tranzisztor egy olyan értékre erdésit fel, amely
mar elegendd a LED-didda felgyulladasahoz.
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@ LL550 NPN TRANZISZTOR VEZERLESE FENNYEL .

©
GO 1x

1x izzé 1x tranzisztor NPN @\
CEE=D L
1x fotoellenallas 1x kapcsolé 1x elem 1x dramkor rajzolé toll

Minél jobban meg van vilagitva a fotoellenallds, annal tobb fényt bocsat ki

az izz6, mivel a tranzisztor kinyit. MUkodés szempontjabdl ez ugyanaz az
aramkor, mint az LL160, azonban a fotoellenallds és az izzé kdzvetlen soros
kapcsoldsa olyan nagy ellenallassal rendelkezne, hogy az elem teljesitménye
nem lenne elég ahhoz, hogy az izzé6 vilagitson. Ezért hasznaljuk a tranzisztort
az izz6 feszultségerdsitdjeként.

@ L1560 PNP TRANZISZTOR VEZERLESE FENNYEL I.
—&O 1x
Ry
Lk

1x dramkor rajzolé toll

1x izzd 1x tranzisztor PNP

1x fotoellenalldas 1x kapcsold

Ix elem

MUkodés szempontjabdl ez ugyanaz az aramkor, mint az L550, csak egy
ellentétes vezetSképességUl tranzisztorral. A bazisdram irdnya ellentétes, ezért
modositani kell a bazisaramkort. Az izzé az emitter aramkoérbe van bekdtve
(lasd LL460), igy az izzd kisebb fényerdvel reagal, mivel az izzd feszultsége
alacsony, hiszen masolja a fotoellenallason Iévé feszultséget.

e —,/—|O




@ LL570 NPN TRANZISZTOR VEZERLESE FENNYEL II.

)
9 & [o

Ix izz6 1x tranzisztor NPN 1x kapcsolé

o —dO 1x

e Q\g\

1x dramkor rajzolé toll

@ -

1x fotoellendllds 1x ellenallas 10kQ Ix elem

A fotoellenadllas az ellenallassal egyUtt egy feszultségosztot alkot, amelynek kimeneti feszultsége forditottan aranyos a megyvilagitas
meértékével. Minél kevésbé van megvilagitva a fotoellendllas, annal jobban kinyit a tranzisztor, az izzén 1évé feszUltség és az izzén
atfolyd dram pedig addig ndvekszik, amig az izzé fel nem gyullad. Megvilagitaskor a tranzisztor bazisara érkezé aram csokken, és az
izzd kialszik amikor a tranzisztor bezar.

o —— o
6
(@)
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@ LL580 PNP TRANZISZTOR VEZERLESE FENNYEL Il.

)
GIEND GEZ=I0 C=D x
1x izzd 1x tranzisztor PNP 1x ellenallas 1kQ

.
Tx g\g

1x daramkor rajzolé toll

1x fotoellenalldas  1x kapcsold Ix elem
MUkodés szempontjabdl ez ugyanaz az aramkor, mint az L570, csak egy ellentétes vezetSképességl tranzisztorral. A bazisaram iranya
ellentétes, ezért mddositani kell a bazisaramkort. Amikor a fotoellenallas arnyékban van, az izzé djra vilagit, de mivel itt is az emitter
aramkorbe van kotve, az izzon |évé feszUltség alacsony, igy az izzd kisebb fényerével reagal.




@ L1590 1zz6 VEZERLESE FENNYEL I.

1x
1x potenciométer  1x tranzisztor PNP 1x tranzisztor NPN - )
@ T x
©@2x A

1x fotoellenallas  1x izzé Ix ellendllas TkQ)  1x ellenalldas 10k Ix elem 1x dramkor rajzolé toll

Q=D 1x = °

Egy dupla tranzisztoros erdsité segitségével megnodvelhetjuk az egész aramkor fényérzékenységét, a nagyobb erdsités pedig
sokkal szélesebb lehet&séget biztosit a reakcid fényérzékenységének potenciométerrel torténd beallitasara. Ezt Ugy érjuk el, hogy
a készuléeket nem kozvetlenul a PNP tranzisztoron keresztll kapcsoljuk at, hanem egy masik NPN tranzisztoron keresztul, amely
lényegében a késziilék tapkapcsoldjaként miksdik. Arnyékolatlan fotorezisztor mellett forgasd el balra teljesen a potenciométert,
majd lassan forgasd jobbra, hogy megtalald azt a pontot, ahol az izzé felgyullad. Amikor a fotoellenallast eltakarod, az izzé kialszik.
A projekt tehat a megfelelé megvilagitas mérésére szolgal.
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@ L1600 1zz6 VEZERLESE FENNYEL II.

() )
o G o o & o

1x potenciométer 1x tranzisztor PNP 1x tranzisztor NPN

i

@ 50 Ix
Qo 1x

&) [ &) - [o ©2x
1x fotoellenallas 1x izz6 1x ellenallas TkQ 1x ellendllas 10k  Ix elem

A tranzisztorok cseréjével egy olyan aramkort kapunk, amely az elézé projekttel ellentétesen mikodik. Az izzé nem akkor vilagit,
ha a fotoellenallas meg van vilagitva, hanem éppen ellenkezéleg, ha le van arnyékolva. Tekerd a potenciométert balra, majd lassan
forgasd jobbra, hogy megtalald azt a pillanatot, amikor az izzé kialszik (arnyékolatlan fotoellenallas mellett). Ezt kdvetden, amikor a
fotoellenallast kézzel eltakarod, a lampa felgyullad.




LL610 VILLOGO FENY

) ) ©O)
9 & o 9 & o =D g

1x potenciométer 1Ix tranzisztor PNP 1Ix tranzisztor NPN 1x kondenzator 100nF =0 1x Ix
Sl [o CRESO GIo1x ©2x

Ix ellendllas TkQ) 1x ellenallas 10kQ  1x izzé 1x kondenzator 100puF 1x zUmmer 1x elem

Egy kapcsoloként muikodd tranzisztorparbdl egyszerU oszcillator épithetd, azaz egy olyan aramkodr, amely a tranzisztorok folyamatos
nyitasaval és zarasaval periodikus jelet general. Tekerd a potenciométert balra, amikor az izzé vilagit, majd lassan forgasd jobbra,
hogy megtaldld azt a helyzetet, amikor az izzé pont kialszik. Hagyd a potenciométert ebben a helyzetben, és a kikapcsolt izzénak
egy idé utan fel kell gyulladnia, a villogé Gzemmaddnak pedig be kell indulnia. Ezaltal az aramkdr oszcillald allapotba kerdl - vagyis

a tranzisztorok rendszeresen nyitnak és zarnak. Ha a 100 pF-os kondenzatort 100 nF-os értékdlre cseréled, az aramkor gyorsabban

kezd el oszcillalni, és folyamatos hangot hallunk a piezoelektromos jelatalakitébal.
° 4DDrTil_- ‘
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LL620 EJSZAKAI FENY AUTOMATIKUS KIKAPCSOLASA I.

©)

Ix tranzisztor NPN  1x ellenallas 10kQ

1x kondenzator 100uF

o w— o

xn

1x ellenallas 1kQ

CEHID =0 1x 1
X

GO 1x Ix
| @1
1x gomb Ix elem Q1

Amikor a kapcsoldt BE (ON) allasba kapcsolod, a kondenzator elkezd toltédni. Ahogy a kondenzator toltédik, a rajta atfolyd aram
eréssége csokken. Ez bezarja a tranzisztort is, a LED pedig lassan elhalvanyul, majd teljesen kialszik. Nyommd meg a gombot a
kondenzator kisutéséhez, és a LED ismét kigyullad, majd lassan elhalvanyul, egészen addig, amig a kondenzator Ujra teljesen fel

nem toltédik.




LL630 LASSAN KIALVO 12z6

© .
© & [o

1x tranzisztor PNP 1x tranzisztor NPN 1x kondenzator 100uF

1X

1x izz6 1x ellendllas 1kQ 1x ellenallas 10kQ) Ix Ixelem 1x toll

A gomb megnyomasakor a kondenzator feltdltédik, az izzé pedig felgyullad. A gomb elengedésekor a kondenzator kisul, és az izzo
pedig lassan kialszik. A funkcié hasonld az LL620-hoz, de az izz6 lassu dimmelése nem kivanatos.
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LS10 D3J

1x tranzisztor PNP  1x tranzisztor NPN

9o 1x —@ 1x

G 1x ©2x

@O 1x
Ix zimmer 1x ellenalldas 100k Ix elem 1x toll

ZUmmer, amely egy rajzolt vezetépalyaként létrehozott, valtoztathato ellenallassal rendelkezik. Ha a huzalt az ellenallasi palya
mentén mozgatjuk, megvaltozik a zimmer hangja. A mozdulat ritmusos megismétlésével barmilyen dallamot létrehozhatsz.
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LS20 SZELERZEKELSO

Ix tranzisztor PNP 1x tranzisztor NPN 1x mikrofon 1x ellenallds 1kQ

o o). [®

1x ellendllds 10kQ)  1x ellenallas 100k 1x zUmmer  1x kondenzator 100nF

P

CE==0) 1x 1x
=) 1 Ix
@D 1x @1

Ix elem

A zUmmer hangjat a mikrofon befolyasolja. Nyugalmi allapotban a zimmer oszcillator egy stabil hangot general. Amikor a hangot
a mikrofon régziti, a hangszin alacsonyabb értékekre valtozik. Ha a mikrofonba fujsz, a stabil hang nagyon révid hangokra bomlik,
amelyek a szél felerésitett hangjara emlékeztetnek. Az aramkor igy akar egy enyhe szellé érzékelésére is képes.
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LS30 MORZEKOD
©) ©)
o]l & [o ol & [0

1x tranzisztor NPN 1x tranzisztor PNP Ix zUmmer

.

1x ellenallas 1kQ Ix ellendllds 100kQ  1x gomb

=0 1x —@D 1x
GO 1x ©1x
@O 1x

Ix elem

Jellegzetes hangu elektronikus zUmmer a morzejelek oktatdsahoz. A tranzisztorpar egy oszcillatort alkot, a piezo jelatalakité pedig
kondenzatorként is muUkodik. A gomb megnyomasaval csatlakoztatjuk a tapegységet az oszcillatorhoz, és a zimmer csak a gomb

megnyomasakor mukaodik.
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LS40 MORZEKOD FENYJELLEL

) )
o & [0 o & [0 =m0 1x —@D 1x
1x tranzisztor NPN 1x tranzisztor PNP  1x zUmmer Ix ©@1x
CEEO @Io 1x

1x ellendllas 100k  1x gomb 1x LED 1x elem

Jellegzetes hangu elektronikus zUmmer a morzejelek oktatasahoz, amely egy optikai visszajelzdvel is rendelkezik. A LED vilagit, ha
a zUmmer mukdodik. Hangjat egy LED diéda fénye kiséri.




LS50 KABOCA

g & [ o & o — @D
Ix tranzisztor NPN  1x tranzisztor PNP 1x kondenzator 100nF  1Ix ellenallas 10kQ O

Ix
o] [ ©2x
1x ellenallas 1kQ 1x ellenallas 100kQ 1x kapcsolé  1x kondenzator 1I00uF  1x ziGmmer Ix elem

Mdodositott zUmmer, amely sajat maga valtoztatja a hang magassagat és idétartamat. A kapcsold bekapcsolasakor egy 100 uF-os
kondenzator egy ellenallason keresztul feltdltédik, a zUmmer pedig az alaphangjan szélal meg. Ez azonban kisuti a kondenzatort,
igy a hang egészen addig csdkken, amig teljesen meg nem szlnik. A zimmer leallitasaval a kondenzator Ujra elkezd toltédni, és

a hang ismét megszdlal. Mivel az egész ciklus gyors és bizonyos mértékig szabalytalan, a kapott hanghatas a kabdca ciripelésére

hasonlit.
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LS60 HANGGENERATOR

) ©) ()
o & Jo o C e

©2x GEO
1x tranzisztor NPN Ix tranzisztor PNP  1x potenciométer @Io 1x
ol - [o
1x ellenallas 100kQ)  1x zimmer 1x ellenallas TkQ 1x ellendllas 10kQ2  Ix elem

Az allithaté zUmmer hangszerként is hasznalhatd, hiszen a potenciométer befolyasolja az oszcillator frekvencidjat, és ezaltal
megvaltoztatja a hangmagassagot a tengelyének a forgasi szogétdél fuggden. A forgas gyors, ritmikusan ismételt valtoztatasaval
egy ismétlédé dallamot hozhatunk Iétre.
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LE10 POLARITASIELZO

2x LED 1x ellenallas 1TkQ

2

1x kapcsoldé 1x elem 1x dramkor rajzold toll

Két antiparallel (parhuzamosan kotott, de az egyik didda forditott allasban
van) kapcsolt LED jelzi a tdpegység polaritasat. A LED-ek az elem tajolasatodl
fuggdben valtakozva vilagitanak. Prébald meg forditva bekotni az elemeket, és
latni fogod, hogy a masodik LED vilagit.

e O

1x izz6 1x diéda @\
=

1x kapcsolo 1x elem 1x dramkor rajzolé toll

A félvezetd didda egy olyan alkatrész, amelyen keresztUl az elektromos aram
csak egy iranyban haladhat at. Ha egy diédat sorba kapcsolunk egy izzéval
és egy kapcsoldval, akkor az izzd csak abban az esetben fog vilagitani, ha

a kapcsold zarva van, és az (aram)forras polaritdsa megfelelé. A didda csak
akkor vezeti az elektromos aramot, ha az anédja a forras pozitiv pdlusahoz
csatlakozik. Jelen o6sszedllitdsban ez a kovetelmény teljesul. Ez azt jelenti,
hogy a kapcsolé megnyomasakor a didda nyitva van, aram at tud folyni,

az izz6 pedig felgyulladhat.

0 —/




LE30 FELVEZETO DIODA MUKODESE FORDITOTT (ZARO) IRANYBAN

CRE=O)

1x izz6 Ix diéda @;\

0 —o— O 5‘

1x kapcsolo 1x elem 1x aramkor rajzolé toll

A forditott iranyud félvezetd didéda zarva van, nem folyhat at rajta dram, és
a kapcsolé megnyomasa utdn az izzé nem tud vilagitani. Az izzét - ahogy
az el6zé osszallitasnal lattuk - a didda megforditasaval, vagy az elem
polaritasanak felcserésével tudjuk Ujra bekapcsolni.

@® LE40 EROGSITO

° ©)
ol O [0 ©] & [9)
Ix potenciométer 1x tranzisztor PNP
o |0 CRE=O)
Ix kapcsolé  1x ellenallas 1TkQ Ix izz6 Ix elem

A tranzisztor bazisanak alacsony aramerésségét megvaltoztatva
szabalyozhatod az izzdn atfolyd magas dramot, mivel a tranzisztor nyitasa
és zarasa az izzon |évé feszultség valtozasat okozza. Ebben az esetben PNP
tranzisztort hasznalunk.
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@ LE50 SAJAT AKKUMULATOR

1x kapcsoldé

— @

CEE O
1x kondenzator 100pF  1x LED 1x elem 1x dramkor rajzolé toll

Ez az kapcsolas a kondenzator elektromos toltés felhalmozasara vonatkozé képességét mutatja be. A kondenzatort az elemre
kapcsolva elektromos energiat tarolunk a kondenzatorban elektromos toltés formajaban. Amikor atkapcsolunk a LED -re, a
kondenzatorban tarolt energia elektromos aram formajaban szabadul fel és a LED-be aramlik. A LED révid idére kigyullad.

o)




@ LE60 SZABALYOZHATO TAPKAPCSOLO

()

1x potenciométer  1x kapcsold

@ 4 [9
1x ellenallas 1kQ 1x LED

Sy
)S®
Ix elem 1x dramkor rajzolé toll

Egy kapcsold és egy potenciométer kombinalasaval olyan aramkaért épithetsz, ahol a kapcsold az allandé fényerd kivalasztasara
hasznalhato, a folyamatos LED-fényerészabalyozas pedig egy potenciométerrel torténik.
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@ LFlI0 HORDOZHATO VEZETOKEPESSEG-ERZEKELO

1x LED Ix elem

Ez az elektromos alaparamkér kozvetlenul vezetéképesség-érzékeldként hasznalhatd. Ha a targy vezetéképes - azaz képes az
elektromos aram vezetésére - akkor azt a LED fény jelzi. Mivel a LED vilagitasahoz viszonylag kis erésségl aram is elegendd, még
a viszonylag kevésbé vezetd targyakat is érzékelhetjuk. A legjobb eredményt egy fehér LED-didda hasznalataval érhetjuk el,
amely nagy fényerdével rendelkezik, és még a gyenge fénye is j6l észrevehetd.
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@ LF20 HORDOZHATO ZSEBLAMPA

1 LED

1x kapcsolo Ix elem

Egyszerl zseblampa, amely egy elembdél, egy kapcsolébdl és egy LED-bdI all.
A kapcsold bekapcsoldsakor a LED felgyullad, és addig vilagit, amig ki nem
kapcsoljuk.

@ LF30 HORDOZHATO ZSEBLAMPA GOMBBAL

CEEO
Ix LED

1x gomb Ix elem

Egyszerl zsebldmpa, amely egy elembél, egy gombbdl és egy LED-bdI

all. A gomb megnyomasaval a LED felgyullad, és mindaddig vilagit, amig
nyomva tartjuk a gombot. A gomb megnyomasaval kulonféle fényjelzéseket
adhatunk. A gomb biztositja, hogy a zsebldampa kikapcsolt allapotban
maradjon, amikor nincs ra szikségunk. Ez kiméli az elem élettartamat.




@ LF40 SZABALYOZHATO HORDOZHATO ZSEBLAMPA

1x potenciométer

CEAo
1x LED

CE==01x ©1Ix
CEO 1x
QIO 1x

Ix elem

A LED fényerejének szabalyozasara egy feszultségosztoként csatlakoztatott valtoztathatd ellenallas hasznalhaté. Mivel a LED-
en lévé feszUltséget a nullatdl a tapfeszlltségig valtoztatjuk, a LED teljes fényerdsség-tartomanya a rendelkezésunkre all. A LED
fényerejének ezzel a maodszerrel torténd szabalyozasa nem tul hatékony és stabil, a LED fényerejét altalaban az atfolyd aram
valtoztatasaval szabalyozzuk. Pl. reosztat (dramosztoként a LED-el sorba kapcsolt valtoztathatd ellenallas) hasznalataval.
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@ LF50 SZABALYOZHATO HORDOZHATO ZSEBLAMPA GOMBBAL

(1)
@ 4 [o)

GO 1x
1x LED 1x potenciométer @ID 1x
©1x
1x gomb Ix elem

Egyszerl zsebldmpa gombbal és szabalyozhatd fényerdvel. A zseblampa csak akkor vilagit, ha a gombot lenyomva tartjuk, és a
potenciométer itt reosztatként, azaz a LED-en atfolyd dram szabalyozéjaként mukodik.




@ LF60 SZABALYOZHATO HORDOZHATO ZSEBLAMPA KAPCSOLOVAL

oo [ GO 1x
Ix LED 1x potenciométer GO 1x
@1
Tx gomb 1x kapcsolo Ix elem

A zsebldampa gombjat itt egy kapcsold helyettesiti, igy nem kell nyomva tartanunk a gombot a bekapcsolashoz, ezaltal sokkal
kényelmesebb. Csak ne felejtsd el kikapcsolni a zseblampat.
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LF70 AJTORIASZTO

) ©)
OREND

Ix zUmmer Ix tranzisztor PNP  1x tranzisztor NPN

O
1x ellendllas 1kQ  1x ellenallas 100kQ)

@x  CE==Ox
—@D x CEDx
Qo1

Ix elem

A zUmmer és a tapegység kozotti kapcsolat megszakitasa az ajtonyitas jelzésére szolgalhat. Az elem és a zUmmer oszcillator kozotti
kapcsolatot elvalasztd papircsik kinGzasa 6sszekapcsolja az elemet az oszcillatorral, és amikor a csikot kihudzod, a zimmerbdl
hangjelzés hallhaté. Ragaszd a papircsikot az ajtdra oly médon, hogy az ajté kinyitasakor a csik kihuzddjon.

G (0)¥(C) I (o) WD o)




LF80 FENYJELzO

) ©)
o & [0 €l & [s CREE O =0 1x @1x
1x tranzisztor NPN 1x tranzisztor PNP 1x fotoellenallas
GO 1x @D 1x
OO ©) - [© ) 2— [© OI0 1x \‘@
1x ellendllds 100k  1x zUmmer 1x ellenallas 1TkQ 1x ellenallas 10kQ Ix elem X

Elektronikus zUmmer, amelynek hangmagassaga a fotoellenallast megvilagitd fény erejétdl figg. A fotoellenallds az 1 kQ-os
ellenallassal egyltt egy feszUltségosztot alkot, amelynek kimeneti feszUltsége egyenesen aranyos a megvilagitas mértékével.
A feszUltség ezzel befolyasolja az oszcillator frekvenciajat, és ezaltal megvaltoztatja a hangmagassagot is.
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@ LF90 CSUKOTT AITOIELZO

My (@

- _

Ix elem Tx aramkor rajzolé toll 1x szalag

Egy egyszerl daramkdr hasznalataval jelezhetjlk, ha egy ajtd csukva van.
Helyezz egy szalagra rajzolt érintkezépart az ajtokeretbe Ugy, hogy

a kilincsretesz mindkét érintkezét Osszekodsse. A LED akkor vilagit,
amikor az ajtd csukva van, és a kilincsretesz biztonsagosan az
ajtokeretbe illeszkedik, mert csak ekkor zarul az elektromos aramkor.




@ LF100 BEZART AJTOIELZO

‘?\g‘ @

)

1x elem 1x aramkor rajzold toll  1x szalag

Ugyanezt az egyszerUl elektromos aramkorrel torténd érzékelési
maddszert hasznalhatjuk annak jelzésére, ha az ajtd zarva van. Az
érintkezét Ugy helyezzlk az ajtdkeretbe, hogy az érintkezéket

a zarszerkezet koti 6ssze. Ha az ajtd zarva van, és a zardelem
Osszekapcsolja az érintkezdpart, a LED vilagit, igy tudjuk, hogy az ajté
zarva van.
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@ LFN0 BEZART AJTOIELZO

CEAo
1x LED

1x kapcsold

Q\@ g@/:

Ix dramkor rajzolé toll  1x szalag

Ix elem

A csukott és zart ajtd érzékelésére szolgald érintkezdket sorba
kapcsolhatjuk, és igy létrehozhatunk egy olyan dramkort, amely az
ajto allapotat egy LED fénnyel jelzi. Az aramkor azt is képes érzékelni,
ha valaki megproébalja kinyitni az ajtdt, amikor az be van zarva, és ezt a
LED villogasaval jelezze.




LF120 RIASZTO

) ©)
°l & [o g & © @O 1x CE==0 1x @1x
1 tranzisztor PNP  1X tranzisztor NPN O 1, =) 1x
6D Ix Ds
1x zmmer 1x ellendllds 100kQ)  Ix ellendlldas k)  Ix elem 1x toll

Amikor egy vezet6képes targyat helyezlnk a rajzolt részre, olyan kapcsolat jon létre, amely blokkolja a zimmert, de amikor valaki
felemeli a targyat, a zimmer hangot ad ki. Ez a hangjelzés figyelmeztet minket arra, hogy az érzédtt targyat elloptak - vagy épp
megakadalyozza, hogy valaki ellopja azt. A kapcsolat csak elektromos vezetéképességgel rendelkezé targyakkal hozhato létre. Ha
olyan targyat szeretnél hasznalni, amely nem vezeti az dramot, tekerd be az aljat alufdlidba.
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LF130 CSENGO

@.

0
o & [0

Ix tranzisztor NPN 1x tranzisztor PNP  1x zUmmer

& v [o = (o

1x ellenallas 1TkQ 1x ellenallas 100kQ  1x ellenallas 10kQ 1x elem

7

Elektronikus zimmer érintésmentes gombbal, amely a csengd helyettesitésére szolgalhat. A gomb két érintkezébdl all.
Ha az ujjaddal dsszekapcsolod éket, a zimmer bekapcsol. Az NPN tranzisztort itt a hanggenerator oszcillator részeként, valamint
érintkezdéaram-erdsitéként hasznaljuk, hogy az aramkdr a szaraz ujjakra is megfeleléen reagaljon.
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@ L.G10 KET GOMB - KI BiRJIA TOVABB?

)
ol &5 [o
tranzisztor NPN 1x tranzisztor PNP

_&_D &.@'R

LED

Tx aramkor rajzolo toll

YO =

Ix elem

Egy par érintésmentes gombbal egy tranzisztoros erdsitével egyszerd
alloképességi versenyt hozhatsz létre. Mindkét versenyzé az érintégombra
helyezi az ujjat, amit a LED felgyulladasa jelez. A jaték vesztese az lesz, akinek
a LED-je el&szdr alszik ki a rajzolt gomb vezetd felUletei kozotti kapcesolat
elvesztése miatt.

TIPP: Prébalj meg sajat tervezésli gombjaid
felhasznalasaval versenyezni.




@ 1.G20 STRATEGIAI JATEK

Ix elem

A jaték elején a jatékosok kivalasztjak azt az alakzatot, amelyért jatszani fognak. Az nyer, akinek a LED-je elsé6ként gyul fel, amikor
Osszekapcsolja a négyzet ellentétes oldalait. A jatékosok koronként csak egy vonalat huzhatnak, amely 6sszekoti a két alakzatot. A
jatékosok utvonalai nem keresztezhetik egymast. A gydztes jatékos az altala megrajzolt Utvonallal zarja az elektromos aramkort, igy a
LED-je az utolsé forduldban felgyulladhat.

TIPP: A kovetkezé oldalon talalhatd abrardl masold at a jatékot egy Ures papirlapra.

DODOIZIODOE\OEI
DO OI:IODODOD
[ORCEONONG®)

N\ N\ N NN

e ) (B

-
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@® 1.G30 TIC-TAC-TOE

Klasszikus Tic-Tac-Toe (amd&ba jaték), ahol a gydztes jatékos az elektromos aramkort a nyerd négyes athldzasaval zarja le, gydzelmét

— é 1x @\
1x aramkor rajzol toll

Ix elem

pedig a LED diéda felgyulladasa igazolja.

TIPP: A kovetkezé oldalon talalhatd abrardl masold at a jatékot egy Ures papirlapra.

1.

2.







@ LG40 LABIRINTUS1T

©) 50
Sy

1x aramkor rajzolé toll  papir a szalag

Ix elem

A labirintuson valé sikeres athaladas jelzésére egy egyszerU elektromos aramkor hasznalhaté. A kiindulasi pont az elem pélusa, a
labirintuson keresztul, vezetd jeldlével megrajzolt Utvonal egy kapcsoldt képez, a cél pedig a készUlékhez van csatlakoztatva.

Ha a labirintus kezd&- és végpontjat 6sszekotjuk egy vezetd Utvonallal, a labirintuson valé sikeres athaladast az elektromos aramkaor
bezarasaval jelezzUk. A LED felgyulladasa jelzi a sikeres athaladast.

TIPP: A kovetkezé oldalon taldlhatd abrardl masold at a labirintust egy Ures papirlapra.
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LG50 KEMKULDETES

©1x C===O 1x

° CERO 1x
L @D 1x

1x daramkor rajzolé toll

Q .
€ & [© © & [o)

Ix zUmmer 1x tranzisztor PNP  1x tranzisztor NPN

OB =B

Ix ellendllas 1kQ)  1x ellenallas 100kQ) Ix

Ix elem

BUjj egy titkosugyndk szerepébe. Ennek a jatéknak az a célja, hogy anélkul juss at a vezetd tintaval megrajzolt folyosén, hogy
hozzaérnél a falaihoz. Amikor a vezetékcsatlakozas hozzaér a falhoz, ezzel lezar egy egyszerl dramkort, és megszdlaltatja a
zUmmert. A jaték célja, hogy olyan évatosan haladj végig a labirintuson, hogy a riaszté ne szélaljon meg, és az Ugynokot ne
fedezzék fel. A jatékot a folyosd szUkitésével, valamint akadalyok hozzdadasaval nehezitheted.

TIPP: A kovetkezé oldalon talalhatd dbrardl masold at az dtvonalat egy Ures papirlapra.

1. 2.
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LG60 LEZERFEGYVER I

ol & [o o & [0 G0 1 &
1x tranzisztor PNP 1x tranzisztor NPN 1x kondenzator 100pF 1x gomb =0 1x o Ix
ol [0 @I 1x Nyt
1x ellenallas TkQ)  1x ellendllds 100k  1x ellendlldas 10kQ 1x zUmmer 1x elem ©1x papir és ceruza 1x toll

Egy valtoztathatd hangmagassagu zUmmer hasznalhato a |ézerfegyver |6vésének hanghatasaként. A hang a 100 uF-os
kondenzator toltdttséqgi szintjétdl fugg. A gomb megnyomasaval feltdltjuk a kondenzatort, és igy a legmagasabb hangot hozzuk
létre. Amint a kondenzator kisul az 1 kQ -os ellenallason keresztul, a hang egészen addig csokken, amig el nem hallgat. Ugyanez
megismétlédik a gomb Ujbdli megnyomasaval.
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LG70 LEZERFEGYVER II.

) ©) [
GRESID 9 & o G==0 1x
Ix tranzisztor PNP 1x tranzisztor NPN 1x kondenzator 1I00pF 1x gomb GO 1x
o] [0 ©] 0 [0 Qo 1x
Ix ellenallas 1kQ  1x ellenallas 100kQ)  1x ellendlldas 10kQ 1x zimmer 1x elem @ 1x papir és ceruza 1x toll

A lecsengési id6 novelésével megvaltoztathatjuk a I16vés hanghatasat. Mig az elsé esetben a 1dvés hangja nagyon rovid volt, addig
a 100 uF-os kondenzatort kistuté ellenallas értékének 10 kQ)-ra torténd noévelésével egy hosszabb ideig tartd I6vés-hanghatast érink
el, ami egy erésebb fegyverhangnak tldnik.
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Megcsinaltad!

Remélem, nagyon jol érezted magad. Ha még nem volt
elég (és remélem, hogy nem), akkor ne feledd, hogy a
weboldalunkon tovabbi projekteket talalsz!
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Tudtad, hogy Boffin
Magnetic-nek van két baratja is?

A neveik 3Dsimo és Noyce Joyce.

Ezen baratok mindegyike kuldnféle szuperképességekkel rendelkezik. Boffin Magne-
tic egy fiatal zseni. 3Dsimo egy ezermester, aki mindent meg tud javitani, és felér egy
egész muhellyel. Noyce Joyce pedig képes barmilyen elektronikai eszkdzbdél funkcio-
nalis, gyonyoru, vagy akar hordhato készlet létrehozasara.
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