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EN: Elektronic building set

Set is powered by 4 AAA batteries (not included). Toy is meant for kids 8years old and older.
Study the manual thorougly before the first use.

Especially the category about what to be aware of and how to clean the contacts.

CZ: Elektronicka stavebnice

Stavebnice na 4x AAA baterie (nejsou soucasti baleni). Hracka je uréena pro détiod 8let.
Pred pouzitim si peclivé prostuduijte navod.

Zejména kategorii,na co si dat pozor a jak provadét cisteni.

PL: Elektroniczny zestaw konstrukcyjny

Zestaw na 4 baterie AAA (brak w zestawie). Zabawka przeznaczona jest dla dzieci od 8 lat.
Przed uzyciem przeczytaj uwaznie instrukcje.

Z\whaszcza rozdziat na co 2wrdcic uwage i jak przeprowadzic czyszczenie.

DE: Elektronisches Kit

Das Kitverwendet 4x AAA-Batterien (nicht enthalten). Baukasten ist konzipiert fUr Kinderab 8Jahre.

Lesen Sie die Anweisungen vor dem Gebrauch grindlich durch.
Besonders die Kategorie, worauf zu achten und wie die Reinigung durchzufihren.

HU: Elektronikus épitékészlet

Az épitdkészlet mUkodtetéséhez 4 AAA elem szUkséges. A csomag elemet nem tartalmaz.
Ajaték 8 éves kortdl ajanlott Hasznalat elétt olvassa el figyelmesen a hasznalati Utmutatét.
KUléndsen a tisztitas és karbantartas kategoriat.

FR: Kit de construction électronique

Le kit utilise 4 piles AAA (non inclus). Le jeu est destiné pour lesenfants a partirde 8ans.
Lisez le mode demploi attentiverment avant utillisation.

Notamment la categorie de ce qu il faut fair attention et commment nettoyer le produit.

IT: Kit elettronico

| kit utilizza 4 batterie AAA (non incluso). Il giocattolo & destinato a bambini dagli 8 anni.
Leggere attentamente le istruzioni prima delluso.

Soprattutto le awertenze e i consiglisu come effettuare la pulizia.

ES: Kit electronico

Kit para 4 pilas AAA (no incluido). El juguete es para nifios a partir de 8 afos.
Lea atentamente las instrucciones antes de usar.

Especialmente la categoria de qué evitar y como realizar la limpieza.

Warning: Toy is unsuitable for kids up to 3 years of age because it contains small parts.
Producer. 3Dsimo srro, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, www.boffinmagnetic.com
Manual in the language of your preference on the link:

Upozornéni: Hracka neni uréena pro déti do 3 let, protoze obsahuje malé ¢asti.
\Wrobce: 3Dsimo srro, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Manual v prislusné jazykové mutaci naleznete online na odkazu:

Ostrzezenie: Zabawka nie jest przeznaczona dla dzieci ponizej 3 roku 2ycia, poniewaz zawiera mate czesci.
Producent: 3Dsimo sr.o, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, www.boffinmagnetic.com
Instrukcje w odpowiedniej wersji jezykowej mozna znalez¢ online pod linkiem:

Beachtung: Das Spielzeug ist nicht fUr Kinder bis 3 Jahre konzipiert.
Hersteller: 3Dsimo sr.o, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Das Manual in der betreffenden Sprache finden Sie am Link:

Figyelem! Nem alkalmas 3 éves kor alatti gyermekek szamara. Fulladasveszélyes!
Gyérté: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Akézikonyvet a megfeleld nyelvi valtozatban online taldlhaté ezen a linken:

Attention: le jouet n'est pas destiné pour les enfants jusqua 3 ans.
Fabricant: 3Dsimo sr.0, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Le mode d'emploi dans la langue correspondante se trouve sur le lien:

Awvertimento: il giocattolo non & destinato a bamibini di eta inferiore a 3 anni, poiché contiene piccole parti.
Produtore: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, www.boffinmagnetic.com
Il manuale nella versione linguistica pertinente si trova al link:

Advertencia: el juguete no esta destinado a nifios Menores de 3 anos,ya que contiene piezas pequenas.
Fabricante: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/, 19800, www.boffinmagnetic.com
El manual se puede encontrar en linea en:
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ZEeSC.
Otrzymates wyjatkowy zestaw elektro, przy pomocy ktérego
mozesz ztozy¢ nie tylko zabawne, ale wrecz szalone projekty.

////
W tej ksigzce znajdziesz 100 przykiadowych potaczen. (
Co miesigc bedziemy dodawac kolejnych 10 nowych projektéw na oficjalnag

strone internetowa. W tej chwili jest ich tam juz ponad 50.

’/
1/
Projekty online mozna znalez¢ na stronie: ‘
\



Nazywam sie
Boffin Magnetic

Bede Ci towarzyszyt w catej ksigzce. Od najprostszych
potagczen do najbardziej skomplikowanych. Razem mozemy
zrobic¢ to wszystko i nawet wiecej. Naucze cie zrozumiec

obwody elektroniczne, a takze jak dziataja rzeczy wokot nas.



UWAGA!

Przed przystapieniem do montazu przeczytaj, czego
zdecydowanie nie powinienes robic¢, aby uniknaé
uszkodzenia zestawu:

Rodzaj baterii
Uzywaj tylko baterii AAA15 V!
(Te baterie nie wchodza w sktad zestawu.)

Polaryzacja baterii
Zawsze wktadaj baterie z zachowaniem prawidtowej biegunowosci,
plus do ® i minus do @.

Wymiana baterii

Regularnie wymieniaj baterie AAA.
Usun uszkodzone baterie.

Nie mieszaj starych i nowych baterii.




Nigdy!
Nigdy nie podtaczaj obwodu ani zadnego elementu do domowych gniazdek elektrycznych
(istnieje ryzyko porazenia pradem).

W elemencie bateriowym nigdy nie podtaczaj stykow @ i © bezposrednio, w przeciwnym razie nastapi
zwarcie i uszkodzenie baterii (baterie szybko zaczna sie nagrzewac).

Zawsze!

Zawsze upewnij sie, ze potaczenie jest prawidiowe, zgodne z instrukcja. Nigdy nie odwracaj bieguno-
woéci baterii i innych komponentdéw, w ktérych styki sg oznaczone ® i ©.

Opakowanie zawiera drobne czesci.
Istnieje ryzyko potkniecia. Produkt nie jest przeznaczony dla dzieci ponizej 3 lat.



ROZWIAZYWANIE
PODSTAWOWYCH PROBLEMOW

1. Niewtasciwy montaz

Wiekszos¢ problemdéw spowodowane jest nieprawidtowym montazem.
Dlatego zawsze doktadnie sprawdz, czy zbudowany obwdd odpowiada
przyktadowemu rysunkowi.

2. 2. Biegunowos$¢ ®i O
Upewnij sie, ze elementy z wyraznie zaznaczonymi stykami dodatni-
mi/ujemnymi sg ustawione zgodnie z rysunkiem przyktadowym.

3. Zty styk
Jezeli utworzone potaczenie nie ma odpowiedniego styku,
nalezy delikatnie przesunac¢ i popchnac elementy.

4. Mozesz tworzy¢ wiasne projekty wedtug wtasnych pomy-

stéw. 3Dsimo s.r.o. nie ponosi odpowiedzialnoéci za jakiekolwiek
uszkodzenia komponentdw.



CZYSZCZENIE

Regularnie czys¢ styki magnetyczne
i powierzchnie, na ktérych sie opieraja.

Do czyszczenia uzywaj wilgotnych sciereczek do
elektroniki lub szmatki nasaczonej alkoholem lub
detergentem.

Z biegiem czasu do stykéw moze przylgnac brud
lub ttuszcz, co uniemozliwia prawidtowe dziatanie
(przewodzenie).




JAK TO FUNGUIJE



PODKLADKA MAGNETYCZNA

Skfada sie z kilku czesci utozonych jedna na drugiej i wykorzystuje unikalna technologie

- pofaczenie magnetyzmu, przewodzacych powierzchni i nieprzewodzacej przestrzeni do
uktadania elementéw. Mozesz ztozy¢ projekt po obu stronach podktadki, aby uzyskac obszar
wiekszy niz papier A4. Ewentualnie mozesz kupic¢ dalsza podktadke i uktadac je na sobie za
pomoca przewodzacych stupkdw.

Dwa dtugie paski przewodzace, ktére mozna
wykorzysta¢ do zasilania; sg one réwniez
potaczone z druga strong podktadki.




POLACZENIE PRZEWODZACE

Ten prosty komponent stuzy tylko do tgczenia komponentdéw, przy pomocy
ktorych tworzysz dziatajgce potaczenie. Sktada sie tylko ze Sciezki przewodzacej,
ktéra ma na celu doprowadzenie pradu elektrycznego z punktu A do punktu B.

WYLACZNIK ON-OFF

Jest to recznie obstugiwany wytacznik mechaniczny do wiaczania i wytaczania
obwodu elektrycznego. W jednej pozycji dochodzi do trwatego potaczenia
przewodzacego (witgczone), w drugiej do przerwania (wytaczone).

PRZYCISK

Prosty przetacznik stuzacy do recznego sterowania urzadzeniami
elektrycznymi. Obwod zamyka sie po nacisnieciu.

PRZELACZNIK

Jest to element elektroniczny dziatajacy na podobnej zasadzie co wytgcznik. Jesli
nie podfaczymy jednego terminala, stworzymy prosty wytgcznik. Ten element
stuzy do przetaczania przeptywu pradu ze wspolnego styku do stykow A lub B.

KONTAKTRON MAGNETYCZNY

Kontaktron to przetacznik mechaniczny sterowany polem magnetycznym.
Jesli zblizysz magnes do stykéw, zostanie on potaczony, a tym samym zostanie
wykonany slad przewodzacy. Po wyjeciu magnesu slad przewodzacy zostaje
odtaczony.




KONDENSATOR

Jest to sktadnik stosowany w obwodach elektrycznych do tymczasowego
magazynowania tadunku elektrycznego, a tym samym do magazynowania energii
elektrycznej - tadunku.

OPORNIK (REZYSTOR)

Jeden z podstawowych elementéw, bez ktérego zaden obwdd i potaczenie nie moze
sie obejs¢. Jego podstawowa wiasciwoscia jest opor elektryczny. Gtownym powodem
wigczenia rezystora do obwodu elektrycznego jest ograniczenie przeptywu pradu
elektrycznego przez obwadd lub uzyskanie pewnego spadku napigcia do pomiaru
wielkosci nieelektrycznych.

FOTOREZYSTOR

Element wrazliwy na swiatto. Oznacza to, ze im wiecej Swiatta na niego pada,
tym mniejszy bedzie miat opdr. Na przyktad silnik podfaczony do obwodu
bedzie obracat sie szybciej w silnym Swietle. Jesli zastonisz fotorezystor palcem,
wysoka rezystancja spowoduje zmniejszenie predkosci silnika az do jego
zupetnego zatrzymania. Dzieki temu komponentowi mozna stworzy¢ duza
liczbe ciekawych i eksperymentalnych potaczen, ktére beda reagowac na
oswietlenie lub jego zmiane.

POTENCJOMETR

Jest to element, ktéry zmienia opdr, gdy jego o$ sie obraca; z tego powodu
stuzy do bezposredniej kontroli np. gtosnosci lub intensywnosci swiatta.
Dzieki zestawowi Boffin Magnetic przekonasz sig, ze moze by¢ réwniez
uzywany jako kierownica do sterowania grg wyscigowa.



ZAROWKA

Zaréwka to proste urzadzenie stuzace do zmiany energii elektrycznej na $wiatto.

Dziata na zasadzie podgrzewania cienkiego przewodnika (gtdwnie wolframowego)
przeptywajacym przez niego pradem elektrycznym. W wysokich temperaturach zarnik
zarowki swieci, ale wiekszos¢ energii zuzywa do wypromieniowania ciepta zamiast
Swiatfa. Z tego powodu w dzisiejszych czasach preferujemy te zrodta swiatta, ktére sa
znacznie bardziej ekonomiczne i wydajne. W jednym z podfaczern mozna poréwnac oba
typy grzejnikow i sprawdzi¢, ile wydaja ciepta, Swiatfa i ilos¢ zuzytej energii.

DIODA

Zadaniem diody jest przesytanie pradu elektrycznego tylko w jednym kie-
runku, stad symbol diody podobny do strzatki. Dioda zawiera dwa przejscia
P i N, nazywane anoda lub katoda.

DIODA LED

Gtownym zadaniem diody jest jak najskuteczniejsze oswietlenie. Jest

to urzadzenie potprzewodnikowe, ktére mozna podtaczy¢ w kierunku
przewodzenia lub zaporowym. Jesli podtaczysz diode w kierunku zaporowym,
to nie bedzie przez nig przeptywat prad i nie zapali sie. Prad zaczyna ptynac
przez diode podiaczona w kierunku przewodzenia, a nastepnie zapala sie.

TRANZYSTOR NPN / PNP
Gtéwna cecha tranzystora jest zdolno$¢ wzmacniania pradu elektrycznego.

W skrécie oznacza to, ze niewielkie zmiany napiecia lub pradu wejsciowego
moga powodowac duze zmiany napiecia lub pradu wyjsciowego.
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BRZECZYK

Ze wzgledu na efekt piezoelektryczny komponent ten emituje piskliwy dzwiek.
Zjawisko to wystepuje w wyniku zmiany napiecia na jego stykach, ktére
przechodzi na krysztat.

GLOSNIK

Gtosnik przetwarza energie elektryczna na ci$nienie akustyczne - w uproszczeniu
zwane dzwiekiem. Zmiany cisnienia akustycznego generuja fale akustyczne,

ktore pobudzaja ludzki narzad stuchowy. W zaleznosci od szybkosci zmian pradu
elektrycznego gtosnika generowane sa fale dzwiekowe o réznych czestotliwosciach.
Cztowiek jest w stanie odczuc frekwencje w zakresie czestotliwosci od okoto 16 Hz
do 20000 Hz w zaleznosci od wieku i zdolnosci danej osoby.

MIKROFON

Element umozliwiajacy konwersje sygnatu akustycznego, to znaczy dzwieku,
na sygnat elektryczny. Dzieki temu wokalistke mozna ustysze¢ na koncercie
réwniez w tylnych rzedach.

JOYSTICK

Joystick zastepuje od razu kilka przyciskow. Jezeli musisz poruszac sie

we wszystkich kierunkach w grze i do tego powiedzmy skaka¢, bedziesz
potrzebowac co najmniej pieciu przyciskéw. Joystick moze je w petni zastapic
i jeszcze zrobi¢ o wiele wiecej.



BATERIA

Ogniwa galwaniczne, ktdre reprezentuja baterie lub akumulatory, dostarczaja
energie elektryczna do obwodu poprzez reakcje elektrochemiczna wewnatrz
ogniwa. Ogniwa rdznig sie rozmiarem, sktadem chemicznym, a tym samym
napieciem wyjsciowym. Bez tego komponentu zaden obwdd nie dziatatby.

MIKROKOMPUTER (MOZG ZESTAWU BOFFIN MAGNETIC)

Komponent, ktérego gtéwna funkcja jest sterowanie catym zestawem Boffin
Magnetic; mozna go rowniez nazwaé¢ maozgiem. Miniaturowy komputer, dzieki
ktdremu mozesz gra¢ w gry lub np. mierzy¢ temperature i inne wartosci. Jesli jestes
biegty technicznie, mozesz przeprogramowac go wedtug witasnego uznania lub
wgrac do niego nowe programy, ktére bedziemy stopniowo publikowacd.

EKRAN WYSWIETLAJACY

Maty wyswietlacz OLED o rozdzielczosci 128 x 64 pikseli i rozmiarze 1,3 cala. Jeden
piksel reprezentuje jeden maty kwadrat na czarnym obszarze, a po rozswieceniu
wiasciwych kwadratow utozy sie obraz na wyswietlaczu. Wyswietlacz jest
bezposrednio podtaczony do mikrokomputera za pomoca dwoch przewoddéw danych
nazwanych zgodnie z odpowiednimi zaciskami.



SYMBOLE

Na kazdym module znajduje sie rowniez powszechnie uzywane oznaczenie elektrotechniczne odpowiedniego komponentu.
Dla lepszego zrozumienia ponizej znajdziesz wyjasnienie, ktoéry symbol oznacza ktéry element.
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potaczenie wytacznik przycisk przetacznik kontaktron kondensator kondensator opornik fotorezystor  potencjometr

przewodzace spolaryzowany
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@ U0 ZAROWKA S WYLACZNIKEM

Q- GE=D 1x
1x zaréwka

QIO 2x
1x wytacznik 1x bateria

Podstawowe potaczenie, ktére demonstruje zasade dziatania obwodu
elektronicznego. Wytacznik dziata jako przerywnik obwodu, zaréwka
generuje Swiatto a zworki zamykaja obwdd tak, ze moze przez niego
przeptywac prad elektryczny. Bateria jest integralng czescia potaczenia
i stuzy jako zrodto energii dla Swiatta zarowki.

@ 120 DIODA LED S WYLACZNIKEM

1x LED 1x opornik 1kQ

1x wytacznik

1x bateria

Podstawowe potaczenie z dioda LED jako innym Zréodtem Swiatta.

Diody LED nie s dostosowane do napiecia zasilajgcego baterii, dlatego
konieczne jest dodanie do zestawu rezystora szeregowego ograniczajacego
przeptyw pradu przez obwdd. W przeciwnym razie dioda LED zostataby

zniszczona.




@ 130 WYLACZNIK VS. PRZYCISK

&

2x LED 1x przycisk

1x wytacznik  2x opornik 1kQ

1x bateria

Do podstawowych elementéw obwodu naleza wytaczniki i przyciski sterujace
przeptywem pradu. Przetacznik ma dwie stabilne pozycje (wytaczony

i wigczony), a prad ptynie tylko w pozycji wigczonej. Przez przycisk prad
przeptywa tylko podczas naciskania.

@ 140 SZEREGOWE POLACZENIE DIOD LED

@ 4 [o C==I01x
3x LED

Qo 1x
— —o— | @
1x wytacznik 1x bateria @1x

Celem jest sprawdzenie, czy taczac szeregowo 3 diody zadna z nich nie
zaswieci sig, poniewaz spadek napigcia na poszczegolnych diodach jest
W sumie wiekszy niz napiecie zasilania baterii, ktére wynosi 6V.

Tutaj nie musisz sie obawia¢, ze diody LED bez dodania rezystora ulegna
zniszczeniu, poniewaz nie bedzie przez nie przeptywat prawie zaden prad.
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@ 150 PRZELACZANIE PRZYCISKIEM I.

& ——[o
1x wytacznik 1x przycisk

CE=O1x ©2x
GO 2x
@I 4x

©) - [o ©@ 4 P

1x opornik TkQ 2x LED 1x bateria

W tym obwodzie czerwona i biata dioda LED sg potaczone rownolegle ze wspolnym rezystorem. Po nacisnieciu wytacznika zapala
sie biata dioda LED. Jezeli nacisniemy przycisk, rownolegle podtaczamy czerwong diode LED do biatej diody. Poniewaz biata dioda
LED wymaga wyzszego napiecia niz czerwona do zaswiecenia, podfaczenie czerwonej diody spowoduje spadek napiecia na biatej

diodzie LED. Biata dioda LED gasnie i zapala sie czerwona dioda LED. Przycisk dziata wizualnie jako przetgcznik, nawet jezeli nie ma
styku przetacznego.




@ 160 DIODA LED S$WIECI W JEDNYM KIERUNKU

Ix LED 1x opornik TkQ

1x wytacznik 1x bateria

Dioda LED to urzadzenie potprzewodnikowe (sktadajace sie z dwoch ztgcz
zwanych P i N), ktére przewodzi prad elektryczny tylko w jednym kierunku
przewodzenia (od katody (N) do anody (P)). Z tego powodu dioda LED moze
Swiecic tylko wtedy, gdy jest podtaczona w kierunku przewodzenia, ale tutaj
jest podtaczona w kierunku zaporowym.

@ 170 WYSOKA JASNOSCE PRZY REZYSTANCII 1000

@ 4 [
Ix LED 1x opornik 100Q)

Ix wytacznik

1x bateria

Intensywnos¢ swiatta LED zalezy od ilosci pradu przeptywajacego przez
obwadd. Rezystor zawarty w obwodzie blokuje przeptyw pradu, dzieki czemu
mozna regulowac jego wielkos¢. Im mniejszy opdr wstawisz do obwodu, tym
wiecej pradu przeptynie przez obwadd i tym wyzsza jasnos¢ diody LED.
Ostrzezenie: Nigdy nie zastepuj rezystora balastowego do diody LED zwyktym
przewodzacym elementem sladowym, w przeciwnym razie zniszczysz diode
LED.
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. L80 WYSOKA JASNOSC Z REZYSTORAMI POLACZONYMI ROWNOLEGLE

CEZO GO 1x
Ix LED 2x opornik 1kQ

Ix wytacznik
Rezystor jako element zestawu mozna znalez¢ w kilku wartosciach, mozna je taczy¢ réwnolegle (obok siebie) lub szeregowo
(w rzedzie). Gdy rezystory sg potgczone rownolegle, catkowita wartos¢ oporu maleje. Jest to stosowane w przypadkach, gdy nie
mamy wymaganej wartosci lub nie jest ona produkowana. W przypadku dwodch identycznych rezystoréw opdr zmniejsza sie

1x bateria

o potowe, zwiekszajac jasnosc diody LED.




. L90 STEROWANIE FOTOREZYSTOREM

1x LED 1x fotorezystor

1x wytacznik

1x bateria

Istnieja elementy elektroniczne reagujace na swiatto.Jednym z nich jest
fotorezystor, ktérego opdr zmienia sie wraz z intensywnoscia padajacego
Swiatta. Zastoniecie palcem fotorezystora zwieksza jego opdr. To prowadzi
to do zmniejszenia ilosci pradu przeptywajacego przez obwaod, co skutkuje
spadkiem intensywnosci swiatta diody LED.

@ LI00 STEROWANIE MIKROFONEM

1x LED 1x mikrofon

1x wytacznik

1x bateria

Mikrofon to element, ktory przeksztatca dzwiek na sygnat elektryczny.

Z reguty, dzwiek jest przetwarzany na drgania membrany, ktore sg dalej
oceniane jako zmiana oporu lub pojemnosci. W obwodzie demonstracyjnym
mikrofon zmienia prad przez diode LED, i jej jasnos¢ reaguje na dzwiek
padajacy na membrane mikrofonu.




@ L0 ZAROWKA STEROWANA MAGNESEM

C==0 1x
@O 2x
©1x

1x zaréwka 1x wytacznik

1x kontaktron magnetyczny 1x bateria

Przetacznik elektryczny nie musi by¢ tylko elementem obstugiwanym
recznie. Alternatywa moze by¢ kontaktron magnetyczny. Sktada sie z dwdch
cienkich, elastycznych stalowych stykdw, zwykle w szklanej kolbie. Po
zblizeniu magnesu dochodzi do namagnesowania obu stykow i potaczenia.
To zamyka obwadd elektryczny i zaréwka sie zapala. Po odsunieciu magnesu
styki otwieraja sie dzieki wtasnej elastycznosci. To przerywa przeptyw pradu

—— |O) s (o)) | @

i Swiatto gasnie.
@ L20 DIODA LED STEROWANA MAGNESEM

CEED GEID
Ix LED 1x opornik TkQQ  1x wytacznik

1x kontaktron magnetyczny
Kontaktron moze by¢ uzywany do bezposredniego przetgczania szerokiej
gamy urzadzen. Jednak nie nadaje sie do duzych urzadzen o duzym poborze
pradu, poniewaz styki moga powoli ulec spaleniu lub straci¢ elastycznosé

z powodu przegrzania.Chociaz nasza mata zaréwka jest minimalnym
obcigzeniem nawet dla matego styku kontaktronowego, zawsze korzystne
jest zminimalizowanie pradu ptynacego przez kontaktron. My zamiast
zarowki stosujemy diode LED, ktdra do swojej funkcji potrzebuje znacznie
mniejszych wartosci przeptywajacego pradu.

1x bateria




@ Lu30 PRZELACZNIE DIOD LED

(©]—— 9B
QIO 1x
© 2x

5=l
2x LED o)
1x przetacznik

O) W [

Tx opornik 1kQ

1x bateria

Przetacznik jest wariantem przetacznika wtgczone/wytaczone, ktéry ma dostepne obie pozycje styku przetgczajgcego. Otwarcie
styku przerywa obwod w jednej czes¢ obwodu i jednoczesnie zamyka inng czes¢ obwodu. Dlatego dioda LED zapala sie
naprzemiennie, w zaleznosci od potozenia przetacznika. Jednak zawsze aktywna jest tylko jedna dioda LED.
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@ w40 ZMIANA PRADU DIODA LED

CEEIO e = 1x
1x LED o/ 1x opornik T0kQ)

1x przetacznik QO 1x
1x opornik TkQ 1x bateria ©2x

Nie musimy zmienia¢ jasnosci Swiatta LED zmiang przeptywajacego przez nie pradu poprzez fizyczng zmiane komponentu.
Mozemy uzyc¢ przetacznika do zmiany rezystancji statecznika dla diody LED. Mamy do wyboru dwie wartosci pradu, jaki moze
przeptywac przez diode, czyli 2 warianty jasnosci.
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@ U150 SZEREGOWE PODLACZANIE ZAROWKI | LED

CE= C=Z=0

1x LED 1x zaréwka

1x wytacznik 1x opornik TkQ

1x bateria

taczenie wielu urzadzen w rzedzie. Ten sam prad przeptywa przez oba
urzadzenia, ale napiecie baterii jest podzielone miedzy oba urzadzenia.
W naszym obwodzie odbija sie to w niskiej jasnosci zarowki. W praktyce
potaczenie szeregowe jest stosowane dla tych samych urzadzen o tym
samym zuzyciu. Duza wada szeregowego taczenia urzadzen jest to, ze
awaria ktéregokolwiek elementu spowoduje otwarcie obwodu, co mozna
zasymulowac odkrecajac zarowke — dioda LED gasnie.

@ 160 ROWNOLEGLE PODLACZANIE ZAROWKI | LED

CE==I01x

G 1x
@O 4x

€

1x LED 1x zaréwka

o) [0

1x wytacznik 1x opornik 1TkQ

1x bateria

taczenie wielu urzadzen obok siebie. Catkowity pobdr pradu ze zrédta

jest suma pobranych pradéw czesciowych. Napiecie na obu urzadzeniach
jest takie same. Jezeli jedno urzadzenie zostanie odtgczone od

obwodu, nie wptynie to na pozostate, zmniejszy sie tylko warto$¢ pradu
przeptywajacego przez obwdd. Energia elektryczna jest dystrybuowana do
urzadzen wytacznie w ten sposob.




@ u70 MOSTKOWANIE DIODY LED

&
CEED

X LED 1x przycisk

Tx opornik 1kQ 1x wytacznik

@O 2x
© 2x

1x bateria

Przycisk potaczony réwnolegle z dioda LED. Gdy przycisk nie jest wcisniety, tzn. jest otwarty, Swieci sie dioda LED. Nacisniecie
przycisku powoduje zwarcie diody LED i ta gasnie. Pozostaje wytaczona tak dtugo, jak przycisk jest wcisniety i zapala sie ponownie
po zwolnieniu przycisku. Rezystor balastowy nie tylko chroni diode LED przed nadmiernym pradem, ale takze zapewnia, ze przycisk
nie powoduje bezposredniego zwarcia baterii. Rezystor ogranicza w ten sposdb prad zwarciowy i chroni baterie oraz przycisk przed
nadmiernym pradem.




@ U180 WSKAZNIK POLARYZAC]I

QIO 3x
2x LED 1x opornik TkQ) ©1x
Ix wytacznik 1x bateria

Dwie antyréownolegte diody LED wskazujg biegunowosc zasilania. Diody LED
zapalaja sie naprzemiennie w zaleznosci od utozenia baterii. Sprobuj podtaczyc
baterie na odwrét — zobaczysz, ze zaswieci sie druga dioda LED.

( JC_TOYOYOL_NO)



. L190 FUNKCIJA DIODY POLPRZEWODNIKOWEJ W KIERUNKU PRZEWODZENIA

OO 1
Ix zaréwka 1x dioda

SO 1x
Ix wytacznik 1x bateria

W16z diode potprzewodnikowa do obwodu podstawowego z wytgcznikiem
i zZaréwka. Zaréwka zapala sie tylko wtedy, gdy wytgcznik jest zamkniety,
a dioda jest skierowana w kierunku przewodzenia.

. L200 FUNKCIJA DIODY POLPRZEWODNIKOWEJ W KIERUNKU ZAPOROWYM

GO 1x
1x zaréwka Ix dioda
@Io 1x

Ix wytacznik

1x bateria

Jesli dioda jest skierowana w kierunku zaporowym, zaden prad elektryczny
nie moze przeptywac przez obwadd, a zardwka nie moze sie zapali¢, nawet gdy
przefacznik jest zamkniety.




@ L1210 PLYNNA ZMIANA JASNOSCI 1.

CIERO &

C==01x

2x LED 1x potencjometr

peene @D 1x
o) -w— o,
1x opornik 1kQ 1x bateria ©1x

Jezeli chcemy zmienia¢ prad diody LED w sposdb ciggty i bez skokowych zmian, mozesz uzy¢ rezystora zmiennego, zwanego
takze potencjometrem, mozemy zastosowac rezystor zmienny zwany potencjometrem, dla ktérego rezystancja odpowiada
katowi obrotu matego watka. Strukturalnie jest to staty rezystor z odstonieta warstwa oporowa, wzdtuz ktérej porusza sie kolektor;
obracajac wybieramy, jaka czes¢ sciezki oporu zostanie uwzgledniona w obwodzie. Po obréceniu odsuwa sie od jednego konca
(opdr tego konca wzrasta). W wyniku obrotu watka jasnos¢ ,rozlewa sie” z jednej diody LED na druga, gdy opdr maleje z jednej
strony, a rosnie z drugiej.




L220 PLYNNA ZMIANA JASNOSCI II.

=0  anib

()
1x wytacznik  1x potencjometr

OO 4x ©3x

GO 2x
2x LED 1x opornik 1kQ 1x bateria @I 3x

Dwie diody LED potgczone szeregowo z potencjometrem potgczonym rownolegle. Za pomoca suwaka ustaw napiecie miedzy
diodami LED. Konstrukcja zachowuje sie wizualnie jak L210, ale teraz nie regulujemy pradu przez diody,
ale zamiast tego przeptyw pradu kontrolujemy posrednio - poprzez zmiane napiecia na diodach.
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@ 1230 DETEKTOR PRZEWODNOSCI I.

1x LED 1x opornik TkQ

=

Ix spinacz 1x bateria

Podtacz obwdd, jak pokazano po prawej stronie, aby mozna byto
sprawdzic, jak rozne obiekty przewodza lub nie przewodzga pradu. Na
przyktad mozesz sprébowac znalezé metalowy spinacz do papieru lub
tyzeczke i umiesci¢ go na stykach. Jesli obiekt przewodzi prad, obwadd
zostanie zamkniety, a dioda LED zaswieci sie. W tym przypadku obiekt
petni podobna funkcje jak wytacznik.

. L240 WYKRYWACZ PRZEWODNOSCI CIALA LUDZKIEGO

Ix LED 1x opornik 1kQ

1x bateria

Mozemy uzy¢ prostego obwodu elektrycznego, aby sprawdzi¢ przewodnictwo
naszego ciata. Ciato ludzkie sktada sie gtdwnie z wody; jednak ludzka skoéra jest
sucha i ma duza odpornos¢ na prad elektryczny. Odpornosc skory zmniejsza
sie, gdy skora jest wilgotna. Wilgotna skéra ma tak niski opér, ze przez obwadd
przeptywa wystarczajaca ilos¢ pradu, aby dioda LED zapalita sie przycmionym
Swiattem (najlepiej mozna to wykazac za pomoca biatej diody LED).




@ 1250 DETEKTOR PRZEWODNOSCI II.
CEEO

Ix LED

1x opornik TkQQ  banan

1x bateria

Oprocz ludzkiego ciata, ktore ma wysoka zawartos¢ wody, mozemy badac
przewodnosé innych rzeczy zawierajacych wode, takich jak rézne owoce
i warzywa.

Ostrzezenie: Nigdy nie testuj przewodnosci sieci elektrycznej, w ktorej osoba
moze zostac zraniona!

Zgadnij, co ma najwyzsza przewodnosé?

&\F.

(PodpowiedZ: mozna z nim zjes¢ prawie wszystko - moze z wyjatkiem rogalika.)

2




@ 1260 DETEKTOR WODNY

CEEO
1x LED

1x opornik 1kQ kubek

RO 1x —@D 1x
do3x —@DO 1x

1x bateria

Sprawdz, czy czysta woda, herbata lub inny ptyn jest wystarczajaco
przewodzacy, aby zapali¢ diode LED w obwodzie. Wez elementy przewodzace
za pomoca magnesow i podtacz je do przyboréw kuchennych - mozesz
sprawdzi¢ przewodnos¢ wody.

Wskazdwka: Sprobuj przetestowac inne artykuty gospodarstwa domowego,
ktore przewodza prad, takie jak banan, rogalik itp.

Ostrzezenie: Nigdy nie sprawdzaj przewodnosci sieci, poniewaz mozesz sie
zranic!




L270 ALARM SWIETLNY

o
¢l & [o CEZO —dD 1
Ixt tor NPN 1x LED 1 t ik
X tranzystor X X wytaczni =) 1x
1x opornik 1kQ 1x opornik 1I0kQ  ©@1x  1x bateria @D 3x

W stanie spoczynku podstawa tranzystora jest zwarta przez przewod do
masy. Do bazy nie ptynie prad, a tranzystor jest zamkniety. Dioda LED jest
wytgczona. Jezeli przewodd jest przerwany, tranzystor otwiera sie, poniewaz
prad juz ptynie do bazy i dioda LED zapala sie.

L280 INTENSYWNIEJSZY ALARM SWIETLNY

)
o & s —@D
Ix tranzystor NPN 1x LED 1x wytacznik C= 1
X resistor 100QQ  Ix opornik I0kQQ  ©@1x  1x bateria @O 3x

Zamieniajac diode LED na biatg diode LED o innej rezystancji uzyskasz
intensywny alarm swietlny.
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‘ L290 WZMACNIACZ NPN Z DIODA LED

&
X

Ix LED 1x potencjometr Ix wytacznik

C==0x ©2x
Q=D 1x
QIO 3x

©)

Tx zaréwka 1x tranzystor NPN Tx opornik 1kQ 1x bateria

Obwodd demonstruje zdolnosc¢ tranzystora do wzmacniania pradu elektrycznego. Potencjometrem regulujemy prad ptynacym
przez diode LED do bazy tranzystora. Niski prad, ktéry jest ledwo wystarczajacy do wigczenia diody LED, spowoduje otwarcie
tranzystora i przeptyw wysokiego pradu przez zaréwke, poniewaz czesciowe otwarcie tranzystora zwiekszy napiecie na zaréwce.
Ta konstrukcja nazywana jest wspolnym obwodem emitera, poniewaz emiter tranzystora jest podfaczony do wspolnego zrodta

zasilania.
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. L300 WZMACNIACZ NPN Z DIODA LED W KIERUNKU ZAPOROWYM

©)
CEIO) G=Dnr O
1x LED Ix tranzystor NPN 1x potencjometr
C=O 1x
. - , . . 1x bateria @O 3x
1x zaréwka 1x wytacznik 1x opornik 1kQ

Ta wersja wykorzystuje ten sam obwaod, co poprzednia, tylko z diodg LED podtgczona w kierunku zaporowym. Dlatego zaden
prad nie ptynie do bazy tranzystora, a zaréwka nie swieci.
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@ 1310 WZzMACNIACZ Z DIODA LED

o oxb amlb

@] C==0 2x
2x LED 1x tranzystor NPN 1x potencjometr

GO 4x
1x wytacznik 2x opornik 1kQ 1x bateria @9 2x

Obwdd demonstruje zdolnos¢ tranzystora do wzmacniania pradu
elektrycznego. Potencjometrem regulujemy prad ptynacy przez diode LED
do bazy tranzystora. Niski prad, ktéry jest ledwo wystarczajacy do wiaczenia
diody LED, spowoduje otwarcie tranzystora do tego stopnia, ze napiecie na
diodzie LED bedzie wystarczajace do jej zapalenia.

. L320 PRZELACZANIE PRZYCISKIEM II.

)
o & (o O 2x
2x LED 1x opornik IMQ  1x trazystor PNP
GO 1x
1x wytacznik 2x opornik 1kQ 1x przycisk ©1X 1x bateria QIO 2x

Aby przeftacza¢ miedzy czerwong i biata dioda LED, zastosowaliSmy znaczaco
rézne wiasciwosci obu diod (rézne napiecia Swiecenia). Jesli jednak chcesz
przetaczac podobne lub te same diody LED, musisz wybrac inne rozwigzanie.
Mozesz uzyc¢ tranzystora PNP. W tym przypadku dziata jak przetacznik, ktéry
sie otwiera sie (a tym samym odpowiednia dioda gasnie) po nacisnieciu
przycisku. W tym samym czasie przycisk zapala druga diode, ktdéra powinna
zaswiecic sie po nacisnieciu przycisku.
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. L330 REGULOWANY PRZELACZNIK ZASILANIA

GO 4x
1x potencjometr 1x przetacznik oI 3x

Ix opornik TkQQ  1x opornik 100Q2 1x LED 1x bateria ©1x

taczac przetacznik i potencjometr mozna zbudowac obwoéd, w ktérym
za pomoca przetacznika mozna wybrac statg jasnosc lub ciagta regulacje
jasnosci diod LED za pomoca potencjometru.

@ 1340 PRZzYCISK BEZPIECZENSTWA

@ 4 B ©) - [0
1x LED 1x opornik TkQ

2x przycisk

C==I01x

1x bateria

Dwa przyciski potgczone szeregowo zamykaja obwoéd tylko wtedy, gdy

oba przyciski sg nacisniete. Zamkniecie obwodu sygnalizowane jest

przez diode LED. W praktyce ztgcze to jest wykorzystywane jako element
bezpieczenstwa w maszynach niebezpiecznych (np. gdy materiat wymaga
recznego zatadunku pod prasg), gdzie operator musi nacisnaé¢ dwa przyciski
obiema rekami, aby uruchomi¢ maszyne. Dzieki temu ze obie rece znajduja
sie poza niebezpiecznymi czeSciami maszyny, co zapobiega obrazeniom.




@ L350 PRZYCISK WEGLOWY

—@D 1x
Qo2x =D 1

O
CES o ol & [o
Ix LED 1x tranzystor NPN

& e -
papier i otéwek

xn

2x opornik IkQQ  1x wytacznik

Mozesz stworzy¢ przycisk za pomoca grafitowego rysunku - zestawu dwdch oddzielnych przewodzacych czesci, ktdre faczymy
dotknieciem palca. Podobnie jak w przypadku potencjometru weglowego przeptyw pradu przez przycisk jest bardzo maty, dlatego
warto go wzmocnic tranzystorem. Ta graficzna reprezentacja przycisku jest faktycznie wykorzystywana w praktyce. Na przyktad
kalkulatory lub piloty maja ten sam wzdr wytrawiony na ptytce drukowanej, a Sciezki przewodzace sg potgczone warstwa grafitu
na spodniej stronie gumowego przycisku. Jest to bardzo proste i dziatajgce rozwigzanie, ktére nie wymaga oddzielnych przyciskow

1x bateria

jako dodatkowych elementow.
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@ 1360 POTENCIOMETR WEGLOWY

©)
¢ & [@ C==O01x —@D 1x

Ix LED Ix tranzystor NPN
@P2x =D
o o
2x opornik 1TkQ 1x wytacznik 1x bateria papier i otdwek

Materiat, z ktérego wykonana jest warstwa oporowa potencjometru, to grafit. Jest to ten sam materiat, ktéry znajduje sie

w zwyktym otdwku. Jesli narysujesz otdwkiem gruba linie na papierze, utworzy sie sciezka oporu, ktdrg mozesz nastepnie
podtgczy¢ do przewoddw w obwodzie. Im dtuzsza linia, tym wiekszy opdr na jej koncach. Im grubsza linia, tym mniejszy opor.
Poniewaz wartosc¢ rezystancji moze by¢ zbyt wysoka, aby bezposrednio wigczy¢ diode LED, uzyjemy tranzystora w pofaczeniu
ze wspolnym emiterem, w ktérym do zaswiecenia diody LED wykorzystamy wzmocnienie napiecia. Jesli mocno przymocujemy
jeden przewdd do jednej krawedzi linii, a drugim poruszamy, otrzymamy zmienna rezystancje, czyli potencjometr.

1.
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@ L1370 WZMACNIACZ SE PNP Z DIODA LED | ZAROWKA

CE==0) 1x
Ix LED 1x wytacznik 1x opornik 1kQ

; o @D 3
Ol O . 1x bateria @1x
1x zaréwka 1x tranzystor PNP Ix potencjometr

Funkcjonalnie jest to ten sam obwadd jak w przypadku L290, tylko z tranzystorem o przeciwnej przewodnosci. Prad bazowy ptynie w
przeciwnym kierunku; dlatego konieczna jest odpowiednia modyfikacja obwodu podstawowego.
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. L380 WZMACNIACZ PNP Z DIODA LED W KIERUNKU ZAPOROWYM

o>  omib

G0 1x
1x LED 1x tranzystor PNP 1x potencjometr

Qo 3x
CEE=O
1x zaréwka Ix wytacznik 1x opornik TkQ 1x bateria @1x

Potencjometrem regulujemy prad ptynacy przez diode LED do bazy tranzystora. Jednak dioda LED jest kierunku
zaporowym, wiec zaden prad nie przeptywa przez baze i nie czego wzmacniac. Zarowka nie moze sie zapali¢, poniewaz
tranzystor jest zamkniety.

1
O
—,— |0
()

)| ©)

:

0Cd " [,
A e
.l
)

(O]

@ 0)
7 o)
g

()

=
[
2
)
I
(J

@ o

( )=
()
( )&
@m
.'n
( )@l




@ 1390 SLEDZENIE EMITERA Z NPN

oD CEE=O)

1x potencjometr 1x tranzystor NPN 1x zaréwka

C==I0 2x

GO 3x
1x wytacznik 1x opornik T00kQ 1x bateria  ©1x

Ta konstrukcja w zasadzie odtwarza potaczenie suwaka potencjometru
bezposrednio z zaréwka przeciwko ziemi. Jednak zbyt duzy prad przeptynatby
przez potencjometr i zniszczytby go. Dlatego uzywamy komponentu
zwanego ,emiterowym urzadzeniem sledzacym” (potaczonym ze wspdlnym
kolektorem). Kopiuje napiecie na wyjsciu potencjometru, ale tranzystor
przejmuje rzeczywiste obcigzenie prgdowe. Przez potencjometr przeptywa
tylko bardzo maty prad bez ryzyka jego uszkodzenia.

@ L1400 WZMACNIACZ SE Z NPN | DIODAMI LED

)
°l & [ CIEN o
1x potencjometr 1x tranzystor NPN 2x LED

1x opornik 100Q)  1x opornik 1kQ 1x wytacznik 1x bateria

Obwdd demonstruje zdolnosc¢ tranzystora do wzmachniania pradu
elektrycznego. Potencjometrem regulujemy prad ptynacy przez diode LED
do bazy tranzystora. Niski prad, ledwo wystarczajacy do wiaczenia diody LED,
spowoduje otwarcie tranzystora do tego stopnia, ze napiecie na diodzie LED
jest wystarczajace, aby go zapalic.
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@ L410 WZMACNIACZ SE Z PNP | ZAROWKA

& CRE=0)

Ix potencjometr 1x tranzystor PNP 1x zaréwka

Ix wytacznik 1x opornik TkQ)

1x bateria

Zmieniajac niski prad do podstawy tranzystora, mozna kontrolowac
wysoki prad przeptywajacy przez zaréwke, poniewaz otwarcie i zamkniecie
tranzystora powoduje zmiane napiecia na zaréwce. W tym przypadku
uzywamy tranzystora PNP.

@ 1420 SLEDZENIE EMITERA Z PNP

& OREND Q-39

Ix potencjometr 1x tranzystor PNP 1x zaréwka

Ix wytacznik 1x opornik 1kQ

1x bateria

|

|
®
)

Funkcjonalnie jest to ten sam obwdd co Emiter tracker z NPN, tylko
Z tranzystorem o przeciwnej przewodnosci. Prad bazowy ptynie w przeciwnym
kierunku; dlatego konieczna jest odpowiednia modyfikacja obwodu

podstawowego.
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. L430 WZROST PRADU PODSTAWOWEGO DLA WZMACNIACZA SC Z PNP

SO @[

1x potencjometr 1x tranzystor PNP 1x zaréwka

Q&= 2x

QJo 2x
Tx wytacznik 1x opornik 100Q2 1x bateria

Zmiana rezystora bazowego na niska wartosc¢ 100 Q) zwiekszy prad ptynacy

do bazy tranzystora, ale jasnos¢ zaréwki pozostanie prawie stafa. Dzieje sie

tak, poniewaz napiecie na zaréwce nadal odpowiada napieciu na suwaku
potencjometru, chociaz obwdd bytby w stanie dostarczy¢ wiecej pradu.
Poniewaz jednak obcigzeniem jest nadal tylko jedna zaréwka, ilos¢ pobieranego
pradu nie wzrasta, wiec zmiana rezystora praktycznie nie ma wptywu.

@ L440 WZMACNIACZ SE Z NPN | ZAROWKA

oH CRENO

(©)— [
1x potencjometr 1x tranzystor NPN 1x zaréwka
GE=D 3x
1x wytgcznik 1x resistor 10kQ @1 1x bateria @O 2x

Zmieniajac niski prad do podstawy tranzystora, mozna kontrolowac¢ wysoki
prad przeptywajacy przez zarowke, poniewaz otwarcie i zamkniecie tranzystora
powoduje zmiane napiecia na zaréwce. W tym przypadku uzywamy tranzystora
NPN.
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@ L450 REGULACIA JASNOSCI

&

Ix LED 1x potencjometr

Ix wytacznik 1x opornik 10002

Qo1

1x bateria

Zmiana rezystora bazowego na niska wartosc 100 Q) zwiekszy prad ptynacy

do bazy tranzystora, ale jasno$¢ zaréwki pozostanie prawie stata. Dzieje sie

tak, poniewaz napiecie na zaréwce nadal odpowiada napieciu na suwaku
potencjometru, chociaz obwod bytby w stanie dostarczy¢ wiecej pradu.
Poniewaz jednak obcigzeniem jest nadal tylko jedna zaréwka, ilos¢ pobieranego
pradu nie wzrasta, wiec zmiana rezystora praktycznie nie ma wptywu.

@ 460 DWUPALCOWA LAMPA DOTYKOWA

O
e & [

1x LED 1x transistor NPN

Ix wytacznik  Ix opornik TkQ

Q=D 1%

1x bateria

Zmieniajac niski prad do podstawy tranzystora, mozna kontrolowac
wysoki prad przeptywajacy przez zaréwke, poniewaz otwarcie i zamkniecie
tranzystora powoduje zmiane napiecia na zarowce. W tym przypadku
uzywamy tranzystora NPN.




. L470 STEROWANIE TRANZYSTOREM NPN SWIATLEM 1.

O
o & [ C==O1x O
1x zaréwka 1x tranzystor NPN

CED 2x
@O 1x

ckedo  C==D

Ix fotorezystor  1x wytacznik 1x bateria

Im bardziej fotorezystor jest oswietlony, tym wiecej Swiatta emituje zardwka od momentu otwarcia tranzystora. Konstrukcja jest
funkcjonalnie taka sama jak L90; jednak bezposrednie potaczenie szeregowe fotorezystora i zaréwki miatoby tak duza rezystancje,
ze zaréwka nie zapalitaby sie na zasilaniu bateryjnym, wiec uzyjemy tranzystora jako wzmacniacza napiecia dla zarowki.




. L480 STEROWANIE TRANZYSTOREM NPN SWIATLEM II.

)
ol & [o G=D2x @
Ix zaréwka Ix tranzystor NPN 1x wytacznik

QIO 4x

CRE O

1x fotorezystor  1x opornik 10kQ 1x bateria

Fotorezystor wraz z rezystorem tworza dzielnik napiecia, ktérego napiecie wyjsciowe zalezy odwrotnie od stopnia Swiecenia. Im
mniej Swiatta pada na fotorezystor, tym bardziej tranzystor sie otwiera, napiecie na zaréwce i prad ptynacy przez zaréwke rosng az do
zaswiecenia sie zarowki. Gdy swieci, prad do bazy tranzystora opada a zardwka gasnie, poniewaz tranzystor sie zamyka.




@ 1490 STEROWANIE TRANZYSTOREM PNP SWIATLEM I.

)
g & [ QE=O 2x
Ix zaréwka Ix tranzystor PNP

1x fotorezystor  1x wytacznik 1x bateria

Funkcjonalnie jest to taka sama konstrukcja, jak L470, ale z tranzystorem o przeciwnym przewodnictwie. Kierunek pradu bazowego
jest przeciwny, dlatego konieczna jest modyfikacja obwodu podstawowego. Zaréwka jest podtgczona w obwodzie emitera (patrz
L440) i reaguje mniejsza jasnoscia, poniewaz napiecie na zardwce jest niskie, kopiujac napiecie na fotorezystorze.




. L500 STEROWANIE TRANZYSTOREM PNP SWIATLEM II.

CE==O 1x ©2x
CED 2x
@D 5x

©
] & [ € v [¢
Tx zaréwka 1x tranzystor PNP  1x opornik TkQ

1x fotorezystor  1x wytacznik

1x bateria

Funkcjonalnie jest to taka sama konstrukgja, jak L480, ale z tranzystorem o przeciwnej przewodnosci. Kierunek pradu bazowego jest
przeciwny, dlatego konieczna jest modyfikacja obwodu podstawowego. Zaréwka zapala sie ponownie, gdy fotorezystor jest zaciemniony;,
ale poniewaz jest ponownie wigczona w obwdd emitera, napiecie na zardwece jest niskie i zardwka reaguje mniejsza jasnoscia.
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L510 STANDARDOWY OBWOD TRANZYSTOROWY

1x potencjometr  1x tranzystor NPN  2x opornik TkQ

CE=O1x ©2x

GE=D 5x
1x LED 1x wytacznik 1x opornik 1I0kQ)  1x bateria @Io 2x

Potencjometr uzywamy do regulacji ilosci pradu doptywajgcego do bazy, co zmienia prad przeptywajacy przez kolektor, a tym
samym zmienia rowniez jasnos¢ diody, poniewaz zmienia sie napiecie na diodzie. Rezystancja w emiterze tranzystora wprowadza
stabe sprzezenie zwrotne, ograniczajac tym samym zakres opcji sterowania jasnoscia.
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L520 MIGAJACA ZAROWKA

© o
OE==0) ol & [o o & [o 0] s [0 CEO1x —@O 1x
1x zaréwka Ix tranzystor NPN 1x tranzystor PNP 1x opornik 10kQ
C==I01x ©3x
1x bateria

Ix opornik IMQ 1x opornik 100Q Tx kondensator 10uF

Niestabilny przerzutnik mozna réwniez zbudowac za pomoca dwoch wzmacniaczy sktadajgcych sie z tranzystorow o przeciwnej
przewodnosci. Budowa jest nieco uproszczona, ale stabilno$é¢ uktadu jest gorsza. Zaréwka jest przetgczana bezposrednio przez
wzmachniacz z tranzystorem PNP, wiec zardwka miga z duza jasnoscia. Miganie jest krotkie z dtugimi przerwami, wiec po
podtgczeniu akumulatora moze minac troche czasu, zanim zarowka zaswieci sie po raz pierwszy.
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L530 AUTOMATYCZNE WYLACZANIE SWIATLA NOCNEGO 1.

©)

Ix tranzystor NPN 1x LED 1x opornik TkQ)  1x przycisk

OFzlall O

1x kondensator T00pF  1x wytacznik 1x opornik 100kQ

CE=O2x ©3x
CED 1x
@D 5x

1x bateria

Gdy wytacznik jest wigczony, kondensator zaczyna sie tadowac. Podczas dotadowania przeptywajacy przez niego prad maleje.
To rowniez zamyka tranzystor, a dioda LED powoli przygasa, az zgasnie zupetnie. Nacisnij przycisk, aby roztadowac¢ kondensator,
a dioda LED zaswieci sie ponownie i powoli przygasnie, az kondensator zostanie ponownie w petni natadowany.




. L540 AUTOMATYCZNE WYLACZANIE SWIATLA NOCNEGO II.

)
CE=02x ©4x
1x tranzystor NPN 1x LED 1x opornik TkQQ  1x przycisk
GED x
2x kondensator 100pF  Ix wylacznik  1x opornik 100kQ 1x bateria @IO 5x

Czas sciemniania $wiatta mozna wydtuzy¢ dodajac kolejny kondensator réwnolegle z poprzednim. Réwnolegte utozenie kondensa-
toréw sumuje ich pojemnosci, wiec tadowanie kondensatora i zgasniecie diody LED potrwa dtuzej.

1. krok 2 potaczeni L530
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. L550 AUTOMATYCZNE WYLACZANIE SWIATLA NOCNEGO lil.

)
OO 2« ©4x
Ix tranzystor NPN Ix LED Ix opornik 1kQQ  1x przycisk
G 1x
2x kondensator 100pUF  1x wytacznik 1x opornik 10kQ 1x bateria @ID 5x

Mozemy réwniez skréci¢ czas swiecenia. Uzywajagc kondensatora o mniejszej pojemnosci, ale bardziej praktycznym wariantem
jest zastapienie rezystora miedzy baza tranzystora a masa mniejszym opornikiem. Zwiekszy to prad tadowania kondensatora,

a kondensator bedzie fadowat sie szybciej. Prad ptynacy do bazy tranzystora zatrzyma sie wtedy wczesniej — tranzystor zamknie sie
i dioda LED zgasnie.

1. krok 2 potaczenie L530
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L560 UKLAD SCHMITTA

)
o & [© o) -~ [0 CEmO1x ©4x
Ix wytacznik  1x potencjometr 2x tranzystor NPN 1x opornik T0kQ
GE=D 5x
Q 4 [9 OO
1x LED 2x opornik TkQ) 1x opornik 100Q 1x bateria @ID 4x

Specjalny rodzaj wzmacniacza dwustopniowego. W przeciwienstwie do prostych wzmacniaczy, ktére umozliwiaty ciagta regulacje
jasnosci diody LED za pomoca potencjometru, tutaj jasnos¢ zmienia sie skokowo. Obracajac potencjometrem mozna tylko wiaczyé
lub wytaczy¢ diode LED. Ptynna zmiana napiecia na wejsciu obwodu jest wiec zamieniana na proste wigczanie lub wytgczanie
pradu elektrycznego, co jest sygnalizowane przez diode LED. Powodem jest wprowadzenie sprzezenia zwrotnego, ktére pozwala na
otwarcie tylko jednego tranzystora i zapobiega stopniowej zmianie stanu, zapobiegajac zmianie ,do ostatniej minuty” (obwdd nie
reaguje na obrot potencjometru poprzez stopniowa zmianeg jasnosci diody LED). Jesli sprzezenie nie moze juz dtuzej zapobiegac

odwracaniu, to przynajmniej przyspiesza odwracanie, tak ze zmiana stanu jest zasadniczo natychmiastowa. Obwdd jest uzywany
jako ksztattownik sygnatu lub jako detektor pewnego ograniczenia napiecia.




L570 AUTOMATYCZNE WYLACZANIE SWIATLA NOCNEGO IV.

) )
CRENO  CNEND

1x zardwka 1Ix tranzystor PNP 2x tranzystor NPN

=p1ix —dD 2x

1x przycisk 2x opornik 10kQQ  1x opornik 100Q) 1x ondensator 100uF @O 4x —dO 1x

Dzieki uktadowi Schmitta mozna poprawic¢ znane wytaczanie Swiatta nocnego, ktére ma te wade, ze wytagczenie nie jest
gwattowne - jasnosc powoli gasnie. Uktad Schmitta rozwigzuje ten problem poprzez skokowa zmianeg, ktéra powoduje, ze zaréwka
catkowicie sie zapala lub gasnie. Ze wzgledu na sposoéb podtgczenia funkcja tadowania kondensatoréw jest odwrocona. W
oryginalnej instrukcji lampka zgasta, gdy kondensator byt w petni natadowany, a nastepnie roztadowalismy go, naciskajac przycisk.
Teraz mozesz natadowac kondensator, naciskajac przycisk, a nastepnie pozwdl mu stopniowo sie roztadowywaé. Mozesz réwniez
ulepszy¢ obwdd za pomoca wzmachniacza tranzystorowego z tranzystorem PNP, ktory wzmacnia wyjscie uktadu Schmitta do tego

stopnia, ze zamiast diody LED mozemy uzy¢ zaréwki.

CE==O 1x ©2x

1x bateria
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L580 AUTOMATYCZNE WYLACZANIE SWIATLA NOCNEGO V.

O )
o & o G==D3x O3
1x zaréwka 1x tranzystor PNP 1x tranzystor NPN
CEO1x —@D 1x
]
1x przycisk 1x kondensator 100uF  1x opornik 10kQ Ix bateria QIO 5x

Uproszczona wersja bez uktadu Schmitta. Obwdd dziata podobnie jak L570; jednak z powodu braku obwodu Schmitta powoduje
niepozadane, powolne sciemnianie Swiatta.
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L590 PRZEJAZD KOLEJOWY

2x tranzystor NPN

2x kondensator 100uF

@ 4 [9) CE==02x —@D 2x
2x LED
S p— ©) 4x —@O 1x

A0kR"

2x opornik 1I0kQ  1x bateria

Jezeli potagczymy szeregowo dwa oddzielne wzmacniacze tranzystorowe i ponownie podtgczymy wyjscie do wejscia, otrzymamy
astabilny przerzutnik. Ten obwdd nie ma stabilnego stanu i ciggle sie odwraca. Podobnie jak w przypadku L530, czas otwarcia
tranzystora jest okreslany przez tadowanie kondensatora, z ta réznica, ze kondensator nie pozostaje natadowany, ale zaczyna

sie ponownie roztadowywac. Rezultatem jest ciggte naprzemienne otwieranie obu tranzystoréw, co jest sygnalizowane
naprzemiennym swieceniem obu diod LED. Dobierajgc odpowiednie wielkosci rezystoréw i kondensatoréw, mozna uzyskacé
ztudzenie sygnalizacji przejazdéw kolejowych.
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L600 WYLACZNIK ZMIERZCHOWY

o == oo o

1x potencjometr 1x zaréwka 1x tranzystor PNP 2x tranzystor NPN

Ix opornik 100QQ  1x fotorezystor 1x opornik T00kQ)

CEO1x —@D 2x
do3x —@DO 2x
©) 4x

1x bateria

Mozemy réwniez uzy¢ uktadu Schmitta do wykrywania ciemnosci. Dzielnik napiecia rezystora i fotorezystora sprawdza uktad
Schmitta, ktéry wiacza zardwke przez tranzystor PNP. Jesli fotorezystor jest dobrze oswietlony to zaréwka sie nie zaswieci. Jezeli jest
zacieniony, zardwka Swieci z petng jasnoscia dzieki uktadowi Schmitta, a jej jasnos¢ nie zalezy od poziomu oswietlenia, jak ma to
miejsce w instrukcjach: L480 i L500. Poziom zacienienia, przy ktdrym zardwka ma swieci¢, mozna ustawic¢ potencjometrem.
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@ s10  GENERATOR WIELOTONOWY |.

: gy 2 @

1x wytacznik 1x tranzystor NPN  1x tranzystor PNP 1x gto$nik

a
f

C===92x —@O 1x
CED 1x ©3X

&

1x LED 1x opornik 100kQ2  1x brzeczyk 1x bateria @Io 3x

Ta konstrukcja demonstruje zmianeg tonu prostego brzeczyka w zaleznosci od kondensatora. Jako pierwsze miejsce kondensatora
uzyjemy brzeczyka. Jego membrana dziata jak kondensator i ma wiasna pojemnosé, ktora jest stosunkowo niewielka, dlatego
dzwiek brzeczyka jest wysoki. Oscylacja jest tak szybka, ze nie widzimy migajacej diody LED, ale wydaje nam sig, ze stale Swieci.




@ 520 GENERATOR WIELOTONOWY L.

)
OREND o & lo @

i

5 =0 2x — @D 1x
1x wytacznik 1x tranzystor NPN  1x tranzystor PNP 1x gtosnik

QE=D 1% ©3x
Ix LED Tx opornik 100kQ2  1x kondensator 100nF 1x bateria @ID 3x

Zastepujemy brzeczyk kondensatorem o pojemnosci 100 nF. Pojemnos¢ jest wyzsza, a wysokosc tonu maleje. Dioda LED ponownie
wydaje sie Swiecic swiattem ciggtym, ale zmienita sig jasnosc¢. Dobre oko moze juz zauwazy¢ migotanie, jako gwattowne wahania
jasnosci.
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’ S30 GENERATOR WIELOTONOWY lil.

©O) o)
o & s & s ‘

1x wytacznik 1x tranzystor NPN  1x tranzystor PNP  1x glos$nik

=0 2x —@D 1x

G 1x ©3x
o] i [©
1x LED 1x opornik 100kQ)  1x kondensator 10pF 1x bateria @O 3x

Wymieniamy kondensator o pojemnosci 100 nF na kondensator o pojemnosci 10 pyF. Pojemnos¢ jest wielokrotnie wieksza, ciagty
ton rozpada sie na zwykte klikanie. Dioda LED miga. Czestotliwos¢ generatora spadta ponizej granicy, ktérg mozna ustyszec jako
ciggty ton.
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S40 DZWIEK SILNIKA

96 [s ‘

1x potencjometr 1Ix tranzystor NPN 1x tranzystor PNP 1x gtos$nik

Ol O OJE=O

1x opornik 100Q2  1x opornik IMQ  1x kondensator 100nF

1x bateria

Generator dzwieku mozna réwniez zbudowac za pomoca dwoéch wzmacniaczy sktadajacych sie z tranzystordw o przeciwnej
przewodnosci. Uktad jest nieco uproszczony, ale stabilnos¢ uktadu jest gorsza, co znajduje odzwierciedlenie w spontanicznej
zmianie tonu. Swoim dzwiekiem obwdd ten przypomina dziatanie silnika spalinowego.
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S50 SWIATLO STEROWANE GLOSEM

)
o & s

1x mikrofon 1x opornik 10kQ 1x tranzystor PNP

1x opornik IMQ  1x kondensator 10uF 1x LED

@D 1x —@D 2x
GO 1x ©2x
(€] —— [P

Podtaczajac mikrofon i wzmacniacz tranzystorowy, mozna sterowac jasnoscia diod LED za pomoca dzwieku. W przeciwienstwie
do instrukcji L100, mikrofon jest podtaczony w taki sposdb, ze prad zasilajacy jest oddzielony od zmian pradu spowodowanych
przechwytywaniem dzwieku. Mikrofon zasilany jest przez rezystor. Kiedy dzwiek jest wychwytywany, prad ten zmienia sie, co
powoduje zmiane utraty napigcia na rezystorze. Zmiana napiecia taduje i roztadowuje kondensator, co generuje prad wzmachniany
przez tranzystor, ktéry prowadzi do wyzszego napiecia dla diody LED, gdy tranzystor sie otwiera. Rezystor zasilajacy mikrofon

i kondensator tworza ,obwdd rézniczkujacy”, ktory przekazuje jedynie zmiany pradu elektrycznego, oddzielajgc w ten sposéb

zmiane pradu elektrycznego wywotana dzwiekiem od pradu zasilajgcego mikrofon. Dioda LED $wieci sie tylko wtedy, gdy mikrofon
rejestruje dzwigk.

1x bateria
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S60 KOD MORSE'A

© ©)
GIESI0 GRS == 2x
Ix gtosnik  1x tranzystor PNP 1x tranzystor NPN
&O x
Ix przycisk 1x kondensator 100nF 1x opornik 100kQ  1x bateria @ 1x

Prosty brzeczyk z przyciskiem do ¢wiczenia alfabetu Morse‘a. To zmodyfiko-
wany obwaodd z instrukcji S40, w ktorym dobdr komponentdw pozwala uzy- g
skac¢ charakterystyczny dzwiek uzywany do odbioru kodéw Morse'a. g

o) A [o

00nF

S70 DIODA LED REAGUJACA NA KLASKANIE

©) O]
SR =0 1x
Ix LED Ixtranz. PNP  Ix tranz. NPN oD 1x @ 0o oo
CEED c 1 W oo 4 3
2x opornik 10kQ  1x mikrofon x kondens. 10uF 1x bateria ~ —@D 1x @@
@1x —@D 1x olfe) &% ©

2x opornik IMQ 1x kondensator 100nF

(4

£

Jest to modyfikacja instrukcji S50. Kondensator tadujemy wzmocnionym
pradem z mikrofonu. Kondensator powoli roztadowuje sie do bazy drugiego
tranzystora. Jest to wtasciwie podobny obwdd jak w przypadku instrukcji O
L530, tylko inaczej podtaczony. Dioda LED zapala sie szybko z dzwiekiem,
a nastepnie powoli gasnie.
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S80 BRZECZENIE W CIEMNOSCI

GR=3O GIET=I0 =0 1x
1x brzeczyk 2x tranzystor NPN  Ix opornik TkQQ  1x opornik 100Q

CEZ=D

1x fotorezystor ~ 2x opornik 10kQ 2x kondensator 100nF 1x bateria

Uktad astabilnego przerzutnika mozemy wyposazy¢ nie tylko w fotorezystor do zmiany wysokosci tonu, jak to byto w instrukcji
S100, ale dzieki odpowiedniemu potaczeniu mozemy catkowicie zapobiec oscylacjom uktadu. Jesli rezystancja fotorezystora
spadnie ponizej pewnej granicy z powodu oswietlenia, napiecie na bazie tranzystora bedzie tak mate, ze do bazy tranzystora nie
bedzie ptynat zaden prad. Tranzystor zostanie na state zamkniety, obwdd nie bedzie dalej oscylowat, a dzwigk ustanie. W ciemnosci
rezystancja fotorezystora wzrasta wraz z napieciem wymaganym do przeptywu pradu do bazy, a obwdd wznawia naprzemienne
otwieranie tranzystorow i w ten sposoéb oscyluje. Tak wiec brzeczyk odzywa sie ponownie w ciemnosci.
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S90 REGULOWANY GENERATOR TONOW

)
o & [0 —@D
1x potencjometr 2x tranzystor NPN 2x opornik TkQ G0 2%
©1x —gO 2x
2x kondensator 100nF 1x brzeczyk 2x opornik 10kQY  1x bateria

Poprzez odpowiedni dobor komponentow mozemy zmusic obwadd z instrukcji L590 do przetgczenia w tak szybkiej sekwencji cza-
sowej, ze zmiana pradu elektrycznego jest w stanie spowodowac tak szybka wibracje membrany brzeczyka, ze styszymy dzwiek.
Dodatkowo potencjometrem mozemy wptywac na predkos¢ tadowania kondensatora i tym samym zmienia¢ wysokos¢ dzwieku.
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S100 SWIATLOCZULE ORGANY ELEKTRONICZNE

O
Q-
1x fotorezystor 2x tranzystor NPN 2x opornik 1kQ C==01x —@D 2x
©1x —@O 2x
2x kondensator 100nF  1x brzeczyk 2x opornik I0kQY  1x bateria

Zamiast potencjometru mozemy podiaczy¢ fotorezystor, dzieki czemu wysokos¢ tonu bedzie wprost proporcjonalna do stopnia
oswietlenia fotorezystora.
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@ E10 KONDENSATORY UMIESZCZONE SZEREGOWO

o s GET=I0
1x wytacznik  1x przycisk 1x opornik TkQ)

Cl==0 2x
QIO 3x

1x LED 2x kondensator 100uF 1x bateria ©@1x

Podtaczenie umozliwia zasilanie diody LED z jednego kondensatora (przetgcznik zwarty) lub z dwoch kondensatoréw potgczonych
szeregowo (przetacznik rozwarty). Poniewaz uzyskana pojemnosé zmniejsza sie w potaczeniu szeregowym kondensatoréw, po
natadowaniu kondensatora (-6w) dioda LED bedzie swieci¢ dtuzej w przypadku zamkniecia przetacznika. Jesli przetacznik jest
otwarty, czas Swiecenia diody LED wyniesie okoto potowy (dwa identyczne kondensatory potgczone szeregowo majg koncowa
pojemnos¢ réwng potowie).
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@ E20 KONDENSATORY UMIESZCZONE ROWNOLEGLE

o~ o =D 3x ©2X

Ix wytacznik 1x przycisk 1x opornik TkQ)
: O 1x
1x LED 2x kondensator 100uF 1x bateria @IO 4x

Podtaczenie umozliwia zasilanie diody LED z dwdch rownolegtych kondensatorow (przetacznik zwarty) lub z jednego kondensatora
(przetacznik rozwarty). Przy rownolegtym utozeniu kondensatoréw sumuje sie ich catkowita pojemnos¢; dlatego tez, gdy
kondensator(-y) zostana w petni natadowane, dioda LED bedzie swieci¢ dtuzej, gdy przetacznik jest zamkniety. Gdy przetacznik jest
zamkniety, czas Swiecenia diody LED zostanie z grubsza podwojony (dwa identyczne kondensatory rownolegle maja dwukrotnie
wieksza pojemnosd).
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@ E30 WLASNABATERIAL

O EI0

ol , OO 1x
1x przetacznik 1x wytacznik 1x opornik 1kQ
QIO 2x

1x LED 1x kondensator 100pF 1x bateria

Ten obwdd demonstruje zdolnosé kondensatora do gromadzenia tadunku
elektrycznego. Przetgczajac kondensator na baterie, natadujesz kondensator
i zmagazynujesz w nim energie elektryczna. Po przetgczeniu na diode LED
energia w kondensatorze jest uwalniana w postaci pradu elektrycznego,
ktory wptywa do diody LED. Dioda LED sie zapali, poniewaz jest zasilana

z kondensatora. Przechowywanie i uwalnianie energii jest mozliwe tylko
wtedy, gdy przetacznik jest zwarty, a tym samym kondensator i obwdd diody
LED s3 zamkniete.

@ E40  WLASNA BATERIA L

ORS00

o/
1x przetacznik 1x wytacznik 1x opornik 1kQ

Ix LED 2x kondensator 100uF

1x bateria

Ta wersja jest identyczna z poprzednia wersja, ale zawiera dwa kondensa-
tory potaczone rownolegle. W zwigzku z tym bateria kondensatoréw ma
podwdjna pojemnosc. Dioda LED bedzie sie Swieci¢ przez diuzszy czas.
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@ E50 WLASNA BATERIAIIL

O Bl O
ol o

Ix przetacznik  1x wytacznik 1x opornik 100Q

CE==01x
QIO 2x

E
f
O

LED 2x kondensator 100uF 1x bateria

Jesli zwigkszysz prad przeptywajacy przez diode LED poprzez zmniejszenie
wartosci rezystora balastowego z 1 kQ do 100 Q, prad przeptywajacy przez
diode LED wzrosnie 10-krotnie. Jasnos¢ wzrosnie, a bateria kondensatoréw
zostanie wczesniej roztadowana, wiec dioda bedzie Swieci¢ krocej.

@ E60 WLASNA BATERIA IV.

0)|:-1— 0
ol -~ OO 1
Ix przetacznik  1x wytacznik 1x opornik 10kQ

CEED oo
Ix LED 2x kondensator 100uF 1x bateria

Zwiekszenie wartosci rezystora balastowego do diody LED zmniejszy jasnos¢

i zmniejszy prad roztadowania. Dioda LED bedzie dziatac¢ dtuzej. Dzigki temu
nie musisz dodawac wiekszej ilosci magazynowanej energii, aby wydtuzy¢ czas
zapewniany przez kondensator, ale mozesz zacza¢ od zmniejszenia zuzycia.

Dostosuj poprzednia konstrukcje.
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Dostosuj poprzednia konstrukcje.
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. E70 tADOWANIE | ROZLADOWYWANIE KONDENSATORA I.

2x przycisk Tx opornik 100Q

© 2x
CEEO o). [o
2x LED 1x opornik 1kQ 1x kondensator 100pF  1x bateria

tadowanie i roztadowywanie kondensatora sterowane jest dwoma przyciskami i sygnalizowane dwoma diodami LED. W petni
natadowany kondensator sygnalizowany jest miganiem zielonej diody LED po nacisnieciu przycisku. Po catkowitym natadowaniu
kondensatora do niego nie ptynie zaden prad (zielona dioda LED jest zgaszona), poniewaz napiecie na kondensatorze jest takie
samo jak na baterii. Kondensator mozna roztadowac naciskajac drugi przycisk, co sygnalizuje czerwona dioda LED. Po wyczerpaniu

sie zmagazynowanego tadunku, zaden prad nie przeptywa przez obwodd roztadowania z czerwona dioda LED i dioda LED nie moze
juz swiecic.
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. E80 tADOWANIE | ROZLADOWYWANIE KONDENSATORA II.

O 2x
1x przycisk 1x opornik 100Q)  1x wytacznik

2X
o].=" [o CEEO

2x kondensator 100pF  1x opornik TkQ  2x LED 1x bateria

Podtaczajac rownolegle drugi kondensator, podwoisz pojemnosc¢ baterii kondensatorow. Podczas fadowania i roztadowywania obie
diody $wieca sie okoto dwa razy dituzej. Funkcja obwodu jest taka sama, jak w przypadku instrukcji E8O.







M10 MIERNIK KOMPRESJI

Q6 &

C==D1x @D 2x

1x gtosnik Ix tranzystor NPN 1x tranzystor PNP
CEO1x  —@D 1x
1x opornik I0kQY  1x kondensator 100nF 1x bateria @O 2x ©1x

Jak wiemy z instrukcji L240, nasza skora jest przewodzaca, zwtaszcza gdy jest mokra.

Jesli zamienisz rezystor w prostym brzeczyku opisanym w S20 na przewodniki, woéwczas rezystancja miedzy przewodami bedzie
zalezata od stopnia kompresji miedzy nimi. W obwodzie zastosowano rezystor staty jako element zabezpieczajacy, dzieki czemu
w przypadku zwarcia obu przewoddw tranzystor NPN nie jest niszczony przez zbyt duzy prad ptynacy do bazy.

Ostrzezenie: Nigdy nie podtgczaj czerwonego przewodu bezposrednio do dodatniego bieguna baterii. Istnieje ryzyko uszkodzenia
tranzystora NPN!
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M20 WOLTOMIERZ

o] <o C==02x —@D 1x
Tx wytacznik 1x kondensator 100uF 1x wyswietlacz

®3x 41x
D

Ix opornik 10kQ)  1x opornik 1kQ 1x bateria 1x bateria QIO 3x ©2x 1x mikrokomputer

Kazde urzadzenie elektryczne jest zasilane energia elektryczng, ktéra moze pochodzi¢ z baterii lub generatora pradu. W obu
przypadkach zrédto dostarcza do obwodu prad elektryczny o okreslonym napieciu. W przypadku baterii jest to napiecie 15V, 9V lub
inne. Poniewaz akumulator roztadowuje sie w czasie, jego napiecie réwniez spada. Za pomoca tego obwodu mozesz zmierzyc¢, czy
nadal mozesz uzywac baterii, czy nie. Podtgcz wolne zaciski do baterii, z czerwonym przewodem umieszczonym na styku dodatnim,
a czarnym na styku ujemnym.

Ustaw przetaczniki mikrokomputera w pozycji ON. W tej wersji bedzie to tylko przetacznik 6.
Wskazoéwka: Jesli nie wiesz, gdzie ustawic przetgczniki, zajrzyj do sekcji Gry na stronie 91, aby uzyskac bardziej szczegdtowe obrazki.
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M30 POMIAR NISKIEGO PRADU

. o

H
f

1x wytacznik Ix potencjometr Tx wyswietlacz =
Gmp1x —lOIx g
O e O 0] -+ [©

Ix opornik 100QQ  1x kondensator 100nF  1x LED 1x bateria @O 3x 1x mikrokomputer

Przeptyw pradu elektrycznego przez obwod poprzez rezystor powoduje nagrzewanie sie elementu, co stanowi utrate mocy
wyjsciowej na urzadzeniu. Aby okresli¢ strate mocy wyjsciowej, nalezy najpierw poznac prad przeptywajacy przez obwaod, ktory
jest mierzony cyfrowo jako spadek napiecia na bardzo matej rezystancji. Typowe wartosci rezystorow sa mniejsze niz 1Q), ale sa
uzupetniane przez wzmacniacze sygnatu. Tutaj w obwodzie wiaczymy rezystor 10002, na ktorym odczytujemy mierzony prad

Ustaw przetaczniki mikrokomputera w pozycji ON. W tej konstrukcji ustaw przetaczniki1i 6.
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M40 POMIAR KIERUNKU PRZEWODZENIA DIODY

cEmD  oED

1x wytacznik Ix potencjometr  Ix wyswietlacz

1x opornik 100Q) 1x kondensator 100nF  Ix dioda

1x bateria @O 3x 1x mikrokomputer

Podtaczajac diode do obwodu w kierunku przewodzenia mozemy okresli¢ jej spadek napiecia, a nastepnie réwniez utrate mocy
podczas przeptywu pradu. Konwencjonalne diody maja tendencje do spadku napiecia miedzy 0,2 a 1,5 V. Zalezy to od technologii
produkcji, a takze celu zastosowania. Diody mocy, ktére mozna znalez¢ w lokomotywach elektrycznych, moga osiggnac
przepuszczalne napiecie wynoszace zaledwie okoto 1,5 V. Przeciwnie, zwykite diody krzemowe lub specjalne majag napiecie gtdwnie
okoto 0,7 V. Ponadto przepuszczalne napiecie zalezy od wielkosci pradu przeptywajacego przez diode. Im wyzszy prad, tym wiekszy
spadek napiecia na diodzie. Sprawdz, jakie napigcie mozesz zmierzyc.

Ustaw przetaczniki mikrokomputera w pozycji ON. W tej instrukcji ustaw przetaczniki 2i 6.
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M50 POMIAR KIERUNKU PRZEWODZENIA LED

0 — ()
Tx wytacznik 1x potencjometr 1x wyswietlacz

ol - [ @ 4 P
1x opornik 100Q)  1x kondensator 100nF  1x LED

f

:

@O 3x 1x mikrokomputer

1x bateria

Mozesz uzy¢ tego samego obwodu, co w poprzedniej konstrukcji, wystarczy podiaczy¢ diode elektroluminescencyjna zamiast
diody. Sprawdz, czy rézne kolory moga miec rozne napiecia w kierunku przewodzenia, w zaleznosci od technologii uzytej do ich
produkcji. Zwykte czerwone diody majag napiecie progowe okoto 1,8 V, zielone okoto 2 V, biate lub niebieskie okoto 3 V.

Ustaw przetaczniki mikrokomputera w pozycji ON. W tej konstrukcji ustaw przetacznikil, 2i 6.
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M60 POMIAR POZIOMU OSWIETLENIA

1x fotorezystor 1x kondensator 100nF

1x wytacznik 1x opornik T10kQ 1x wyswietlacz

== 2x —@D 1
@ozx —lD

1x mikrokomputer 1x

1x bateria

W tym zadaniu mozesz przetestowac konwersje wielkosci nieelektrycznej na jej cyfrowa reprezentacje, tworzac rezystancyjny dzielnik
napiecia i podtgczajac rezystor balastowy w jednej czesci i fotorezystor w drugiej jako element reagujacy na natezenie oswietlenia.

Im wyzsze natezenie oswietlenia, tym nizszy opdr bedzie miat rezystor. Zobacz, jak zmieni sie napiecie na rezystancyjnym dzielniku
napiecia, gdy zastonisz fotorezystor palcem lub wystawisz go dziataniu promieni stonecznych.

Ustaw przetaczniki mikrokomputera w pozycji ON. W tej konstrukgcji ustaw przetgczniki 3 i 6.

1. 2.

O)

ano v b
(2s)  (vas)

AREF
00 APEF

Saon 10

(o)

3
® @
D% 1

$

D%

. 7

oz @l

g
3
DO
OAOAD
g
ol
()=
04

@.
L
r
()
| |
N

@.

G

()

1 1]
@ () Err;]m (RXD)

Qo>

=~
\
r
!
:
()






GI0 SPOSTRZEGAWCZOSC

1x LED

1x opornik TkQ

2x przycisk  Ix wytacznik  Ix wyswietlacz 1x bateria @O 2x 1x mikrokomputer

Obwodd do pomiaru szybkosci Twoich odruchow (czasow reakcji na bodziec optyczny). To zabawna, a jednoczesnie praktyczna
konstrukcja. Przed ztozeniem obwodu, jak pokazano na rysunku 1, najpierw wyreguluj potozenie przetacznikow, jak pokazano
na rysunku 2. Nacisnij dolny przycisk, aby rozpocza¢ pomiar. Nastepnie poczekaj, az dioda LED zaswieci sie i jak tylko to nastapi,
nacisnij przycisk pod dioda tak szybko, jak to mozliwe. Twoj czas reakcji pojawi sie na wyswietlaczu. W ten sposéb mozesz
rywalizowac ze znajomymi lub testowac wiasny czas reakcji w zaleznosci od pory dnia.
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G20 GRA PLATFORMOWA Z BOFFINEM

a==P
o] < |0 O ©
2x przycisk 1Ix joystick 1x wyswietlacz 1x bateria @O 4x —&lO x 1« mikrokomputer

Stwodrz wrasna konsole do gier przy pomocy mikrokomputera, przyciskow i joysticka. Przed ztozeniem obwodu wedtug rysunku
1, najpierw wyreguluj potozenie przetacznikdw, jak pokazano na rysunku 2. Nastepnie mozesz rozpoczac gre i pomaoc Boffinowi
w ukonczeniu misji. Nie demontuj podtaczonego projektu, poniewaz bedziesz go uzywac w innych projektach.

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8




G30 PING PONG MULTIPLAYER

T OO 4x  —@D 1x
B O1E
1x joystick 1x wyswietlacz 1x bateria QIO 4x —>DO 1x

2x przycisk

1x mikrokomputer

W poprzednim projekcie nauczytes sie, jak zbudowac konsole do gier za pomoca Boffin Magnetic. Nadszedt czas, aby
zagra¢ w gre ze znajomym. Najpierw wyreguluj potozenie przetgcznikow, jak pokazano na rysunku 2. Dzieki temu wejdziesz
do gry o nazwie Ping Pong. Ta gra jest przeznaczona dla dwdch graczy. Jeden z graczy uzywa dwdch przyciskdw, a drugi
joysticka. Aby gra byta uczciwa, zalecamy zamiane elementéw sterujacych po kazdej grze.
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G40 TETRIS

OO 4x —@lD 1x
@O 4x —aO x 1x mikrokomputer

chllc

2x przycisk 1x joystick  Ix wyswietlacz 1x bateria

W poprzednich projektach nauczytes sie, jak ztozy¢ konsole do gier za pomoca Boffin Magnetic.Podtaczony obwadd jest taki sam
jak w poprzednich konstrukcjach. Wystarczy zmieni¢ potozenie przetacznikdw, jak pokazano na rysunku 2. W tym momencie
wszedtes do gry Tetris i Twoim zadaniem jest osiggniecie jak najwyzszego wyniku. Czy uda Ci sie pokonac¢ samego Boffina?

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8




G50 ROXY LAPIE KOSCI

1x joystick Ix wyswietlacz 1x bateria @O 4x —& x 1x mikrokomputer

W poprzednich projektach nauczytes sie, jak zbudowac konsole do gier za pomoca Boffin Magnetic. Ta konstrukcja pozostaje
prawie taka sama jak w poprzednich projektach, po prostu usun dwa przyciski, ale zostaw joystick. Nastepnie zmien potozenie

przetacznikéw, jak pokazano na rysunku 2. W tym momencie wchodzisz do gry, w ktérej pies o imieniu Roxy tapie kosci lub serca,
ale uwazaj na bomby, ktére odbieraja ci zycia.

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8




G60 PING PONG DLA JEDNEGO GRACZA

G0 3x
@D 4x —@O x  1x mikrokomputer

Ix joystick  Ix wyswietlacz 1x bateria

W poprzednim projekcie nauczytes sig, jak zbudowac konsole do gier tylko z joystickiem. Poniewaz nie zawsze masz pod reka
przeciwnika, mozesz grac przeciwko mikrokomputerowi, ktéry stanie sie godnym przeciwnikiem. Pamietaj, aby przestawic¢
przetaczniki, jak pokazano na rysunku 2.




G70 STRZELANIE DO KOSCI

oo ® c==p

1x potencjometr  2x przycisk

=m0 4x —@D x OO 3x
CEP1x —dD 1x

Ix wysSwietlacz 1x bateria 1x mikrokomputer

W tym projekcie bedziesz mogt zbudowac konsole, ktorej uzyjesz do gier wyscigowych i strzelanek. Joystick zastgpilismy
potencjometrem, ktory poprzez obrét zmienia swdj opdr wewnetrzny i dzieki temu moze stuzy¢ do bezposredniego sterowania.

Mozesz przymocowac kierownice do potencjometru, co zapewni bardziej realistyczne wrazenia. Przed zmontowaniem obwodu
zgodnie z rysunkiem 1 nalezy ustawic potozenie przetgcznikow zgodnie z rysunkiem 2.

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8




G80 KOSMICZNA STRZELANKA

0 4x —@D x
GO 1x —aO x 1x mikrokomputer

oxflo ® “
2x przycisk 1Ix wyswietlacz 1x bateria

1x potencjometr

W tym projekcie bedziesz mogt zbudowac konsole, ktdra wykorzystasz do gier wyscigowych i strzelanek. Obwdd pozostaje taki
sam jak w poprzednim projekcie. Wystarczy wyregulowac potozenie przetgcznikdw, jak pokazano na rysunku 2. Teraz mozesz udac

sie na misje kosmiczna i uratowac caty swiat.
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G90 GRA WYSCIGOWA I.

o 3x —D 1x
GO 1x @O 3x 1x mikrokomputer

1x potencjometr 1x wyswietlacz 1x bateria

Zbuduj symulator wyscigéw. Kierowaé mozna za pomoca potencjometru (zmienia opdr wewnetrzny poprzez obroty i dzieki
temu moze stuzy¢ do bezposredniego sterowania), na ktéry natéz plastikowa kierownice. Przed zmontowaniem obwodu zgodnie
z rysunkiem 1 nalezy ustawi¢ potozenie przetgcznikow zgodnie z rysunkiem 2. Teraz nic nie stoi na przeszkodzie, abys wcielit sie w

role pilota Formuty 1.




G100 GRA WYSCIGOWA II.

CG==03x —@
CE=O 1x Qo 3x

1x mikrokomputer

1x bateria

1x wyswietlacz

1x potencjometr

Zbuduj symulator wyscigow. Kierowa¢ mozna za pomoca potencjometru (zmienia opor wewnetrzny poprzez obroty i dzigki
temu moze stuzy¢ do bezposredniego sterowania), na ktéry natéz plastikowa kierownice. Przed zmontowaniem obwodu zgodnie
z rysunkiem 1 nalezy ustawi¢ potozenie przetgcznikéw zgodnie z rysunkiem 2. To jest zaawansowany poziom poprzedniej gry.

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8




G0 WAZ

CE===0) 3x ©1x
@o3x —dO ix

1x mikrokomputer

2x przycisk 1x wyswietlacz

1x bateria

Zbuduj prosta konsole do gier. Masz tylko dwa przyciski, ale jak zwykle wystarczajg do sterowania najbardziej zabawnymi grami,
takimi jak klasyczny waz. Przed zmontowaniem obwodu zgodnie z rysunkiem 1 nalezy ustawic¢ potozenie przetacznikéw zgodnie
z rysunkiem 2. W tej grze masz tylko jedno zadanie, a jest nim osiggniecie jak najwyzszego wyniku.

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8




G120 SKAKANIE Z BOFFINEM

2x przycisk 1x wyswietlacz @O 3x —d>DO 1x 1x mikrokomputer

1x bateria

Zbuduj prosta konsole do gier. Masz tylko dwa przyciski, ale jak zwykle wystarczaja one do sterowania wiekszoscia zabawnych
gier. Przed zmontowaniem obwodu zgodnie z rysunkiem 1 nalezy ustawi¢ potozenie przetacznikdw zgodnie z rysunkiem 2.

Ta gra zostata przygotowana dla Ciebie osobiscie przez pana Boffina, a Twoim zadaniem jest doprowadzenie postaci az na koniec
ciernistej éciezki, po ktérej bedziesz biec, przeskakujac okreslone przeszkody. Zyczymy powodzenia!

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8




G130 GRA LOGICZNA Z BOFFINEM

C==03x @1
@o3xx —dO x

2x przycisk 1x wyswietlacz 1x mikrokomputer

1x bateria

Zbuduj prosta konsole do gier. Masz tylko dwa przyciski, ale jak zwykle wystarczajg one do sterowania wiekszoscia zabawnych gier.
Przed zmontowaniem obwodu zgodnie z rysunkiem 1 nalezy ustawic¢ potozenie przetacznikéw zgodnie z rysunkiem 2. W tej grze
chodzi gtéwnie o Twoja wiedze. Boffin zada ci trudne pytania i od Ciebie zalezy, jak szybko na nie odpowiesz i jak daleko posuniesz

sie w tej grze.
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F10 MINUTNIK

2x przycisk 1x potencjometr G=O 1 —@D
: D3 —@D
1x wytacznik 1x brzeczyk 1x wysSwietlacz 1x bateria 1x mikrokomputer @1x

Uszczesliw swojego rodzica lub partnera i umiesé minutnik w kuchni, aby mogli dla Ciebie upiec co$ dobrego. Wystarczy wykonac
obwdd zgodnie z rysunkami 11 2, a nastepnie ustawic przetaczniki w prawidtowej pozycji.
W tym przypadku ustaw przetaczniki 6 i 7 w pozycji ON (tj. w gore).
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F20 ZEGAR

a
2x przycisk 1x potencjometr GO 1x 158
D —&D
1x wytacznik 1x brzeczyk 1x wysSwietlacz 1x bateria 1x mikrokomputer ©1x

Jest wiele rzeczy, ktére mozesz zrobi¢ z mikrokomputerem, ale co powiesz na zrobienie czego$, co pomoze Ci wstaé do szkoty lub
pracy? Zbuduj prosty zegar z funkcja budzika. Gdy tylko ustawisz alarm, odt6z go jak najdalej od tézka, aby mie¢ pewnos¢, ze rano

nie zerwiesz potaczenia i wstaniesz. Ustaw przetaczniki w prawidtowej pozycji, jak nauczytes sie w poprzednim rozdziale.
W tym przypadku nalezy ustawi¢ przetgcznikil, 6 i 7 w pozycji ON.




F30 LICZNIK PRZEJSC

CE==0 4x Q[O5x —@@D 2x
CED3x ©2x —&O 2x

1x mikrokomputer

Ix przycisk ~ 1x opornik 10kQ 1x brzeczyk

OB

1x wytacznik 1x opornik IkQ  1x fotorezystor 1x LED

1x wyswietlacz

1x bateria

Zbuduj licznik przejsé za pomoca diody LED i fotorezystora. Cata zasada jest prosta — jesli miedzy diode a fotorezystor dostanie
sie jakis przedmiot lub osoba, to dioda LED nie Swieci na fotorezystor, co jest interpretowane jako przerwanie obwodu. Mozesz
umiesci¢ ten obwdd na przyktad na drzwiach lodéwki i sprawdzié, ile razy dziennie byt otwierana. Wierze, ze liczba Cie zaskoczy.
Ustaw przetagczniki we wiasciwej pozycji, jak nauczytes sie w poprzednim rozdziale.

W tym przypadku nalezy ustawi¢ przetaczniki 2, 6 i 7 w pozycji ON.
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Udato Ci sie!

Mam nadzieje, ze dobrze sie bawites. Jesli nie masz jeszcze dos¢ (a mam nadzieje,
Ze nie), nie zapominaj, ze mozesz znalez¢ wiecej projektdw na naszej stronie!

www.boffinmagnetic.com/community/projects









Czy wiesz, ze Boffin Magnetic
ma dwoch innych przyjaciot?

Nazywaja sie 3Dsimo i Noyce Joyce.
Kazdy z tych przyjaciét ma inne super moce. Boffin Magnetic to mtody geniusz.

3Dsimo to majsterkowicz, ktory wszystko naprawia i zastapi caty warsztat.
A Noyce Joyce moze zamieni¢ dowolng elektronike w zestaw, ktory jest funkcjonalny,

piekny lub nawet mozna go nosic.






Nie bytby to Boffin Magnetic, gdyby nie przygotowat dla
Ciebie zagadki, ktéra pomoze Ci uzyska¢ rabat na wszystkie
produkty z naszego e-sklepu.

W kazdym gospodarstwie domowym masz gniazdka, ktérych uzywasz do zasilania
komputera, telewizora, lodowki i wielu innych sprzetéw. Nie wktadaj metalowych
przedmiotow ani palcow do tych gniazdek, poniewaz majg one wysokie napiecie.
Jakie napiecie fazowe ma gniazdko w Twoim domu?

Istnieje wiele poprawnych odpowiedzi na te zagadke.

Woystarczy wpisac¢ poprawng odpowiedz (tylko numer) w polu w koszyku pod
nazwa (kod rabatowy) w naszym e-sklepie i otrzymac 25% rabatu na dowolny
produkt z naszej oferty.



zestaw zawiera D8 elementéw

dodatkowe komponenty mozna kupi¢ na stronie:
www.boffinmagnetic.com
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