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OSTRZEZENIE: RYZYKO PORAZENIA PRADEM ELEK-
TRYCZNYM - Nigdy nie podtaczaj obwodéw
do gniazdek elektrycznych w swoim domu!

OSTRZEZENIE: RYZYKO POLKNIECIA - Zestaw zawiera
mate elementy i nie jest przeznaczony dla dzieci do 3 r.z.

Zgodne z ASTM F963-96A

Rozwigzywanie podstawowych probleméw

1. Wiekszos¢probleméwzobwodemjestspowodowananieprawidiowym
zlozeniem. Zawsze dokladnie skontroluj, czy obwodd jest zgodny
zwykresem.

2. Upewnijsig, ze oznaczenia +/— na elementach sa umieszczone zgodnie
zwykresem.

3. Upewnij sig, ze wszystkie polaczenia sa dobrze przymocowane.

4. Wymien baterie, jesli zaistnieje taka potrzeba.

Producent nie odpowiada za uszkodzenie elementow
w wyniku ich niepoprawnego podiaczenia.

Uwaga: Jesli wydaje Ci sig, ze niektore elementy sg uszkodzone,
postepuj zgodnie z rozdziatem Rozwigzywanie zaawansowanych
problemoéw na stronie 7 i sprawdz, ktére czesci trzeba wymienic.

OSTRZEZENIE: Przed podtaczeniem
obwodu zawsze skontroluj potaczenia.
Nigdy nie zostawiaj obwodu bez
nadzoru, jesli s3 w nim baterie. Nigdy
nie podtaczajdo obwodudodatkowych
baterii aniinnych zrédet elektrycznych.
Zlikwiduj jakiekolwiek uszkodzone lub
zepsute elementy.

Nadzér osoby dorostej:

Poniewaz umiejetnosci dzieci moga
by¢ rézne nawet w ramach jednej
grupy wiekowej, dorosli powinni
zgodnie z wiasng opinig zdecydowag,
ktore eksperymenty sa dla dziecka
odpowiednie i bezpieczne (instrukcja

umozliwia wskazanie, czy eksperyment
jest dla dziecka odpowiedni). Upewnij
sie, ze dziecko czytalo i kieruje sie
wszystkimi podanymi instrukcjami
i Srodkami bezpieczenstwa, oraz ze ma
je pod reka w razie potrzeby.

Ten produkt jest przeznaczony dla
dorostych i dzieci, ktérzy przeczytali
i kieruja sie podanymi zaleceniami
i ostrzezeniami.

Nigdy nie naprawiaj elementéw.
Mogtbys naruszy¢ ich zabezpieczenia
i narazi¢ tak swoje dziecko na ryzyko
urazu.

A Baterie:

» Uzywaj jedynie alkalicznych baterii
1,5V AA (nie sg dotaczone do zesta-
wu).

Wt6z baterie w odpowiedniej pola-
ryzacji.

Baterii, ktore nie sq przeznaczone
do ponownego tadowania, nie moz
na ftadowaé. Akumulatory moga
by¢ tadowane jedynie pod nadzo-
rem osoby dorostej i nie moga by¢
tadowane bezposrednio w produk-
cie.

Nie podtaczaj rownolegle baterii lub
zrodet baterii.

Nie kacz starych baterii z nowymi.

Nie tacz baterii alkalicznych, standar-
dowych (weglowo-cynkowych) i aku-
mulatoréw (niklowo kadmowych).
Jesli baterie sa roztadowane, wymien
je.

Nie doprowadz do zwarcia baterii.
Nigdy nie wrzucaj baterii do ognia
i nie zdejmuj ostonki ochronnej.
Trzymaj baterie poza zasiegiem ma-
tych dzieci, ktére mogtyby je potkna¢.




Lista elementow z symbolami i numerami (kolory i styl moga sie rézni¢)

Wazne: Jesli ktoregos z elementéw brakuje lub jest uszkodzony, NIEZWRACAJ PRODUKTU DO SKLEPU, ALE SKONTAKTUJ SIE Z NAMI: info@cqe.cz, tel: +420 284 000 111,
Serwis: ConQuest entertainment a. s. Kolbenova 961/27d, 198 00, Praha 9, www.boffin.pl ¢ Dodatkowe lub zapasowe elementy mozna zamdéwié na www.toy.cz

Szt. ID Nazwa Symbol Element Szt. ID Nazwa Symbol Element
04 Klocek 1x1, tréjstronny o] 6BR1X1S3 01 Separator klockow ’ 6BRTOOL
033 Klocek 1x2 =y 6BR1X2G a3 @ Przewodnik 3-kontaktowy fa 2 o] 6SC03
d1o Klocek 1x3 e 6BR1X3G a2 Gniazdko 3D ' 6SC3DSNAP
o Klocek 1x4 S 6BRIX4G 01 :J;\f;\?/ytzaebaqterlfwj baterie , | | _ 65CB3
11 Klocek 1x6 messss | GBRIXGG a1 Kolorowa LED D | 6508
Oa Klocek 1x10 sesasnes | 6BRIX10G | O3 Niebieska LED 65CD9
07 Klocek 1x12 s | 6BR1X12G | O Migajaca czerwona LED T | 65CD11
018 Klocek 2x2 .a’ai 6BR2X2G 01 Kolorowa LED 2 ey | 65CD12
de6 Klocek 2x4 CEEE] 6BR2X4G 01 Widkna optyczne » | 6SCFT
a8 Klocek 2x6 BEEBEHE 6BR2X6G a1 tacznik |.'1 6SCFMB
025 Bric2snap facznik, 1x1 & 6BRA1X1 02 Kabel taczeniowy (pomarariczovy) ::) 6SCJ3A
325 Bric2snap n tacznik , 1x2 * 6BRA1X2 a3 Kabel taczeniowy (niebieski) =/\> 65CJ4
025 Bric2snap facznik, 2x2 - 6BRA2X2 a1 Zaréwka = e 65CL4
01 g'sazki %’zgsctngowa 6BRBP1 01 Soczewka do LED a 6SCLLENS
a6 Deska 2x12 pazErrzzzima 6BRP2X12DG| 1 @ Przefacznik suwakowy m 6SCS1
020 Deska 2x2 6BRP2X2G | 01 | () ' 65CU32

Dzwonek melodyjny




Uzycie elementéw

W zestawach Boffin, w ramach projektow
uzywane s3 elementy z kontaktami
do budowania réznych elektrycznych
i elektronicznych obwodéw. Kazdy element
petni swojg funkcje: sg tu przetaczniki,
$wiatta, baterie, kable r6znej dtugosci itd. Dla
tatwiejszej identyfikacji elementy maja rézne
kolory, numery i litery. Pojedyncze elementy
sq pokazane na schematach jako kolorowe
symbole znumerem, ktéry pokazuje kolejnos¢
w jakiej nalezy je umieszcza¢, zeby tatwo byto
je taczy¢ i budowac w ten sposdb obwdd.

Przyktad:

To jest przetacznik suwakowy. Ma zielony
kolor i symbol @ . Wykresy elementéw
w tym przewodniku nie muszg odpowiadac
ich prawdziwemu wygladowi, ale tatwo je
wedtug nich zidentyfikujesz.

Do kazdego obwodu potrzebjesz zrddta
elektrycznego. Jest oznaczony symbolem

i wymaga trzech baterii 1,5V AA (nie sa
dotaczone do zestawu).

Podczas wkfadania baterii do uchwytu
upewnij sie, ze nie wyginasz w zadnga strone
sprezynki i przyciskasz jg rowno.

Do wybudowania nietypowych projektéw
w niektérych obwodach uzywa sie kabli
taczeniowych. Wystarczy przymocowacd je
do metalowych kontaktéw lub zgodnie

z instrukcja.
G “

Pojedyncze elementy bedziesz czesto
podtacza¢ do facznikéw Bric2snap; po
prostu je wiéz:

Czasem moze by¢ trudno odtaczy¢ tacznik
Bric2snap od siatki podstawowej, deski lub
klockéw; w takiej sytuacji uzyj separatora
klockow tak, jak pokazano ponizej:

Separatora klockdw mozesz uzyc tez przy
wycigganiu klockéw i desek.

_-{.'I,._\_L

Zauwaz, ze mimo, iz w tym zestawie jest
25 sztuk kazdego facznika Bric2snap, w
projektach w tym przewodniku nigdy nie
uzyjesz wiecej niz 10. Twéj zestaw zawiera
dodatkowe faczniki, wiec mozesz tatwo
eksperymentowac na wtasng reke z innymi
zestawami Boffin i innymi zestawami
klockow, ktére moze posiadasz.

Uwaga: Przy budowaniu projektéw uwazaj,
zeby przypadkiem nie potaczy¢ bezposrednio
elektrycznych pél uchwytu na baterie (tzn. nie
doprowadzi¢ do zwarcia), co mogtoby skutkowac
uszkodzeniem i/lub szybkim roztadowaniem baterii.




O zestawie Boffin

UCHWYT NA BATERIE

Baterie (B3) przy pomocy reakcji chemicznej
produkujg napiecie elektryczne. To napiecie
mozna pojmowac jako nacisk elektryczny,
ktéry napedza elektryczno$¢ przez kable
i przewodniki, tak jak pompa pompuje wode do
rur. Napiecie w obwodach tego zestawu jest o
wiele nizsze i bezpieczniejsze niz to, ktore jest w
domowych instalacjach. Dodawanie kolejnych
baterii do obwodu zwieksza ,cisnienie” i tym
samym prad elektryczny.

- \ : .
. Uchwyt na baterie (B3)

PRZELACZNIK SUWAKOWY

Przelacznik suwakowy (S1) taczy (w pozycji
+~ON") lub roztacza (w pozycji, OFF") przewodniki
w obwodzie. Kiedy jest wtgczony, nie ma wptywu
na wydajnos¢ obwodu. Przetaczniki wtaczajg
i wylaczaja elektrycznos¢ w obwodzie w
podobny sposéb, jak kran puszcza i zatrzymuje
wode z rur.

(Wykresy elementow w tym przewodniku nie muszq
odpowiadac ich rzeczywistemu wyglqgdowi, ale ich
funkcje sq takie same).

PRZEWODNIKI KONTAKTOWE | KABLE tACZENIOWE

Niebieskie przewodniki kontaktowe i kable
taczeniowe (niebieskie i pomaranczowe) facza
pojedyncze elementy. Prowadzg elektrycznos¢
i nie majg wptywu na wydajnos$¢ obwodu.
Przewodniki 3-kontaktowe tworzg solidne
faczenia, a kable faczeniowe wisza swobodnie.

Kable i przewodniki prowadzg elektrycznos¢
tak, jak rury ttocza wode. Kolorowa plastikowa
ostona zabrania elektrycznosci dosta¢ sie poza
kabel czy przewodnik.

MODUL DZWIEKOWY

W dzwonku melodyjnym (U32) zapisany jest
specjalny dzwiek generujacy integrowany
obwadd (IC), maty gtosnik i kilka dodatkowych
komponentéw. IC zawiera kilka melodii, ktére
w formie sygnatu elektrycznego przekazuje do
gtosnika. Gtosnik zmienia ten sygnat na wibracje
mechaniczne. Wibracje stwarzajg zmiany
cisnienia powietrza, ktéry rozprzestrzenia sie
po catym pomieszczeniu. Dzwiek ,styszysz”
w momencie, gdy ucho wychwyci te drobne
zmiany.

LED

Kolorowa, niebieska, migajaca czerwona i
kolorowa LED 2 (D8, D9, D11 i D12) to diody
emitujace Swiatto, ktére mozna rozumiec jak
jednokierunkowe  zaréwki.  Kiedy  napiecie
przekroczy prég przetaczania, elektrycznos¢ zacznie
ptynac¢ ,w przéd” (w kierunku strzatki) a emitowane
Swiatto bedzie silniejsze. W migajacej czerwonej
LED jest wbudowany mikroobwdd, ktéry ja wiacza
i wyfacza. Kolorowa LED i LED 2 zawierajg czerwone,
zielone i niebieskie diody i wiasny mikroobwéd,
ktory nimi steruje. Wysoki prad elektryczny mogtby
powodowac¢ spalenie diod, dlatego musi by¢
ograniczony innymi komponentami, podtaczonymi
do obwodu (diody LED w Twoim zestawie zawierajg
ochronne rezystory na wypadek niepoprawnego
pofaczenia). Diody zabraniaja elektrycznosci
poruszac sie w,odwrotnym” kierunku.

ZAROWKA

Ta 4,5V zarowka (L4), zawiera specjalny, cienki
przewdd oporowy. Przez przeptyw pradu elek-
trycznego ten przewdd nagrzewa sie tak, ze az
zaczyna $wiecic. Jesli napiecie elektryczne w
zaréwce przekroczy jej pojemnos¢, przewod
moze sie spalic.




Wprowadzenie do swiata elektryki

Czym jest elektrycznosé? Nikt tego doktadnie nie wie. Wiemy tylko,
jak ja wytworzy¢, rozumiemy jej wiasciwosci i wiemy, jak jg opanowac.
Elektrycznos¢ jest w zasadzie ruchem natadowanych czasteczek
subatomowych (tzw. elektronéw) przez materiat pod wptywem
cisnienia elektrycznego (ktory stwarza np. bateria).

Zrédha energetyczne, takie jak baterie, pchaja energie elektryczna tak,
jak pompy ttocza wode przez rury. Urzadzenia takie jak diody LED,
silniki czy gtosniki uzywajag elektrycznosci do dziatania. Przetaczniki i
tranzystory wplywaja na tok elektrycznosci, tak jak kurki i krany steruja
woda. Rezystory ograniczaja tok elektrycznosci.

Cisnienie elektryczne wywotywane przez baterie lub inne Zzrédfa
elektryczne nazywamy napieciem i mierzymy w voltach (V). Zauwaz
symbole ,+"i,-" na bateriach, ktére pokazuja w jakim kierunku bateria
bedzie,pchac” elektrycznos¢.

Prad elektryczny to masa, ktéra okresla, jak szybko elektrycznos¢
ptynie przez przewodnik, tak jak prad wody pokazuje, jak szybko woda
przeptywa przez rury. Okresla sie w amperach (A) lub miliamperach
(mA, 1/1000 ampera).

~Energia” elektrycznosci to miara predkosci energii, przechodzacej
przez przewody. Jest to kombinacja napiecia i pradu (Energia = Napiecie
x Prad). Okresla sie w wattach (W).

Opor elementdw lub obwodu okresla, jak bardzo opieraja sie cisnieniu
elektrycznemu (napieciu) i ograniczaja w ten sposoéb tok pradu
elektrycznego. Matematyczny stosunek miedzy nimi to Napiecie = Prad
x Opor. Jesli opér wzrosnie, zmaleje prad. Jednostka oporu sa ohmy (Q)
lub kilo ohmy (kQ, 1000 ohmow).

Niemal kazda elektrycznos¢, ktérej dzis uzywamy, jest stwarzana
przez ogromne generatory napedzane parg lub cisnieniem wody. Do
efektywnego transportu energii uzywanej w domach wykorzystujemy
instalacje. Silniki przetwarzajg elektrycznos¢ z powrotem na energie
mechaniczng w formie napedu maszyn i urzadzen. Najwazniejszym

aspektem elektrycznosci jest dla nas fakt, ze umozliwia nam tatwy
transport energii nawet na wielkie odlegtosci.

Odlegtos¢ nie musi by¢ jedynie wielka, moze by¢ tez bardzo mata.
Sprobuj sobie wyobrazi¢ instalacje hydrauliczng tak skomplikowana
jak obwody w radiu - to musiatoby by¢ ogromne, poniewaz nie
umiemy stworzy¢ tak matych rur. Elektrycznos¢ umozliwia nam jednak
budowanie skomplikowanych konstrukcji w bardzo matym stosunku.

Istniejag dwa sposoby zbudowania elementéw w obwodzie: szeregowo
i rownolegle. Oto przyktady:

Obwoéd réwnolegty

Umieszczenie elementéw w obwodzie szeregowym zwieksza opodr;
dominuje wyzsza wartos¢. Umieszczenie elementéw w obwodzie
réwnolegtym zmniejsza opér; dominuje mniejsza wartosc.

Czesci w ramach szeregowych i réwnolegtych podobwodéw moga
by¢ zbudowane na rézne sposoby, bez zmiany funkcji obwodu. Duze
obwody sa ztozone z kombinacji matych szeregowych i rownolegtych
obwodow.




Zasady bezpiecznego uzycia

Po zbudowaniu obwodéw pokazanych w tej broszurze pewnie bedziesz Przyktady ZWARC - NIGDY TEGO NIE ROB!
chciat eksperymentowac na wiasng reke. Projekty z tego przewodnika Umnieszczenie przewodnika 3-kontak-

uzyj jako instrukcji, s3 w nich pokazane wazne koncepcje. Czescig towego bezpogrednio na polach bater
kazdego obwodu bedzie zrédto elektryczne (bateria), opornik (moze to spowoduje ZWARCIE. .
by¢ zaréwka, dzwonek melodyjny lub LED z wewnetrznym rezystorem

ochronnym, tunel $wietlny itd.) oraz przewody miedzy nimi. Uwazaj, zeby ) NIGDY
nie doprowadzi¢ do zwarcia (powierzchnia bardzo matego oporu miedzy TEGO
polami baterii, wiecej na przyktadach z prawej), ten moégtby uszkodzi¢ - NIE ROB!

elementy i/lub szybko roztadowa¢ baterie. Producent nie odpowiada za NIGDY TEGO

uszkodzenie elementéw w wyniku ich niepoprawnego potaczenia. NIE ROB! e @iz ZUATIElE
Ponizej kilka waznych rad: Jesli przefacznik suwakowy (S1) jest wigczony, w tym duzym
) ) i obwodzie dojdzie do ZWARCIA (jak pokazano strzatkami).
ZAWSZE CHRON OCZY, JESLI BEDZIESZ EKSPERYMENTOWAC Zwarcie na state uniemozliwi dziatanie pozostatej czesci obwodu.

NA WLASNA REKE.

ZAWSZE uzywaj przynajmniej jednego elementu, ktéry ogranicza prad
elektryczny, przeptywajacy przez obwoéd — np. zaréwki, dzwonka lub
LED (z wbudowanym ochronnym rezystorem).

ZAWSZE uzywaj przetacznikéw wraz z innymi elementami, ktére beda
ograniczac przeptywajacy przez nie prad. W innym razie moze dojs¢ do
zwarcia i/lub uszkodzenia tych elementéw.

ZAWSZE natychmiast odtacz baterie i skontroluj wszystkie pofgczenia,
jesli wydaje Ci sig, ze ktérys z elementéw za bardzo sie nagrzewa.

ZAWSZE skontroluj wszystkie potaczenia przed wigczeniem obwodu. NIGDY TEGO : = NIGDY TEGO

NIGDY przenigdy nie podtaczaj zestawu do instalacji elektrycznej w domu. NIE ROB! NIE ROB!
NIGDY nie zostawiaj wigczonego obwodu bez nadzoru. s s p— <
Jwia 9 Ostrzezenie dla uzytkownikow zestawoéw Boffin: Nie
podtaczaj do tego zestawu dodatkowych zrédet energii elektrycznej z innych
zestawow — grozi to uszkodzeniem elementéw. W przypadku pytan skontaktuj sie

We wszystkich projektach z tego przewodnika elementy moga by¢ z producentem.

podtagczone na rézne sposoby, bez zmiany obwodu. Na przykfad

kolejno$¢ szeregowo i réwnolegle podtaczonych elementéw moze by¢ Wspieramy wszystkich mtodych technikow i inzynierow! Wysytajcie do
dowolna - wazne jest, jak kombinacje tych podobwodéw sa ze sobg nas swoje propozycje obwodow i programow! Jesli beda sie wyrdzniac,
pofaczone. udostepnimy je wraz z imieniem autora i narodowosciag na stronie
Zauwaz, ze mimo, iz w tym zestawie jest 25 sztuk kazdego tacznika www.boffin.pl - Propozycje wysyfajcie na info@boffin.cz
Bric2snap, w projektach z tego przewodnika nigdy nie uzyjesz wiecej

niz 10 sztuk. Twoj zestaw zawiera dodatkowe taczniki, wiec mozesz sam OSTRZEZENIE: NIEBEZPIECZENSTWO URAZU PRA-

tatwo eksperymentowac z innymi zestawami Boffin i innymi zestawami DEM ELEKTRYCZNYM - Nigdy nie podiaczaj zestawu Boffin do
klockéw, ktére moze posiadasz. domowych instalacji elektrycznych!




Rozwigzywanie zaawansowanych problemow (polecamy nadzér osoby dorostej)

Lista projektow

Producent nie odpowiada za uszkodzenie elementéw w wyniku niepoprawnego potaczenia. e LR e
Jesli wydaje Ci sie, ze ktorys z elementéw jest uszkodzony, mozesz sprawdzié, ktéry L Pierwszy obwod ey
z nich trzeba wymieni¢, zgodnie z ponizszymi instrukcjami. 2. Pie¢ $wiatet i melodia 1
1. Zaréwka (L4), kolorowa LED (D8), niebieska LED (D9), migajaca czerwona LED (D11), kolorowa 3. Migniecie i szczekniecie! 12
LED 2 (D12), dzwonek melodyjny (U32) i uchwyt na baterie (B3): Umies¢ baterie w uchwycie. Umies¢ 4 Latarni K 13-14
zaréwke bezposrednio miedzy polami uchwytu na baterie (symbolem + na diodzie LED w kierunku . atarnia morska
+ na baterii). Powinna sie zaswieci¢. Stopniowo umieszczaj LED (D8, D9, D11 i D12) jedng po drugiej 5. Kierunkowskaz 15
bezposrednio miedzy polami uchwytu na baterie (symbolem + na diodzie LED w kierunku + na baterii). ; .
Powinny sie zaswieci¢ (D8 powinna zmieniac kolory, D11 powinna mruga¢, a D12 powinna pomatu zmie- o Skrzyzowanie swietine Loz
nia¢ kolory). To samo zréb z dzwonkiem melodyjnym, umiescij go bezposrednio miedzy polami uchwytu 7. Forteca Bricard 18-21
na baterie (symbolem + na dzwonku w kierunku + na baterii). Powinien zacza¢ gra¢ melodie. Jedli zadna -
z powyzszych rzeczy sie nie stata, wymien baterie i powtérz proces. Jeéli nadal nic sie nie dzieje, uchwyt 8. Most na rzece Bric 22-24
na baterie jest uszkodzony. 9. Dom s$wiatet 25-26
2. Kable taczeniowe: Uzyj tego miniobwodu do przetestowania kazdego kabla tagczenio- 10. Bricosaurus 27-28
wego, zarowka powinna swiecic. ) . S remeliags 29
12. Bricowiec 30-31
13. Trzypietrowiec 32-34
3. Przewody 3-kontaktowe: Uzyj tego miniobwodu do przetestowania kazdego przewodu 14. Obwaod wysokosciowy 35
3-kontaktowego z osobna. Zaréwka powinna $wiecic.
At 15. Obwéd dwupietrowy 36
16. Swiatto sufitowe 37-38
17. Reflektor 39-40
4. Przetacznik suwakowy (S1): Zbuduj ten miniobwod; jesli zaréwka sie nie zaswieci, przetacznik 18. W domu sie $wieci 41-42
jest uszkodzony.
19. Zabawa na cztery 43
2. Z.a'bawa na wiecej 44
niz cztery
21. Na strychu jest Bric 45-46
Kolejne elementy zaméwisz na: www.toy.cz 9. Dom Brica 47-49
23. Przekatna 50
ConQuest entertainment a.s. +420 284 000 111, info@boffin.cz 2 Sciana $wiatta ol
25. Domowa $ciana Swiatta 52
26. Dwupietrowy dom 53-55




PLANOWANIE | SCHEMATY

Kiedy zbudujesz obwody pokazane w tej

broszurze, moze bedziesz chcial eksperymentowac na wlasna reke i poszerzy¢ je elementami z innych

zestawow Boffin, ktore moze posiadasz. Jesli postanowisz to zrobi¢, wszystko doktadnie przemysl. Posadz, czego oczekujesz od swojej konstrukgji,

jak powinna wyglada¢, zanim zaczniesz/ b
tak jak architekt najpierw zrobi wykres tec
przy rozwigzywaniu problemoéw lub przy z

mienianiu czegos w obwodzie, kiedy juz jest dokonczony.

udowe. Kazdy elektroinzynier najpierw przygotowuje sobie wykres obwodu (nazywa sie go schematem),
hniczny budynku (nazywa sie to planem architektonicznym lub projektem). Schematy i plany sg uzyteczne

Schematy potaczen opieraja sie na
reprezentuja pojedyncze komponenty
to takie same symbole, ktore znajduja

sie na elementach Boffin. zD8,D9,D11,D12,L4i U32 potaczonymi rownolegle:

Przewodniki oznacza sie ich dlugoscia. Oto schemat projektu 11:

Schematy pokazuja nam, jak dziata obwadd, nie doktadnie to, jak jest zbudowény. Tak samo plan architektoniczny budynku po
wiele o jego wygladzie, ale nie dowiemy sig, jakie sg kolory scian czy innych szczeg6téw. Spéjrz na przyktad planu domu:

szczegoly o jego konstrukcji; wzaleznosci-od tego;
jest przygotowany. Takie wykresy dawniej nazywano

z architektonicznego symbolu drzwi.

twych symbolach, | ktére To schemat obwodu z projektow 2, 7, 8, 12, 13, a moze i innych; mimo, ze
lektryczne - czesto beda kazdy z tych obwodéw ma inng konstrukcje, elektrycznie s identyczne,

wie nam

Plan architektoniczny pokazuje nam potozenie domu i inne

diakogo-
odbitka.

Zauwaz, ze symbol przetacznika elektrycznego wzigt sie

F
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UWAGA: Ten obwdéd (tak jak szereg innych w tym

przewodniku) uzywa LED, chociaz nie zawiera rezystora
lub innego elementu ograniczajgcego tok pradu
elektrycznego. Normalnie doprowadzitoby to do
uszkodzenia LED, ale diody z zestawdw Boffin maja
wbudowane wiasne rezystory, wiec nie dojdzie do ich
uszkodzenia. Badz ostrozny, jesli w przysztosci bedziesz
pracowac z LED bez takiej ochrony. Choinka i jajko moga
by¢ potaczone z innymi LED z innych zestawdw.

.

N

W zestawie Boffin uzywane sg elementy elektryczne,
ktére przymocowuje sie do konstrukcji i w ten sposéb
tworzy rézne obwody elektryczne. Te elementy maja
rézne kolory i numery, wiec tatwo je rozpoznasz.

Umies¢ 4 faczniki bric2snap i 1 deske 2x2 na siatce
podstawowej tak, jak pokazano na obrazku. Potem
podtacz do tacznika przewodnik 3-kontaktowy
i uchwyt na baterie (B3). Potem podtacz przetacznik
suwakowy (S1) i kolorowg LED (D8). Wtéz trzy baterie
AA (nie sg dotagczone do zestawu) do uchwytu (B3), jesli

jeszcze tego nie zrobites; upewnij sie, ze nie wyginasz
sprezynki w zadnym kierunku i dociskasz jg rowno.



Wiacz przefacznik suwakowy i ciesz sie swietlnym przedstawie-
niem kolorowej LED (D8). Dla lepszego efektu umies¢ na diodzie
tacznik, wtéz do niego witdkna optyczne i sttum oswietlenie w
pomieszczeniu.
Modyfikacje:
A. Zamien kolorowa LED na kolorowa LED 2 (D12). Kolorowa LED 2
wolniej zmienia kolory.
. Zamien kolorowa LED 2 na niebieska LED (D9).
. Zamien niebieska LED (D9) na migajaca czerwona LED (D11).
. Zamien migajaca czerwong LED (D11) na zaréwke (L4).
. Zamien zaréwke (L4) na dzwonek melodyjny (U32, symbolem,+*
w lewo).

é Pan Przewodzik moéwi: Kiedy wiaczysz przefacznik suwakowy,
elektrycznos¢ zacznie ptyna¢ przez kolorowag LED i z powrotem
do baterii przez przefacznik. Kiedy przetacznik jest wytaczony,
elektrycznos¢ jest zablokowana i dioda nie bedzie $wiecié. LED to
Swiatto emitowane przez diode, ktére zamienia energie elektryczng
w Swiatto. Kolor swiatfa zalezy od wiasciwosci materiatu, z ktérego
dioda jest zrobiona. Kolorowa LED tak naprawde zawiera osobne
czerwone, zielone i niebieskie swiatta, ktére sg sterowane przez
wewnetrzny mikroobwad; te kolory mozna kombinowac i stworzy¢

k w ten sposéb z6tty, niebieskozielony, fioletowy i biaty. )




(Wszystkie $wiatfa i dzwonek melodyjny s3
podtaczone rownolegle, ich kolejnos¢ mozna
wiec dowolnie zmieniac - nie bedzie to miato
wplywu na dziatanie obwodu (nie podigczaj
jednak elementéw odwrotnie, wtedy nie

L beda dziata¢).

~

Zbuduj obwdéd i wilacz przetacznik
suwakowy (S1). Zaréwka (L4), 4 LED
(D8, D9, D11 i D12) powinny S$wiecic,
a dzwonek melodyjny (U32) grac

melodie. Dla lepszego efektu umiesc¢
na jednej z diod facznik, witéz do niego
wtokna optyczne i sttum sSwiatta w
pomieszczeniu.




Migwnigele L szezgknigele!
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iZCT]b)r/észnem gg;iar:/;/g p(;cz)\klavc())vr\:gﬁ Zbuduj obwéd i wiacz przetacznik suwakowy (S1). Cztery LED

melodyjny (U32), migajaca (D8, D9, D11 i D12) powinny $wieci¢, zarowka (L4) powinna by¢
czerwona LED (D11) i zarowka zgaszona, i moze ustyszysz stabe szczekanie dzwonka (U32). Dla
(L4) sa podtaczone szeregowo. : lepszego efektu umie$¢ na jednej z diod facznik, wtéz do niego
: wiokna optyczne i sttum Swiatta w pomieszczeniu.

Potem do jednej z tych pozycji podtacz kabel taczeniowy:

A. Przed U32: dZwiek ustanie i D bedzie swieci¢ jasniej.

B. Na D11: D11 zgasnie, a U32 zacznie grac.

C. Miedzy U32 a D11: L4 sie roz$wieci.

Demontaz obydwu utatwi Ci separator klockow, dzieki ktéremu
tatwo poluzujesz klocki i faczniki.
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Zbuduj obwéd i wiacz przetacznik suwakowy
(S1). Cztery LED (D8, D9, D11 i D12) oraz
zarowka (L4) powinny S$wieci¢. Niebieska
i migajaca czerwona LED moga teraz przy
pomocy gniazdka 3D Swieci¢ we wszystkich

kierunkach. Dla lepszego efektu umies¢
na kolorowej LED 2 tacznik, do niego
witéz widkna optyczne, widz soczewke
przed kolorowg LED (D8) i sttum $wiatta w
pomieszczeniu. Jesli chcesz, mozesz zmieniac
pozycje diod.




Zbuduj obwdéd i wiacz przetacznik suwakowy (S1).

LED (D9 i D11) sie zaswieca i moga swieci¢ na wszy-
Kierunkowskazy stiiestrony.
Mozesz zamieni¢ diody na inne.




Bl Projekté6

Skrzyzowa nie éwietlne

(

\ widok od tytu




W Projekts

Zbuduj obwdd i wigcz przefacznik suwakowy
(S1). Cztery LED i zaréwka powinny swiecic.
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Uwaga: Jesli chcesz wylaczy¢ dzwiek, wyjmij
dzwonek (wystarczy przesungé migajaca
czerwong LED D11 na puste miejsce po
dzwonku).
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Forteca Bricard

Projekt 7




Zbuduj obwdd zgodnie z wykresem i wiacz przetacznik
suwakowy (S1). Cztery LED (D8, D9, D11 i D12) oraz zaréwka
(L4) powinny S$wieci¢, a dzwonek (U32) gra¢ melodie.
Niebieska i migajaca czerwona LED moga teraz za pomoca
gniazdka 3D swieci¢ we wszystkich kierunkach. Dla lepszego
efektu sttum swiatta w pomieszczeniu.

Jesli chcesz wytaczy¢ dzwiek, wyjmij dzwonek (wystarczy
przesuna¢ migajaca czerwong LED D11 na miejsce dzwonka).




Projekt 8 | Most na rzece Bric

Uwaga: Jesli jeden
z niebieskich  kabli
taczeniowych  wydaje
Ci sie zbyt krotki, uzyj
pomaranczowego.




. P rOj e kt 8 MDSt V\Ia Yz 608 BVLO Poprawna orientacja soczewki




B Projekt 8 | Most na rzece Bric

Zbuduj obwod zgodnie z wykresem i wiacz przetacznik

suwakowy (S1). Cztery LED (D8,D9,D11iD12) i zaréwka (L4)

powinny swieci¢, a dzwonek (U32) gra¢ melodie. Niebieska = __

i migajaca czerwona LED mogg teraz za pomoca gniazdka —r & P 4B A )
3D swieci¢ we wszystkich kierunkach. Dla lepszego efektu : '

sttum swiatfa w pomieszczeniu.

Jesli chcesz wylaczy¢ dzwiek, wyjmij dzwonek (wystarczy
przesuna¢ kolorowg LED D8 na miejsce dzwonka).




7
( Zbuduj obwdéd zgodnie z wykresem i wiacz przetacznik

P o kt 9 s s suwakowy (S1). Cztery (D8, D9, D11 i D12) i zaréwka (L4)
. rOJe Powm sSwiatet powinny $wieci¢. Niebieska i kolorowa LED 2 moga teraz za
pomoca gniazdka 3D swieci¢ we wszystkich kierunkach. Dla

lepszego efektu sttum Swiatta w pomieszczeniu.
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Jesli chcesz dodac do projektu dzwiek, zmien
zarébwke (L4) na dzwonek melodyjny (strong
z symbolem ,+” w kierunku przefacznika
suwakowego S1). Mozesz tez zamieni¢ pozycje
LED i zaréwki.







Zbuduj obwdd zgodnie z wykresem i wiacz
przetacznik suwakowy (S1). LED (D11 i D12) powinny
sSwiecic.

Kiedy teraz spojrzysz na swojg budowe, moze bedzie
przypominac zwierze z dzikim btyskiem w oczach.
Mozesz tez zmieni¢ pozycje kabli taczeniowych,
zeby nie byty tak widoczne. Jedli chcesz, mozesz
zmieni¢ LED na inna.




Seria rownolegta

Zbuduj obwdd zgodnie z wykresem
i whlacz przetacznik suwakowy (S1).
LED (D8, D11 i D12) powinny S$wieci¢;
obserwuj, jak beda sie zmieniac.

Sprébuj zmienia¢ pozycje LED i zastap
jedna z nich niebieskg (D9); wyprébuj
wszystkie kombinacje, ktére przyjda
Ci do gtowy i obserwuj, co sie stanie.
Na pozycji kolorowej LED 2 mozesz
umiesci¢  nieuzywany  przewodnik
3-kontaktowy i obserwowaé zmiany,
ktdre nastang w obwodzie.

.

Kolorowa LED i migajgca czerwona LED s3 tu potaczone
réwnolegle, a potem podtaczone w szeregu z kolorowa LED 2.
Jak widzisz, ma to ciekawy wptyw na obwaod. Prad elektryczny
z baterii przeptywa przez kolorowa LED 2, a potem rozdziela sie
miedzy kolorowa i migajaca czerwonga LED. Potem znéw taczy
sie w przetaczniku, zanim doptynie z powrotem do baterii.
Kiedy LED sa podfaczone szeregowo, napiecie na baterii nie
musi by¢ dostatecznie silne na to, zeby je zupetnie rozswiecito.
Czerwone $wiatto potrzebuje do rozswiecenia mniej energii
elektrycznej niz pozostate kolory, wiec czerwone LED bed3 sie
fatwiej rozéwiecac.
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Zbudujobwddzgodnie zwykresemiwitgcz przetacznik
suwakowy (S1). Cztery LED (D8, D9, D11 i D12) oraz
zaréwka (L4) powinny swieci¢, a dzwonek (U32) grac
melodie. Niebieska i kolorowa LED 2 moga teraz przy
pomocy gniazdka 3D Swieci¢ we wszystkie strony. Dla
lepszego efektu sttum swiatta w pomieszczeniu.

Jesli chcesz wylaczy¢ dzwiek, wyjmij dzwonek
(wystarczy przesuna¢ migajaca czerwong LED D11 na
miejsce dzwonka).
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Zbuduj obwdd zgodnie z wykresem i wigcz przetgcznik
suwakowy (S1). Cztery LED (D8, D9, D11 i D12) oraz
zaréwka (L4) powinny $wieci¢, a dzwonek (U32) grac¢
melodie. Niebieska i kolorowa LED 2 teraz moga za
pomoca gniazdka 3D swieci¢ we wszystkie strony. Dla
lepszego efektu sttum swiatta w pomieszczeniu.
Jeslichcesz, mozeszusuna¢dzwoneklub poprzestawiac
wszystkie Swiatta.




mozesz zastapi¢ ktorymkolwiek ze

iwlacz przefacznik suwakowy (S1).LED
(D8 i D9) powinny swieci¢, a dzwonek
(U32) gra¢ melodie. LED i dzwonek

Zbuduj obwoéd zgodnie z wykresem

obwbd wgsol@oéciowg
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Zbuduj obwéd zgodnie z wykresem i wtacz przetacznik su-
wakowy (S1). LED (D11 i D12) zaczng miga¢. Obserwuj, co sie
stanie, kiedy zmienisz diody na inne.

Kiedy migajaca czerwona LED
(D11) rozswieca sie i gasnie, jasnos¢
kolorowej LED 2 (D12) sie waha. Jest
to spowodowane tym, ze diody sa
podfaczone szeregowo; elementy w
szeregu majg na siebie bezposredni
wplyw, a zmiana jednego wptynie na
pozostate.
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W_Projet 16

Zbuduj obwdd zgodnie z wykresem i wiacz
przetacznik suwakowy (S1). Cztery LED (D8, D9, D11
i D12) i zaréwka (L4) powinny swiecic. Dla lepszego
efektu sttum Swiatta w pomieszczeniu.

Jesli chcesz, mozesz poprzestawia¢ wszystkie swiatta
lub zastgpi¢ jedno z nich dzwonkiem (U32).




Widok od tytu
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Reflektor
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Zbuduj obwdd zgodnie z wykresem
iwtacz przetacznik suwakowy (S1).Trzy

LED (D8, D11 i D12) powinny $wiecic.
Jesli chcesz, mozesz poprzestawiac
wszystkie Swiatta lub zastgpic¢ jedno
z nich niebieska LED (D9).
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Zbuduj obwoéd zgodnie z wykresem i wigcz

przetagcznik  suwakowy (S1). Niebieska

B Projekt18 | w doww sie éwiect i kolorowa LED 2 (D9 i D12) powinny éwiecic.

Diody mozesz dowolnie zmienia¢ na inne.




B Projekt19 | zabawa wa cztery

r

{ N
Ten obwdéd ma dwie pary réwnolegle podtaczonych LED, ktére

s r s3 nawzajem podtaczone szeregowo. Niektére diody losowo
migaja (D11 rozéwieca sie i gasnie, D8 szybko zmienia kolory,
a D12 zmienia je powoli). Czerwone $wiatto potrzebuje do

( { m rozswiecenia mniej energii elektrycznej niz pozostate kolory,
wiec czerwone LED beda sie fatwiej rozswiecac. Zielone

4 I Swiatto rozéwieca sie tatwiej niz niebieskie. Kombinacja tych
dwodch wptywéw jest powodem losowych swietlnych zmian w

' f obydwu.

r [

Zbuduj obwodd zgodnie z wykresem
i wlacz przetacznik suwakowy (S1).
Wszystkie cztery LED (D8,D9,D11iD12)
powinny miga¢, a niektére z nich beda
Swieci¢ sttumionym $wiattem. Sprébuj
zamieni¢ pozycje LED i obserwuj, co sie

stanie. Jedng zdiod mozesz tez odiaczyc
lub zastapi¢ dzwonkiem (U32).




B Projekt20 | zabawa na wigeej niz cztery

Zbuduj obwdd zgodnie z wykresem
i wiacz przetacznik suwakowy (S1). Trzy
LED (D8, D11 i D12) powinny Swiecic¢
sttumionym $wiattem, a dzwonek (U32)
wydawac¢ dziwne dzwieki. Jesli chcesz,
mozesz poprzestawiac¢ wszystkie swiatta
lub zamieni¢ jedno z nich na niebieska
LED (D9). Obserwuj, co sie stanie
z dzwiekiem dzwonka, kiedy bedziesz
odtaczac diody, jedna po drugie;.

N
(Prqd elektryczny z baterii przeptywa przez

dzwonek, dzieli sie i ptynie do kazdej
LED z osobna, zeby znéw potaczy¢ sie w
przetaczniku. Kazda LED miga inaczej, a dzwiek
dzwonka sie waha; wszystkie te zmiany
obserwujemy w wyniku sposobu potaczenia
L elementéw w obwodzie.

J
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Zbuduj obwéd zgodnie z wykresem i wiacz

przetacznik  suwakowy (S1). Niebieska
Na s’crg ch ujest BriC i kolorowa LED 2 (D9 i D12) powinny $wieci¢.
Diody mozesz tez wymienic na inne.
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Zbuduj obwdd zgodnie z wykresem i wiacz przeftacznik
suwakowy (S1). Trzy LED (D8, D9 i D11) powinny Swiecic¢
sttumionym s$wiattem, a dzwonek (U32) wydawa¢ dziwne
dzwieki. Zaréwka (L4) jest w tym potaczeniu uzyta jedynie jako
przewodnik 3-kontaktowy i nie bedzie swieci¢. Obserwuj, co sie

stanie, kiedy zastapisz jedna z LED kolorowa LED 2 (D12).
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Zbuduj obwdd zgodnie z wykresem i wiacz przetacznik
W 4 : suwakowy (S1). Kolorowa LED (D8) wyswietli na $cianie
] z klockéw pstrokate wzory; dla lepszego efektu sprébuj
r r ! obréci¢ soczewke tak, zeby Swiecita w kierunku Sciany,
- i umiescij obwod w ciemnym pomieszczeniu.
r pijliog Jesli chcesz wylaczy¢ dzwiek, wyjmij dzwonek (U32).

_ ey Jesli chcesz zmieni¢ efekt swietlny, zamien kolorowg LED (D8)
7 gt 7 P na kolorowa LED 2 (D12).




4X

Umiescij ten obwéd w ciemnym
pomieszczeniu; dla lepszego efektu
sprobuj obréci¢ soczewke tak, zeby
Swiecita na Sciane. Jesli chcesz
zmieni¢ efekt S$wietlny, zmien
kolorowg LED (D8) na kolorowa
LED 2 (D12).
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Ten obwdd jest pokazany na pudetku
Twojego zestawu. Fotografia pomoze

Ci przy budowie.
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A co dalej? Twoj zestaw zawiera wiecej tacznikéw
Bric2snap, niz potrzebujesz do konstrukcji projektéw
z tego przewodnika. Mozesz wiec tatwo sam
eksperymentowac zinnymi zestawami Boffin i innymi
klockami, ktére moze posiadasz.
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ConQuest entertainment a.s.
Kolbenova 961, 198 00 Praha 9
www.boffin.pl




