C

Sl N

7
&7

projektov |




Odstranovanie zakladnych problémov 1  Spravny a zly postup
Zoznam jednotlivych suciastok 2,3 pri zostavovani suciastok 12
Ako pouzivat’ stavebnicu Boffin 4  Pokrocilé rieSenie problémov 13, 14
Zostavenie lietadla 5 Zoznam projektov 15, 16
Zostavenie pohybového modulu 6,7 Projekty 1-168 17-80
O jednotlivych suciastkach Boffin 8-10 Poznamky 81
Co je elektrina 11 Ostatné vyrobky z rady Boffin 82

UPOZORNENIE PRE PROJEKTY SO SYMBOLOM A
A Obsahuju pohyblivé ¢asti. Nedotykajte sa motora alebo ventilatora po¢as prevadzky. Odporic¢ame chranit si zrak.A v iusli_::

£
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AUI_’OZORNE_N[E: NEBEZPECENSTVO URAZU ELEKTRICKYM PRUDOM A UPOZORNENIE: NEBEZPECENSTVO PREHLTNUTIA!

Nikdy nepripajajte obvod do elektrickych zasuviek vo Vasom dome! Obsahuje malé &asti. Nie je urdené pre deti do 3 rokov.

Odstranovanie zakladnych problémov

1. Vacésina problémov s obvodom je zapriinena jeho
zlym zostavenim. VZdy skontrolujte, Ze Vas zostaveny
obvod presne zodpoveda nakresu.

. Uistite sa, Ci sucCiastky s pozitivnym / negativnym
znamienkom su spravne umiestnené podla nakresu.

. Uistite sa, Ze v8etky spojenia su dobre pripojené.
. Vymente batérie, ak je to potrebné.

.V pripade, Ze sa svetelny motor (M7) toci, ale svetla
sa nezapnu, uistite sa, Ze ste ho nainstalovali spravne

UPOZORNENIE: Pred tym ako zapojite obvod,
skontrolujte vzdy elektroinstalaciu. Nikdy
nenechavajte obvod bez dozoru, ak si v nom
vlozené batérie. Nikdy nepripajajte pridavné
batérie ani d'alSie elektrické zdroje do Vasho
obvodu. Zlikvidujte akékolvek prasknuté alebo
rozbité suciastky.

DOHLAD DOSPELEJ OSOBY: Schopnosti deti sa
mozu lisit, preto by mali dospeli podla svojho
uvazenia rozhodnut’, ktoré projekty su pre ich
deti vhodné a bezpec¢né (navod umoznuje urcit),
Ci je projekt pre diet'a vhodny). Uistite sa, ze Vase
diet’a ¢italo navod a dodrzuje vSetky odporucané
instrukcie a bezpecné postupy. Bud'te detom
nablizku pre pripad pomoci.

Tento vyrobok je uréeny pre deti aj dospelych,
ktori €itali navod a dodrzuju odporucania
a upozornenia.

Nikdy neupravujte suciastky. Mohli by ste
narusit’ ich bezpec¢nostné prvky a vystavit' tak
seba alebo svoje deti riziku zranenia.

UPOZORNENIE: Osoby, ktoré su velmi citlivé
na blikajuce svetla a rychlo sa meniace farby
alebo vzory, by mali byt opatrni pri hrani s touto
hrackou.

Tento manual si starostlivo uschovajte, pretoze
obsahuje dolezité informacie.

orientovanou stranou ,+“.

Ak mate podozrenie, Ze niektoré diely su poSkodené,
postupujte podla kapitoly Pokrocilé rieSenie problémov
na stranach 13-14 a urcite, ktoré z nich je potrebné
vymenit'.

Vyrobca nie je zodpovedny za Skody, ktoré vznikli
v désledku nespravneho zapojenia.

A1-

A Batérie:

- Pouzivajte iba 1,5 V AA alkalické batérie (nie su
sucastou balenia).
- Vlozte batérie spravnou polaritou.

- Nedobijacie batérie sa nedaju dobit. Dobijacie ba-
térie mézu byt dobijané iba pod dohladom dospelej
osoby a nesmu byt dobijané priamo vo vyrobku.

- NemieSajte staré a nové batérie.

- Nezapajajte batérie alebo ich puzdra paralelne.

- NemieS$ajte alkalické, Standardné (karbén-zinko-
vé) alebo dobijacie (nikel-kadminové) batérie.

- Ak su batérie vybité, vyberte ich z obvodu.

- Neskratujte nabijacky batérii.

- Nikdy nevhadzujte batérie do ohfia a nevystavujte
ich vonkajSim vplyvom.

- Batérie su zdraviu Skodlivé, skladujte ich preto
mimo dosah malych deti.




Zoznam jednotlivych suciastok, ich symboly a Cisla (farby a Styl sa mézu menit)

Délezité: Ak po otvoreni nejaka suciastka chyba alebo je zni€ena, nevracajte vyrobok predajcovi, ale kontaktujte nas:
ConQuest Slovakia, s.r.o., Rybni¢na 40, 830 06 Bratislava, info@conquest.sk, www.boffin.cz, www.toy.cz.
Symbol

Zakladna mriezka : C4
o1 01 100uF kondenzator

(1.0° x 7.7 6SCBG v z oS —o |
33 | (1) | 1-kontaktny vodic | 6sco1 | 01 | €7 | 1uF kondenzétor o= —o | IR
36 | (2) | 2-kontaktny vodic  |owo 6scoz2 | O1 tn??dﬂfuhybového 6SCCRAWB
03 | (3) | 3-kontakiny vodi&  |owoma esco3 | O1 e ﬁﬁﬁf 6SCCRAWP
01 | (4) | 4-kontaktng vodic  |ommomo 6scos | O1 areone j;'?ﬁ';‘g; e 6SCD8
1 | (5) | 5kontakiny vodic | cmomomome escos | O s iey T | @EESe) | escp1o
01 | (6) |6-kontaktny vodic  |omomomomomo|  6SC06 | O1 ;(-)?i’;gﬁgbené 2 6SCGEAR1
01 | @P | vzduchova fontana . 6SCAF | 02 \.ro ozubene gl | 6SCGEAR2
71 balénik pre ) 6SCAFB 1 2.55" ozubeneé 6SCGEAR3

vzduchovu fontanu koliesko
01 vzduchova fontana e 6SCAFS 01 ﬁb?i”egigbené ‘ 6SCGEAR4
02 pazdto ”be?t?&gm fri 6SCB1 o1 motor s prevodovkou 6SCGM

?:i:zs:zasﬂéas‘t’ou balen?:;ne @

my gumicka 6SCBAND1| O1 E’gg;ﬁ{gc' kabel 6SCJ1
01 L+ tvarovana tyginka | ee——— ¢scBAR1 | O1 E’égfvaéﬁs') kabel 6SCJ2




Zoznam jednotlivych suciastok, ich symboly a Cisla (farby a Styl sa m6ézu menit)

Délezité: Ak po otvoreni nejaka suciastka chyba alebo je zni€ena, nevracajte vyrobok predajcovi, ale kontaktujte nas:

ConQuest Slovakia, s.r.o., Rybni¢na 40, 830 06 Bratislava, info@conquest.sk, www.boffin.cz, www.toy.cz.

Symbol

v ¢ s
7 @ [ | Eme | eow oo | (gl [ escruer
01 mini auto 6SCMCAR 01 @ posuvny Vypinaé {j—-’g; — 6SCS1
zakladna pre 6SCMGRB e S 6SCS4
o1 kolotod e 01 vibraény spinaé o—a-m— o
sada rotaCnych
01 diskov .a ~ 6SCMGRD | 01 prepinaé 6SCS6
(4 ks/sada)
sada figurok Bo e 55
01 z lepenky {~n 6SCMGRF | O1 | (§7) | naklonovy spinac 6SCS7
(9 ks/sada) o B
1 sugiastky pre lietadlo 6SCPLANE | 02 skrutka PAW u@ 6SCSCREW1
(musia byt prerazené) 2,6 mm x 6 mm
71 stojan s otacavym @\\ 6SCPSB 02 skrutka PA % 6SCSCREW2
Capom i 2,3 mm x 8 mm
01 0,9 remenica 6 6SCPULL1 | 01 reproduktor {SP2gemenh) | 6SCSP2
71 1,3" remenica 5 6SCPULL2 | 01 @ alarm IC 6SCU2
01 2,1“ remenica N 6SCPULL3 | O1 @ detektor pohybu 6SCU7
01 NPN tranzistor w 65CQ2 01 modry stojan - 626100
6SCRV2
o1 potenciometer &




Ako pouzivat’ stavebnicu Boffin

V stavebnici Boffin su pouzivané suciastky s kon-
taktmi pre zostavovanie réznych elektrickych
a elektronickych obvodov v ramci projektov. Kaz-

Sada obsahuje 9 preddie-
rovanych figurok z lepen-
ky, ktoré mézu byt viozené

K zostaveniu kazdého obvodu potrebujete elektricky
zdroj. Je oznaceny symbolom (puzdro na baté-
rie) a vyzaduje 2 batérie typu AA (nie su sucastou

da suciastka ma svoju funkciu: su to vypinace,
svetla, batérie, kable rézne diiky atd. Suciastky
maju rézne farby a pre lepSiu identifikaciu su
oznacené Cislami (ID). Suciastky, ktoré budete
pouzivat, su v navode zobrazené ako farebné
symboly s oznacenim Cisla poschodia, takze je
fahké ich spajat dohromady a vytvarat obvody.

Napriklad:

Toto je vypinac zelenej farby a je oznaceny sym-
bolom . Symboly suciastok v tomto manuali
nemusia presne zodpovedat vzhladu skuto¢nych
suciastok, ale daju sa jasne identifikovat.

Toto je vodi¢ modrej farby, ktory méze mat rézne
dizky. DalSie maju Cisla 2, 3, 4, 5, 6 podla dlzky
pozadovaného spoja.

®© 2 ©

Existuje tiez 1-kontaktny vodi¢, ktory sa pouziva
ako vypli alebo prepojenie medzi réznymi po-
schodiami.

balenia).

Velka cCira plastova podlozka je sucastou tejto staveb-
nice a sluzi k spravnemu umiestriovaniu suciastok. Su
na nej rovhomerne vzdialené miesta, do ktorych sa za-
sadzuju rézne suciastky. Na podlozke su rady oznacené
pismenami AG a stipce oznadené ¢&islicami 1-10.

Vedla kazdej zobrazenej suciastky je uvadzana cierna
Cislica. Ta oznacuje, v ktorom poschodi sa suciastka
nachadza. Najskor umiestnite vSetky suciastky v prvom
poschodi, potom v druhom, dalej v tretom atd'.

V niektorych obvodoch sa pouziva spojovaci kabel pre
vytvorenie neobvyklych prepojeni. Staci ho pripojit ku
kovovym kontaktom alebo postupovat podla navodu.

do drazok - otvorov v za-
kladni kolotoc¢a. Figurky su
dodavané na jednom liste;
len ich vytlacite von.

Tato sada obsahuje 4 pred-
dierované lepenkové disky.
Tie sa pouzivaju na vyrobu
hypnotickych vzorov v pro-
jekte 47, so stroboskopom

v projekte 48, a v dalSich
projektoch. Disky su doda-
vané na jednom liste, iba ich
vytlagite von.

©

Pre vybratie disku z drziaku, otocte drziak a zatlacte
prstom tak, ako je znazornené na obrazku.




Zostavenie lietadla

Poznamka: Lietadlo je v projekte 27
a dalSich, obvykle so svetelnym
motorom (M7) namontovanym na
nom.

OINREXX




Zostavenie pohyboveho modulu

Poznamka: Pohybovy modul sa pouziva locha
v projekte 31 a dalSich, obvykle s motorom s Qt,ana _
s prevodovkou (GM) namontovanym na riom. -

(Z)

e upozornenie
na smer




Zostavenie pohybového modulu

DOLEZITE: Demontaz zakladne
pohybového modulu sa neodporuca.
Ozubené koliesko 1,75 pouzité

v kroku 1 nikde inde nepotrebujete.
Motor s prevodovkou (GM) je
odnimatelny a je pouzivany aj

v ostatnych projektoch.

upozornenie
na smer




O jednotlivych suciastkach Boffin

(Vzhlad suciastok sa méze menit).

ZAKLADNA MRIEZKA

Zakladna mriezka je podlozka pre zapajanie
jednotlivych €asti a vodi¢ov. Funguje ako
tlac¢ené obvodové dosky pouzivané vo vacsine
elektronickych zariadeniach alebo ako stena
pouzivana k zapojeniu elektrickych obvodov

u Vas doma.

KONTAKTNE VODICE A SPOJOVACIE
KABLE

Modré kontaktné
vodiCe prepajaju
komponenty, vedu
elektrinu a neo-
vplyviiuju vykon
obvodu. Dodavaju
sa v roznych dizkach pre
obvyklé usporiadanie spojov na
zakladnej mriezke.

Cerveny a gierny

prepajaci kabel

umozriuje flexibilny

spoj tam, kde nie je mozné
pouzit kontaktné vodice. Tiez
sa pouzivaju k spojeniu obvo-
du so zakladnou mriezkou.

Vodic¢e vedu elektrickii energiu rovnako ako su
trubky vyuzivané na dopravu vody. Farebné
obaly ich chrania a zabranuju uniku elektrickej
energie.

PUZDRO NA BATERIE

Batérie (B1) produkuju elektrické napatie
pomocou chemickej reakcie. Toto ,napatie”

sa da predstavit’ ako elektricky tlak, tlaciaci
elektrinu prostrednictvom obvodu, rovnako ako
¢erpadlo tlac¢i vodu potrubim. Toto napatie je
ovela nizSie a ovela bezpecnejsie, nez ktoré je
pouzité v domacich elektroinstalaciach. Pou-
zitie viac batérii zvySuje ,tlak®, preto teda viac
toku elektriny.

Puzdro na batérie (B1)

REPRODUKTOR

Reproduktor (SP2) prevadza
elektrinu na zvuk tym, Ze robi
mechanickeé vibracie. Tieto
vibracie vytvaraju zmeny

v tlaku vzduchu, ktoré sa
Siria cez celu miestnost. Vy
.pocujete” zvuk, ked Vase
usi citia tieto zmeny tlaku
vzduchu.

Reproduktor (SP2)

VYPINACE
Vypinace pripajaju (,ON*) alebo odpajaju
(,OFF*) vodice v obvode. Ked' su zapnuté
(,ON®), nemaiju ziadny vplyv na vykon obvodu.
Vypinace zapinaju elektrinu rovnako ako kohuti-
kom pustite vodu z potrubia. Stavebnica Boffin
Motion zahffa niekolko réznych vypinacov:
Posuvny vypina¢ (S1) je jednoduchy vypinaé
ako vacsina vypinacov vo Vasej domacnosti.

Posuvny vypina¢ (S1)

Prepinac (S6) je viacpolohovy spinac, ktory sa
pouziva k prepnutiu vodiov k suciastkam alebo
obvodu.

Prepinac (S6)

Jedna strana vibraéného spinaca (S4) sa pripoji
k pruZine, na druhej strane sa pripaja k drétu
pomocou pruziny. Ked sa pruzina roztrepe,
pruzina skace a pripaja alebo odpaja obvod.

Vibraény spinac (S4)

Naklonovy spina¢ (S7) ma guldcku, ktora sa
prevaluje na jednu alebo druhu stranu a vytvara
tym spojenie stredu a jednej zo stran.




O jednotllvych s

ODPORY

Odpory ,odolavaju“ toku elektrickej energie

a sluzia k ovladaniu alebo obmedzeniu prudu

v obvode. Stavebnice Boffin MOTION obsahuju
2 odpory 47 Q a 10 000 Q vnutri stojana s ota-
¢avym Capom, a potenciometer. Materialy ako
su kovy maju velmi nizky odpor (<1Q), zatial
¢o materialy ako papier, plasty a vzduch maju
takmer nekonecny odpor. Zvysenie odporu
obvodu znizuje tok elektrickej energie.

o

Stojan s otacéavym ¢apom

Potenciometer (RV2) je 10 000 Q odpor, ale
so stredovou packou, ktorou sa méze odpor
menit v rozmedzi medzi 200 Q a 10 000 Q.

Potenciometer (RV2)

KONDENZATORY

Kondenzatory 1 uF a 100 pF (C7 a C4) mbzu
ulozit' elektricky tlak (napéatie) pre ¢asove
obdobia. Tato schopnost ukladania im umoz-
fiuje blokovat stabilné napéatie signalov a prejst
tie meniace sa. Kondenzatory su uréené pre
filtrovacie a oneskorovacie obvody.

Kondenzatory (C4 a C7)

MODULY MOTORA

Svetelny motor (M7) je motor s LED obvodom na-
montovanym na hriadeli. Motor prevadza elektricku
energiu na mechanicky pohyb vo forme rotacie
hriadela. Vo svetelnom motore je elektrina trans-
portovana na hriadel motora pre napajanie LED
obvodu s LED diédami umiestnenymi na lopatkach
ventilatora. Motor sa ota¢a v oboch smeroch, ale
svetelny obvod funguje iba v jednom smere.

Ako elektrina otoCi hriadel v motore? Elektrina uzko
suvisi s magnetizmom a elektricky prud, ktory pre-
teka vodi€om ma magnetické pole velmi podobné
tomu, aké ma velmi maly magnet. Vnutri motora su
tri cievky s mnohymi drétenymi slu¢kami. Ak prete-
ka slu¢kami elektricky prud, su magnetické ucinky
dostato¢né, aby doslo k pohybu rotora s cievkami.
Elektrina pohybuje rotorom s cievkami. Vyuziva
vzajomné pritahovanie a odpudzovanie elektromag-
netu a permanentného magnetu.

Svetelny motor (M7)

ciastkach Boffin

Vzduchova fontana (AF) ma vnutri motor a ven-
tilator. Ventilator nasava vzduch z boku a tla¢i ho
nahor. Ako vzduch vychadza von, rozprestiera sa
ako pramen vody a méze vyvazovat lahké kruhové
objekty ako gule. Obratené napatie na vzduchovej
fontane znizuje silu pradenia vzduchu vzhladom

k tvaru ventilatora.

Vzduchova
fontana

Motor s prevodovkou (GM) je motor s pripojenou
prevodovkou. Prevodovka ,+“ zaistuje pomalSie
otacanie hriadela, ale s vac¢sou silou, nez ktora je
na hriadeli motora.

Motor
s prevodovkou




O jednotlivych su

TRANZISTORY

NPN tranzistor (Q2) je suciastka, ktora pouziva
maly elektricky prad pre ovladanie velkého
prudu, a je pouzivana v prepinani, v zosilfiovani
a v aplikaciach na vyrovnanie pamati. Tranzisto-
ry sa daju lfahko miniaturizovat' a su zakladnymi
stavebnymi kamenmi integrovanych obvodov
vratane mikroprocesorov a pamatovych obvo-
dov v pocitacoch.

NPN tranzistor (Q2)

LED DIODY

Farebne svietiaca LED diéda (D8) a Cervena/
zIta dvojfarebne svietiaca LED diéda (D10) su
svietiace diody a mozu byt povazované za Spe-
cialne jednosmerné ziarovky. V smere ,vpred*
(oznacené symbolom ,Sipka“) elektricka energia
tecie v pripade, ze napatie prekroci prah zapnu-
tia (cca 1,5 V pre Cervené svetlo, mierne vyssia
pre zlté svetlo, asi 2,0 V pre zelené svetlo a asi
3,0 V pre modré svetlo); jas sa potom zvacsi.
Farebne svietiaca LED diéda obsahuje Cervene,
zelené a modré LED diédy s mikroobvodom,
ktory ich riadi. Cervena / ZIta dvojfarebne svie-
tiaca LED diéda obsahuje Cervené a zIté LED
diédy zapojené v opacnych smeroch. Vysoky
prud by spbsobil vyhorenie LED diddy, preto
musi byt prdd obmedzeny inymi komponentmi
v obvode (ni€ menej LED diédy zo stavebnice
Boffin maju vnutorné odpory na ochranu proti
chybnému zapojeniu). LED diody blokuju elek-
trinu v ,obratenom“ smere.

LED diédy (D8 a D10)

ELEKTRONICKE MODULY

Alarm IC (U2) obsahuje Specialny generator
zvuku v integrovanom obvode (IC) a dalSie
podporné komponenty (rezistory, kondenzatory
a tranzistory), ktoré su k tomu potrebné.

U2

® ALARMIC @

Pripojenie:

IN1, IN2, IN3 — riadiace vstupy
(- ) — zaporny pdl batérie

OUT — vystupné pripojenie

Pripojte riadiace vstupy k napajaniu (+), aby
ste vytvorili pat zvukov alarmu, vid'. projekt 39
ako priklad spravneho pripojenia.

ciastkach Boffin

Detektor pohybu (U7) obsahuje infracerveny
detektor, zosilfiovac pre filter obvodu a ¢asova-
nie obvodu.

S
©) #

0

©

MOTION

DETECTC‘IR
L ) o

Pripojenie:

(+) — regulované napajanie z batérii
(-) — zaporny pdl batérie

OUT - vystupné pripojenie

Objektiv

VSetky objekty (vratane ludi a zvierat) produ-
kuju infracervené zZiarenie v désledku vnutor-
ného tepla. Infracervené Ziarenie je podobné
viditelnému svetlu, ale ma dihiu vinovt dizku,
Ze ho naSe o¢i nemo6zu detekovat. Objektiv

v hornej ¢asti modulu detektoru pohybu filtruje
a zameriava sa na ziarenie, je najcitlivejSi

na ziarenie produkované nasim telom.

Vnutri modulu detektoru pohybu je infracerve-
ny detektor s pyroelektrickymi krystalmi, ktoré
tvoria malé napatie, ak je vystaveny infracer-
venému ziareniu. Obvod zosilfuje a filtruje toto
napatie, avSak iba reaguje na zmeny v drovni
zariadenia — preto sa spusta iba pohybujuci-
mi sa objektmi (pohybom). Ak je detekovany
pohyb, ¢asovanie v obvode sa pouziva pre
ovladanie dalSich zariadeni pripojenych v ob-
vode pocas doby niekolkych sekund, ako je
napriklad alarm.

-10-



Co je elektrina

Co je elektrina? Nikto vlastne nevie. Vieme len, ako ju vyrobit, pochopit jej viast-
nosti, a ako ju riadit. Elektrina je pohyb podatémovych nabitych ¢astic (nazyva-
né elektrony) prostrednictvom materialu v dosledku elektrického tlaku napriec¢
materialom ako napriklad z batérie.

Zdroje napajania, ako su batérie, tlaCia elektrinu prostrednictvom obvodu rovna-
ko ako Cerpadlo tladi vodu potrubim. Vodi€e vedu elektrinu rovnako ako potrubie
vedie vodu. Zariadenia ako su LED diédy, motory a reproduktory vyuZivaju elek-
trickd energiu, aby mohli fungovat. Vypinace a tranzistory riadia tok elektriny
ako ventily a kohutiky riadia vodu. Odpory obmedzuju tok elektrickej energie.

Elektricky tlak z batérie alebo iného zdroja energie sa nazyva napétie a meria
sa vo voltoch (V). VSimnite si znacky ,+“ a ,-, na batériach, tie ukazuju, ktorym
smerom bude batéria ,Cerpat elektrinu®.

Elektricky prad je meradlom toho, ako rychlo elektrina prudi vo vodici, rovnako
ako vodny prud opisuje, ako rychlo voda prudi v potrubi. Vyjadruje sa v ampé-
roch (A) alebo miliampéroch (mA, 1/1000 ampéra).

»Sila“ elektriny je meradlom toho, ako rychlo sa energia pohybuje cez drét.
Je to kombinacia napatia a prudu (sila = napatie x prud). Vyjadruje sa vo
wattoch (W).

Odpor suciastky alebo obvodu predstavuje, ako moc odolava elektrickému tlaku
(napatiu) a obmedzuje tok elektrického prudu. Vztah je napatie = prad x odpor.
Ked sa zvySuje odpor, preteka menej pradu. Odpor je merany v ohmoch (Q),
alebo kiloohmov (kQ, 1 000 ohmov).

Takmer vSetky elektrické energie vyuzivané v naSom svete sa vyrabaju v obrov-
skych generatoroch pohananych parou alebo tlakom vody. Vodie sa pouzivaju
pre efektivhu dopravu tejto energie do domacnosti a podnikov, kde sa tato ener-
gia vyuziva. Motory prevadzaju elektrinu spat do mechanickej formy pre riade-
nie strojov a zariadeni. NajdélezitejSim aspektom elektriny v nasej spoloénosti
je, Ze umoZznuje, aby sa energia fahko prepravovala na vzdialenosti.

VsSimnite si, Zze ,vzdialenosti“ zahffaju nielen velké vzdialenosti, ale aj malé
vzdialenosti. Skuste si predstavit inZinierske siete rovnakej zlozitosti ako obvody
vnutri prenosného radia - museli by byt velké, pretoZze nemozZzeme robit' vod-

né potrubie tak malé. Elektrina umoZnuje, aby zloZité navrhy boli urobené ako
velfmi malé.
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Existuju dva spbésoby usporiadania dielov v obvode, sériovo
alebo paralelne. Tu su priklady:

C7

[
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Sériovy obvod

Paralelny obvod

Umiestnenie suciastok sériovo zvySuje odpor; dominuje
najvyssia hodnota. Umiestnenie suciastok paralelne zniZzuje
odpor; dominuje niz8ia hodnota.

Casti v ramci tychto radov a paralelnych giastkovych obvodov
md&zu byt usporiadané roznymi sposobmi, bez toho, aby sa
zmenilo, ¢o robi obvod. Velké obvody su vyrobené z kombi-
nacie mensich sériovych a paralelnych obvodov.




Spravny a zly postup pri zostavovani obvodov

Po zostaveni obvodov podfa navodu v tomto manuali mozno dostanete chut
experimentovat na vlastnu past. Vyuzite projekty v tomto manuali ako voditka,
ako aj mnoho ddlezitych konceptov a navrhov, ktoré tu najdete. Kazdy obvod ob-
sahuje elektricky zdroj (batérie) a odpor (€o mbze byt odpor, kondenzator, motor,
integrovany obvod, atd.), ktoré su vzajomne prepojené oboma smermi. Budte
opatrni, aby nedoslo k ,skratom” (spojenie s nizkym odporom, vid. priklady
nizsie), ¢o by mohlo poskodit’ jednotlivé suciastky a / alebo rychlo vybit batérie.
Pripajajte iba alarm IC (U2) a detektor pohybu (U7) podla konfiguracii popisa-
nych v projektoch, zlé prevedenie mbze poskodit komponenty. Nezodpovedame
za Skody spbsobené zlym prepojenim jednotlivych Casti.

Tu su niektoré délezité zasady:

VZDY POUZIVAJTE OCHRANU OCI, AK EXPERIMENTUJETE NA VLASTNU PAST

VZDY zahriite aspon jednu zloZku, ktord bude obmedzovat' prid obvodom, ako su reproduk-
tory, kondenzatory, integrované obvody (ktoré musia byt spravne pripojené), svetelny
motor alebo motor s prevodovkou, vzduchovu fontanu alebo odpory.

vZDY pouzivajte LED diédy, tranzistory a vypinace v spojeni s dal$imi zlozkami, ktoré
obmedzuju prud cez ne. Ak tak neurobite, m6ze dojst k skratu a / alebo poskodeniu
tychto Casti.

VZDY pripojte kondenzatory tak, Ze strana ,+" dostava vyssie napatie.

VZDY ihned odpojte batérie a skontrolujte zapojenie, ak sa nie¢o zda byt prili§ horuce.

VZDY pred zapnutim obvodu skontrolujte zapojenie.

vZDY pripajajte alarm IC (U2) a detektor pohybu (U7) pomocou konfiguracii uvedenych
v projektoch alebo podla popisu pripojenia na strane 10.

NIKDY nepripdjajte v Ziadnom pripade do elektrickych zasuviek vo svojom dome.
NIKDY nenechavajte obvod bez dozoru, ak je pripojeny
NIKDY sa nedotykajte svetelného motora, ak sa otaca.

Vo vSetkych projektoch uvedenych v tomto manuali mézu byt tieto diely usporiadané réznymi
sposobmi, bez toho aby sa zmenil obvod. Napriklad poradie €asti spojenych sériovo alebo
paralelne nie je dolezité — zalezi na tom, ako su kombinacie tychto ¢iastoénych obvodov
usporiadané.

Distributor:

ConQuest Slovakia, s.r.o.
Rybnicna 40

830 06 Bratislava

www.toy.cz
www.boffin.cz
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info@conquest.sk

Priklady SKRATOV - TOTO NIKDY NEROBTE !!!

Umiestnenie 3-kontaktného
vodiCa priamo cez batérie je
SKRAT.

NIKDY
NEROBTE!

Toto je tiez

NIKDY SKRAT.

NEROBTE!

Ak je posuvny vypinac (S1) zapnuty, vo velkom obvode méze dojst
k SKRATU (ako je znazornené Sipkami). Skrat zabrani dalSej ¢asti obvo-
du, aby vobec pracoval.

NIKDY

NEROBTE! NEROBTE!

UPOZORNENIE: NEBEZPECENSTVO URAZU ELEKTRICKYM PRUDOM
- Nikdy v ziadnom pripade nepripajajte obvod do elektrickych zasuviek vo
Vasom dome!

Upozornenie majitefom stavebnice Boffin:
Nepripajajte dalSie zdroje napatia z inych sad,
lebo mdze dojst k poSkodeniu dielov. Obratte sa
na vyrobcu, ak mate otazky alebo potrebujete
pomoc.
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Pokrocilé rieSenie problémov (odporiuc¢ame dohlad dospelej osoby)

Vyrobca nenesie zodpovednost’ za Skody, ktoré
vznikli v désledku nespravneho zapojenia.

Ak sa domnievate, Ze mate poSkodené diely,
nasledujte tento postup, aby ste systematicky
urcili, ktoré z nich je potrebné vymenit:

Niektoré z tychto testov pripajaju LED diédy priamo
cez batérie, bez toho aby boli iné komponenty obmed-
zené prudom. Za normalnych okolnosti by sa mohla
LED diéda poskodit’, ni¢ menej LED diédy zo stavebni-
ce Boffin maju vnutorny odpor pridany za uc¢elom ich
ochrany pred nespravnym pripojenim, a LED diéda tak
nebude poskodena.

. Farebne svietiaca LED di6éda (D8), €ervena/
zlta dvojfarebne svietiaca LED dioda (D10),
reproduktor (SP2), motor s prevodovkou (GM)
a puzdro na batérie (B1):

e Batérie vlozte do puzdra.

e Umiestnite farebne svietiacu LED diédu priamo
cez puzdro na batérie (LED diéda + na batérii +),
mala by svietit' a bude menit farby.

e Umiestnite ¢erveno/ZItu dvojfarebne svietiacu
LED diédu priamo cez puzdro na batérie v oboch
smeroch. Mala by svietit ¢erveno, ak je ¢ervena
strana k batérii +, a Zlto, ak je zZlta strana k baté-
rif +.

e Klepnite* na reproduktor cez kontakty puzdra
na batérie; mali by ste poc€ut slabé lupnutie.

e Umiestnite motor s prevodovkou priamo cez
puzdro na batérie; jeho hriadel by sa mal otacat.
e Ak ni¢ nefunguje, potom vymerite batérie a zno-
vu vSetko zopakujte. Ak to opat’ nefunguje, potom
je puzdro na batérie poskodené. Otestujte obe
puzdra na batérie.

2. Cerveny a éierny pre-
pajaci kabel:

Pouzite tento mini-
-obvod na otestovanie
kazdého prepajacieho
kablu; LED diéda by
mala svietit'.

-13-

3. Kontaktné vodic¢e: Pomocou tohto mini-obvodu
otestujete kazdy kontaktny vodi¢, jeden po druhom.
LED diéda by mala svietit.

4. Posuvny vypinac (S1) a vibraény spina¢ S4):
Pouzite tento mini-obvod; v pripade, Ze LED dio-
da nesvieti, tak je posuvny vypinac zly. Nahradte
posuvny vypinac za vibra¢ny spinac; poklepanim
by sa mala rozsvietit LED diéda, alebo je vibracny
spinac zly.

@l‘. E
YELLOW

. Svetelny motor (M7): Zostavte projekt 3. Svetelny
motor by sa mal toCit’ a svetla na lopatkach ventila-
tora by mali svietit farebne s meniacim sa vzorom.
Uistite sa, Ze je svetelny motor orientovany podfa
vykresu.

6. Vzduchova fontana (AF): Zostavte projekt 6 a uis-
tite sa, Ze mate dobré batérie. Vzduch vyfukavany
z hornej Casti vzduchovej fontany by mal lopticku
otacat kolom dokola a/alebo zdvihnut' lopticku do
vzduchu.

7. Odpory stojana s otdéavym €apom: Stojan s ota-
¢avym ¢apom ma odpory umiestnené vnutri, mézu
byt testované pomocou tohto miniobvodu. Cervena/
ZIta dvojfarebne svietiaca LED dioda (D10) by mala
svietit jasne a farebne svietiaca LED diéda (D8) by
mala svietit’ velmi slabo, inak je stojan s ota€avym
¢apom poskodeny.

8.Potenciometer (RV2): Zostavte projekt 133. Po-
suvajte ovladaciu packu odporu na obe strany. Ak
je nastavena na kazdej zo stran, jedna LED diéda
by mala svietit jasne a druha LED diéda matne;
inak je RV2 zly.

9. NPN tranzistor (Q2): Zostavte mini-obvod podla
obrazku. Farebne svietiaca LED diéda (D8)
by mala byt zapnuta iba vtedy, ked je zapnuty
posuvny vypinac (S1). Ak je to inak, potom je Q2
poskodeny.

10. Naklonovy spinac (S7): Zostavte tento mini-ob-
vod a naklanajte ho v réznych smeroch. D10 by
mala byt zapnuta pri niektorych uhloch naklonu,
D8 by mala byt zapnuta pri ostatnych uhloch
naklonu a niekedy by mali byt obe diédy vypnuté.




Pokrocilé rieSenie problémov (odporuc¢ame dohl'ad dospelej osoby)

11. Alarm IC (U2): Zostavte projekt 158 a jeho
varianty. Kazdy rezim by mal produkovat zvuk
sirény, ak to tak nie je, U2 je rozbity.

12. Detektor pohybu (U7): Zostavte projekt 18.
LED diéda (D8) by sa mala rozsvietit na niekol-
ko sekund v okamziku pripojenia k napajaniu
a potom vzdy, ked obvod detekuje pohyb.

13. Prepinac (S6): Zostavte tento mini-obvod. LED
diéda (D10) by mala svietit nacerveno, ak je
S6 v hornej polohe, alebo sa vypnut, ak je S6
v strednej polohe, a svietit nazlto, ak je S6
v dolnej polohe; ak to tak nie je, S6 je rozbity.

14. 1 pF (C7) a 100 pF (C4) kondenzatory:
Zostavte projekt 139. Dotknite sa C4 alebo
C7 cez body A a B, potom cez body C a D;
LED diéda (D10) by mala blikat (jasne pre
C4 a matne pre C7), ak to tak nie je,
kondenzator je rozbity.

Distributor:
ConQuest Slovakia, s. r. o.
Rybniéna 40
830 06 Bratislava
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info@conquest.sk
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Zoznam projektov

Projekt # Popis
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Farebné svetlo

Obojsmerné svetlo

Svetelna show

TImena svetelna show

Vibracie, naklony a detektor pohybu
Tancujuca lopticka

Vysoko vykonna tancujuca lopti¢ka
Regulacia vysky

Dvojity tanecnik

Dvojity tane¢nik — slaby

Vibracné svetlo

Vibraény alarm

Snimac naklonu

Super detektor pohybu

Svetlo a zvuk — svetelny motor
Svetlo a zvuk — svetelny motor (hlasnejsi)
Detektor pohybu

Detektor pohybu s nizkym prikonom
Detektor pohybu so zvukovymi signalmi
Detektor pohybu s koloto¢om

Mini auto

Mini auto so svetelnou indikaciou

Vysokorychlostné auto

Mini auto s palubnym ovladanim
Mini auto so svetlom

Mini auto s pohybovym svetlom
To je lietadlo!

Lietadlo s nizkym vykonom

Projekt # Popis

Lietadlo s volnobeznym motorom
Lietadlo so svetlom

Pohybovy modul

Pohybovy modul s ovladanim svetla
Pohybovy modul s vyS§Sou rychlostou
Pohybovy modul s palubnym ovladanim 28
Pohybovy modul s ovladanim svetla 28
Pohybovy modul s pohybovym svetlom 28
Naklaranie 29
Alarm pri naklone 29
Zvuky a svetla pri alarme 30
Jemnejsi alarm 30
Farebny alarm 30
Majak 31
Koloto€

Rychly koloto¢

Koloto€ s hudbou a svetlom

Rychly koloto€ s hudbou a svetlom
Hypnotické disky

Stroboskop s hudbou

Pomaly koloto¢

Nastavitefny koloto€ so svetlami
Zabava s ozubenymi kolesami

Vy$Si pomer ozubenych kolies
Kreslenie pri otackach

Stroboskopicky majak

Urobte si vlastné vzory

Zabava s remenicami

Projekt # Popis

Bezpecfna remenica

Viac remenic

Drotova svetelna signalizacia
Trojité pohybujuce sa svetlo
Dvoijité pohybujuce sa svetlo
Velky obvod

Vibraény spinac

Zvukovy trojity detektor

Vibraéné lietadlo

Prilis vela naraz?

Nie vela naraz

Nastavitelny motor a viac
Nastavitefna tancujuca lopticka
Regulator jasu LED diédy
Regulator jasu Cervenej alebo Zltej
Regulator jasu Cervenej a Zltej
Dvoijity regulator jasu
Obojsmerny dvojity regulator jasu
Paralelny dvoijity regulator jasu
Dvojity regulator jasu — timené svetlo
Skryté rezistory

Regulator zvuku a LED diédy
Regulator zvuku a dvojfarebné LED diédy
Regulator hlasitosti zvukovych signalov
Dvojita Cervena siréna

Dvojita svetelnd siréna

Super vibraéné svetlo

Rychle vibracné svetlo



Projekt # Popis

Vibraéné zvukové signaly a svetla 49
Zvukove signaly a svetla pri traseni 49
Obojsmerny koloto¢ 50
Dvojsmerny obvod 50
Dvojsmerny obvod s nizkym prikonom 50
Oneskorené vypnutie alarmu pri naklone 51
Oneskorené vypnutie svetiel pri naklone 51
Zabava s prepinactom 51
NastaviteIné oneskorenie vypnutia svetla pri naklone
Nastavitelné oneskorenie vypnutia farebn. svetiel pri naklone
Vacsie oneskorenie vypnutia svetla pri naklone

Pomalé vypnutie svetla pri naklone
Nastavitelné oneskorenie vypnutia vibratného svetla
Nastavitelné oneskorenie vypnutia farebného vibrag. svetla
Velmi pomalé vypnutie vibragného svetla

Pomalé vypnutie jasu vibraéného svetla

Nastavitelné oneskorenie vypnutia svetiel pri naklone

Velmi pomalé oneskorenie vypnutia svetiel pri naklone
Nastavitelné oneskorenie vypnutia vibracnych svetiel

Velmi pomalé vypnutie vibracnych svetiel
Naklonovy detektor pohybu

Naklonovy spina¢

Elektricka energia vstup/vystup

Mensia elektricka energia vstup/vystup
Mini dobijacia batéria

Mini dobijacia batéria (II)

Jasné svetlo — pozicia vlavo/vpravo 57

Nabijanie a vybijanie 58

Projekt # Popis
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Super nabijanie a vybijanie
Mini nabijanie a vybijanie
Spustanie svetelného motora
Dvojity pohyb

Trojity pohyb

Pomaly trojity pohyb
Dominator

Viac naraz

Elektricky okruh

Generator

Pakovy efekt

Zatazenie generatora

Vodny alarm

Dotykovy alarm

Nakreslite si alarm

Dotykové a vodné svetlo
Detektor vodivosti

Trojity alarm

Obmedzovac prudu
Obmedzovac¢ prudu — paralelné zapojenie
Riadenie prudu

Obojsmerné riadenie prudu
Lenivy ventilator

Lenivy koloto¢

Lenivé svetla

Velmi lenivé svetla

Prenos elektrickej energie
Prenos elektrickej energie (I1)

Strana #

Projekt # Popis

Gulomet

Kratke davky zvuku a svetiel
Kratke zapnutie svetla
Dotykové svetlo

Pomalé vypnutie svetla
Prepinac s 3 poziciami
Jednosmernd elektrina
Zvuk a svetlo pri naklone
Kompresor

Tranzistor

Pomalé svetlo

Pohyb lopticky

Blikajuci bzuciak
Blikajuci blika¢
Ovladanie blikaca

Najskor svieti Cervena

Cervena svieti iba pred Zltou

Hlasité sirény

Nastavitefna hlasitost sirén
Kondenzatory zapojené sériovo
Kondenzatory zapojené paralelne
Nastavitelny svetelny motor
Nastavitelna nizka rychlost ventilatora
Ovladanie tranzistorom
Obojsmerny motor

Pomaly obojsmerny motor
Oranzové svetlo

Svetlo, zvuk a lietanie

Zoznam projektov

Strana #
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Farebné svetlo

Stavebnica Boffin pouziva elektro-
nické suciastky, ktoré sa prichytavaju
na priehladnu plastovu mriezku pre sta-
vanie réznych obvodov. Tieto suciastky
maju na sebe rozne farby a Cisla, takze
ich mézete fahko identifikovat.

Zostavte obvod znazorneny na obrazku
vlavo umiestnenim najprv vSetkych &as-
ti oznacenych c&iernou Ccislicou 1 vedla
seba na dosku. Potom spojte sucasti
oznacené Cislicou 2. Vlozte dve (2) ba-

rBoffin hovori, ze farebne svietiace LED diédy
v skuto€nosti obsahuju samostatné cervené, zelené
a modré svetlo s mikroobvodom, ktory ich ovlada.
Je tu pouzity stojan s ota€avym €apom, pretoze ma
vnutorné odpory, ktoré obmedzuju tok elektrickej tiacei LED diédv (D8). Pre dosiahnuti
energie, a pomahaju chranit farebne svietiacu LED 1acel iody (D8). Pre dosiahnutie
kdi()du pred posSkodenim.

N | térie typu ,AA" (nie su sucastou balenia)
do kazdého z puzdier na batérie (B1), ak
ste tak uz neurobili.

Zapnite posuvny vypinac¢ (S1) a vychut-
navajte si svetelnu show z farebne svie-

najlepSich efektov stimte osvetlenie
J | v miestnosti.

Projekt 2

Skuste vymenit farebne svietiacu LED
diédu za cervenu / zItu dvojfarebnu
LED diédu (D10) a orientujte ju jednym
smerom.

Obojsmernéeé svetlo

Zostavte obvod, ako je znazornené
na obrazku, zapnite posuvny vypina¢ (S1),
a potom nastavte prepinaC (S6) na kazdu
z jeho 3 poldh. Cervena / ZIta dvojfarebna
LED diéda (D10) by mala svietit Zlto pri
polohe S6 hore, v strednej polohe sa vypne
a Cerveno by mala svietit pri polohe S6 dole.
Pre dosiahnutie najlepSich efektov stimte
osvetlenie v miestnosti.

Skuste vymenit’ ¢ervenu / ZItd dvojfarebnu
LED diddu za farebne svietiacu LED diédu
(D8, ,+“ vlavo). Farebne svietiaca LED dioda
nie je obojsmerna, takze funguje len pri
polohe S6 hore.

LED diédy su svietivé diédy, ktoré su
ako malé ziarovky, ktoré funguju iba

v jednom smere. Cervena / ZIta dvoj-
farebna LED diéda je vlastne Cervena
LED didéda a zlta LED dioda, pripojené
paralelne v opa¢nych smeroch vo
vnutri jednej suciastky.




Projekt 3

Svetelna show

Projekt 4

( Umiestnenie éisiel

UPOZORNENIE: Obsahuje pohyblivé
Casti. Nedotykajte sa ventilatora, ak je
v prevadzke.

Stavebnica Boffin pouziva elektronické suciastky, ktoré sa prichytavaju
na priehladnu plastovu mriezku pre stavanie réznych obvodov. Tieto
suciastky maju na sebe rézne farby a Cisla, takze ich mdzete lahko iden-
tifikovat.

Zostavte obvod znazorneny na obrazku viavo umiestnenim najprv vset-
kych Casti oznaCenych ¢iernou Cislicou 1 vedla seba na dosku. Potom
spojte sucasti oznacené Cislicou 2. Vlozte dve (2) batérie typu ,AA" (nie
su sucastou balenia) do kazdého z puzdier na batérie (B1), ak ste tak
uz neurobili.

Zapnite posuvny vypinac (S1) a sledujte svetelnui show! Pre dosiahnutie
najlepsich uginkov stimte osvetlenie v miestnosti.

Nikdy sa nedotykajte ventilatora, ked sa toci.

Timena
svetelna
show

rVentiléltor na svetelnom motore
ma niekolko LED diéd, ktoré su
podobné LED diédam D8 a D10.
Elektrina je transportovana cez
hriadel motora, aby napajala LED
diody.

\. J

" 2 3
A

Pouzite predchadzajuci obvod, ale na-
hradte jedno z puzdier na batérie (B1)
za 3-kontaktny vodi¢. Obvod funguje rov-
nako, ale svieti ovela timenejSie, a pos-
kytuje niektoré zaujimavé efekty. Pre
dosiahnutie najlepSich Ucinkov stimte
osvetlenie v miestnosti.

Vibracie, naklony
a detektor pohybu

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypinac (S1). Farebne svietiaca LED diéda
(D8) sa rozsvieti na niekolko sekund pri spusteni a potom vzdy, ked obvod
detekuje pohyb, citi vibracie alebo je v niektorych smeroch nakloneny.
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Projekt 6

3
o]

Umiestnite chrli¢
na hornu stranu
vzduchovej fontany
a lopticku do pradu
vzduchu.

—Q

Chrli¢

Pr

ojekt 9

L]

Tancujuca
lopticka

Projekt 7

Zostavte obvod, ako je znazor-
nené na obrazku, umiestnite chr-
li€ na vzduchovu fontanu (AF),
zapnite posuvny vypinac (S1),
potom umiestnite loptiCku pria-
mo do prudu fukaného vzduchu
nad vzduchovou fontanu. Prud
fukaného vzduchu by mal loptic¢-

Vysoko vykonna
tancujuca lopticka

Pouzite predchadzajuci obvod, ale nahradte 3-kontaktny vodi¢ za druhé
puzdro na batérie (B1). Obvod pracuje rovnako, ale fukany prud vzduchu je
silnejsi, takZe lopticka sa vznasa vysSie, avsak je tiez nestabilna. V dosled-
ku toho mdze lopticka rychlo vypadnut.

Skuste vymenit loptu za dalSie malé lahké gul6cky, ktoré mate vo Vasej
domacnosti a zistite, ktoré z nich sa vznasaju vo vzduchu.

ku vyvazit, takze sa lopticka vo

vzduchu vznasa a ,tancuje”“. Ob-
C¢as mbze byt lopticka nestabilna
a vypadnut; v tomto pripade ho
dajte spat do prudu vzduchu.

Projekt 8

Ak budete chciet, mbzete na-
kreslit na lopticku Ciary alebo

Regulacia vysky

vzory. Odporu¢ame pouzit pre
tento projekt nové alkalické ba-
térie.

vzduchu dlhSie.

Pouzite predchadzajuci obvod, polozte prsty alebo palec pred privod vzduchu
na strane vzduchovej fontany, aby ste ho Ciasto¢ne blokovali. Mézete nechat
lopticku sa pohybovat vo vzduchu nizSie tym, Ze obmedzite pridenie vzdu-
chu. Tymto krokom docielite vac¢siu stabilitu lopti¢ky, a tak lopticka zostane vo

Dvojity tanecnik

Projekt 10

Zostavte tento obvod, zapnite posuvny vypina¢ (S1), na-
stavte prepina¢ (S6) bud na horna alebo spodnu polohu
a umiestnite lopti¢ku do prudu vzduchu nad chrli€ vzducho-
vej fontany (AF). Pozrite sa, ako dlho sa lopti¢ka vznasa vo
vzduchu pre kazdé nastavenie S6.

Pri nastaveni S6 nahor je silnejSi prud vzduchu, ale prud
vzduchu méze byt prili§ silny, o spbésobi nestabilitu lop-
ticky a lopticka mdze vypadnut. Pri nastaveni S6 dole je
prietok vzduchu trochu slabsi, takze loptic¢ka moze byt viac
stabilna a vznasa sa vo vzduchu lepSie.

Skuste vymenit’ loptu za dalSie malé, lahké guldcky, ktoré
mate vo Vasej domacnosti a zistite, ktoré z nich sa vo vzdu-
chu vznasaju.

Dvojity
tanecnik
- slaby

Vzduch je vhanany pomocou lopatky ventilatora dov-
nutra vzduchovej fontany. Prepinac¢ (S6) obrati smer,
ktorym sa ventilator toCi, ale tvar ventilatora vytvara
silnejSie pradenie vzduchu v jednom smere.

Pouzite predchadzajuci obvod, ale
nahradte jedno z puzdier na ba-
térie za 3-kontaktny vodi¢. Obvod
pracuje rovnako, ale fukany prud
vzduchu je slab8i. Lopticka sa
mbze tocit dookola, bez toho, aby
sa vzniesla do vzduchu.




Projekt 11 Vibraéné svetlo

Zostavte obvod podla obrazka. Klepnite na
vibraény spinac¢ (S4) alebo buchnite rukou do
stola, aby sa ervena / Zlta LED diéda (D10)
rozsvietila.

Projekt 12
Vibracny alarm

Zostavte obvod podla obrazka. Klepnite na vibracny spi-
nac (S4) alebo buchnite rukou do stola, aby sa rozoznel
alarm.

rJedna strana vibracného spinac¢a sa pripoji
k pruzine a druha strana sa pripoji ku
kontaktu vedfa pruziny. Ak sa prepinac
trasie, pruzina sa odrazi a otvori alebo
zavrie obvod.
\. y,

1 ol

Snimac¢ naklionu

Zostavte obvod podla obrazka a zapnite posuvny vypinac (S1).
Farebne svietiaca LED didéda (D8) alebo Cervena / ZIta dvojfarebna
LED didéda (D10) sa rozsvieti, ak je obvod nakloneny alebo presunuty.
Experimentujte, aby ste zistili, ktoré uhly naklonu aktivuju tu ktord LED
diédu. V pripade, Ze sa obvod nevypne, ked zostane lezat na rovhom
povrchu, potom ho mierne naklonte tak, az sa vypne.

Naklonovy spinac (S7)
obsahuje gul6cku, ktora
aktivuje kontakty, ked sa
prevaluje na jednu zo
stran v désledku naklonu
alebo pohybu.
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Projekt 14 Super detektor pohybu

Zostavte tento obvod a umiestnite zakladnu mriezku do modrého stojanu
(s tranzistorom NPN (Q2) najbliZzSie k stojanu) a opatrne ho postavte.
Umiestnite ho na kraj stola smerom cez celd miestnost.

Zapnite posuvny vypina¢ (S1). Farebne svietiaca LED diéda (D8) svieti
a alarm zaznie na niekolko sekund po spusteni, a potom vzdy, ked
obvod detekuje pohyb v miestnosti.

Tento obvod bude pracovat’ aj v tme, ale davajte na seba pozor, ak sa
budete pohybovat’ potme po miestnosti.

U 2 rObjekty, ktoré generuju teplo vratane
fudi a zvierat, tiez produkuju infracer-
vené ziarenie. Infracervené Ziarenie nie
je vidiet na vlastné o¢i, ale mozno ho
detekovat. Detektor pohybu (U7) je ur-
&eny pre detekciu zmien infracerveného
Ziarenia, najma typu vyzarovaného
fTudmi. NPN tranzistor (Q2) posobi ako
" | zosiliovag, poméaha detektoru pohybu
zapnut farebne svietiacu LED diodu
2 alarm.

ALARM IC

Projekt 15 svetio a zvuk - svetelny motor | Projekt 16

1 Zostavte obvod a zapnite Svetlo a zvuk
A posuvny vypinac¢ (S1). Svetelny .
motor (M7) sa to€i v intervaloch -_ svetelny
synchronizovanych so zvukom
ako z gulometu. motor
(hlasnejsi)
[Toto je jeden z mojich na-
joblibenejsich obvodov!
Pouzite predchadzajuci obvod, ale

vymenite farebne svietiacu LED diédu
(D8) za 3-kontaktny vodi¢. Zvuk je
teraz hlasnejsi a pohyb svetelného
motora (M7) je trochu odliSny.




Projekt 17

A 2 3 4
e | L
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&
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Detektor pohybu

Zostavte obvod a umiestnite zadkladnu mriezku do modrého stojana (s tranzis-
torom NPN (Q2) ¢o najblizSie k stojanu) a opatrne ho postavte. Umiestnite ho
na kraj stola smerom cez celd miestnost.

Zapnite posuvny vypinac (S1). Farebne svietiaca LED diéda (D8) sa rozsvieti
na niekolko sekund po spusteni, a potom vzdy, ked obvod detekuje pohyb
v miestnosti.

Tento obvod bude pracovat aj v tme, ale davajte na seba pozor, ak sa budete
pohybovat potme po miestnosti.

|

Namontujte obvod na modry stojan a umiestnite ho smerom cez celu miestnost’.)

1 2 3 4 5 A 7

Detektor pohybu
s nizkym prikonom

Umiestnite zakladnu mriezku do modrého stojana (s posuvnym vypinacom
smerom cez celu miestnost.

Zapnite posuvny vypinac (S1). Farebne svietiaca LED didda (D8) sa rozsvieti
na niekolko sekund po spusteni, a potom vzdy, ked obvod detekuje pohyb

v miestnosti.

Farebne svietiaca LED dioda nebude svietit
tak jasne, ako tomu bolo v predchadzajucom
obvode, pretoze tento obvod nema tranzistor
NPN (Q2) ako zosilfiova¢. Tento obvod pouzi-
va menej elektriny nez projekty 14 a 17, preto
Vasa batéria vydrzi dlhSie.

/Namontujte obvod na modry stojan a umiestnite ho smerom cez celu miestnost‘.)
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Projekt 19 Detektor pohybu so zvukovymi signalmi

Zostavte obvod a umiestnite zakladni mrieZku do modrého stojana

te. Umiestnite ho na kraj stola smerom cez celt miestnost.

Zapnite posuvny vypinac (S1). Zvukovy signal sa ozve na niekolko sek-
und po spusteni, a potom vzdy, ked obvod detekuje pohyb v miestnosti.
Tento obvod bude pracovat aj v tme, ale davajte na seba pozor, ak sa
budete pohybovat’ potme po miestnosti.

Variant A: Pridajte spojenie medzi miesta oznacené B a C s pouzitim
1-kontaktného a 2-kontaktného vodiCa. Teraz to znie ako gulomet.
Variant B: Odstrarite spojenie medzi B a C a pridajte spojenie medzi A
a B. Teraz to znie ako hasi¢ské auto.

Variant C: Odstrante spojenie medzi A a B a pridajte spojenie medzi A
a D. Teraz to znie ako siréna.

Zostavte obvod a namontujte zakladriu koloto€a na hriadel motora
s prevodovkou (GM). Ak chcete, mdZete umiestnit figurky z lepenky
na kolotoc.

Zapnite posuvny vypinac (S1). Koloto€ sa to€i niekolko sekund

po Starte, a potom vzdy, ked obvod detekuje pohyb v miestnosti.

s o 50 =<
: ?{‘ 2~ R




Projekt 21 Mini auto

Zostavte obvod podla obrazka. Namontujte
1,75 ,0zubené koleso na motor s prevodov-
kou (GM) pomocou gumovych kruzkov, aby
ste zabranili skiznutiu mimo poziciu, umiestni-
te ho na ram mini auta a pripojte ho k obvodu
pomocou ¢erveného a Cierneho prepajacieho
kabla.

Zapnite posuvny vypinac¢ (S1), a potom pou-
zite prepinac (S6), aby ste s mini autom mohli
jazdit dopredu, dozadu alebo zastavit. Mozete
auto nasledovat po miestnosti alebo stole, ale
musite niest’ zakladnu mriezku s vypinacom
S6, ktorym auto ovladate. Davajte pozor, aby
ste neroztrhli prepajacie kable, alebo Vam
auto nespadlo zo stola.

Projekt 22 Mini auto Projekt 23 Vysoko-
so svetelnou ; — rychlostni

. L. o — —
indikaciou - auto
B—- o + - L &) - -
2 L 2
Upravte predchadzajuci i< o @ e
obvod pridanim &ervenej / : : Upravte predchadzajuci
Sltej dvojfarebnej LED didy 3 b obvod pouzitim druhého

nazlto, ked ide auto dopre- ako je znazornené na

du, alebo nacderveno, ked obrazku. Auto ide ovela
ide auto dozadu. "G 2 o rychlejsie, ale je naroénej-

3 1 Sie ho ovladat.

(D10), ktora sa rozsvieti j 2 = @ @ puzdra na batérie (B1),
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Projekt 25
Mini auto
so svetiom

Projekt 24 Mini auto s palubnym
oviadanim

Zostavte obvod podla schémy. Pripojte 1,75 ,ozubené
koleso na motor s prevodovkou (GM) pomocou gumo-
vych kruzkov, aby ste zabranili skiznutiu mimo poziciu,
a umiestnite ho na ram mini auta. Umiestnite prepinac
(S6) priamo na motor s prevodovkou, nastavte S6 do
strednej polohy, umiestnite puzdro na batérie (B1) na
prednu stranu ramu mini auta, pripojte Cerveny prepa-
jaci kabel + na B1 k C na S6, potom pripojte Cierny pre-
pajaci kabel - na B1 k B na S6. Uistite sa, Zze prepajacie
kable nebudu zasahovat do ozubenych kolies alebo
kolies auta.

Nastavte S6 k strane ,A“, aby mini auto iSlo vpred, ale-
bo nastavte S6 k strane ,D“, aby mini auto iSlo dozadu
a otacalo sa. Davajte pozor, aby mini auto nespadlo
dole zo stola alebo schodisko!

Pridajte farebne svietiacu LED dio-
du (D8) priamo v hornej €asti pripo-
jenia prepajacich kablov k puzdru
na batérie (B1, LED + na batériu +).
Pripadne moézete pouzit Cervenu /
ZIta dvojfarebnt LED diédu (D10)
orientovanu v jednom smere.
Odstranite LED diodu, az budete
koncit. Majte na pamati, Ze u bez-
nej LED diédy pripojené priamo
k batérii mdéze LED diédu poSkodit.
Modulova farebne svietiaca LED
diéda ma vSak vnutorny odpor, kto-
ry ju chrani.

Mini auto s pohybovym svetiom

Pripojte 1,75 ,ozubené koleso na motor s prevodovkou
(GM) pomocou gumovych kruzkov, aby ste zabranili jeho
skiznutiu mimo poziciu, a umiestnite ho na ram mini auta.
Pripojte ¢ervenu / ZIta dvojfarebnu LED diédu (D10), vib-
+ L racny spinac (S4) a stojan s ota¢avym ¢apom k motoru
s prevodovkou v usporiadani znazornenom na obrazku
1 a pripojte obvod na zékladnu mriezku pomocou Cervené-
ho a Cierneho prepajacieho kabla podla schémy.
o Zapnite posuvny vypinac (S1), a potom pouZzite prepinac
2 (S6), aby mini auto iSlo dopredu, dozadu a otocilo sa ale-
1 bo zastavilo. Ked je mini auto v pohybe, vibracie Casto
rozsvietia Cervenu / ZItu LED diédu. Mézete auto nasledo-
+ vat' po miestnosti alebo stole, ale musite niest’ zakladny
mriezku zatial ¢o pomocou S6 ho ovladate. Davajte po-
zor, aby ste neroztrhli prepajacie kable, alebo Vam auto
nespadlo zo stola.

-
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| Projekt 27

n UPOZORNENIE: Obsahuje pohyblivé casti.

Nedotykajte sa ventilatora, ak je v prevadzke.

Projekt 29
Lietadlo

s vol'nobeznym
motorom

To je lietadlo!

Zostavte lietadlo podla navodu
na strane 5, nainstalujte dopredu
lietadla svetelny motor (M7) a vy-
tvorte obvod podla schémy, pripoj-
te Cerveny a Cierny prepajaci ka-
bel k svetelnému motoru (Cerveny
na ,+“). Rozdelte prepajacie kable
a uistite sa, ze nebudu zasahovat
do ventilatora na svetelnom moto-
re.

Umiestnite lietadlo na hladky po-
vrch a zapnite posuvny vypina¢
(S1). Ventilator na svetelnom mo-
tore sa toCi a svieti a lietadlo sa
pomaly pohybuje v désledku vib-
racii.

Projekt 28

~ Lietadlo

S nizkym
vykonom

Pouzite predchadzajuci obvod, ale na-
hradte jedno z puzdier na batérie (B1)
za 3-kontaktny vodi¢. Obvod funguje
rovnako, ale je ovela stimenejsi, takze
uvidite niektoré zaujimavé efekty. Pre
najlepSie efekty budte v timene osvet-
lenej miestnosti.

I PrOjekt 30 Lictadio so svetiom

Pouzite tento obvod, namontujte farebne svietiacu LED diédu (D8) na lietadlo
apripojte Cerveny a Cierny prepajaci kabel (Cerveny na ,+“). Zapnite posuvny vy-
pinac¢ (S1) a LED diéda sa rozsvieti. Lietadlo sa nebude nepohybovat.

Pouzite niektory z predchadzajucich dvoch obvodov, ale vymerite svetelny motor
(M7) za motor s prevodovkou (GM). Umiestnite 2,55“ ozubené koleso na ,+“ hria-
del motora s prevodovkou, a namontujte motor s prevodovkou na lietadlo tak, ako
je znazornené na obrazku.

Zapnite posuvny vypinac (S1), ozubené koleso sa to€i ako vrtufa. Lietadlo vypada
ako by Slo naprazdno s beziacim motorom, a chystalo sa vzlietnut.




Projekt 31

Projekt 32

Pohybovy modul
s oviadanim svetia

Upravte predchadzajuci obvod
pridanim Cervenej / Zltej dvojfa-
rebnej LED diédy (D10), ktora
sa rozsvieti nazlto, ked pohy-
bovy modul ide dopredu, alebo
na rozsvieti nacerveno, ked ide
pohybovy modul dozadu.

e —  Gumovy kruzok

Projekt 33 Pohybovy

r-u

Pohybovy modul

Zostavte pohybovy modul pomocou montazneho na-
vodu na stranach 6 a 7 a zostavte obvod podla zna-
zornenia na obrazku. Pripevnite najmensie ozubené
koleso (1,0 ,,) na motor s prevodovkou (GM) pomocou
gumového kruzku, aby ste zabranili jeho skiznutiu
mimo poziciu, umiestnite ho na ram posuvného modu-
lu a pripojte ho k obvodu pomocou Eerveného a Cierne-
ho prepajacieho kabla.

Zapnite posuvny vypinac (S1), a potom pouzite prepi-
nac (S6), aby sa pohybovy modul pohyboval smerom
vpred, vzad alebo sa zastavil. M6zete pohybovy modul
nasledovat’ po miestnosti alebo stole, ale musite niest
zakladnu mriezku zatial ¢o pomocou S6 modul ovlada-
te. Davajte pozor, aby ste neroztrhli prepéajacie kable,
alebo aby Vam pohybovy modul nespadol zo stola. Po-
hybovy modul sa neotaca.

modul
S vyssou
rychlost'ou

Upravte predchadzajuci obvod
pouzitim druhého puzdra na
batérie (B1), ako je znazornené
na obrazku. Pohybovy modul je
teraz ovela rychlejsi.




PrOjEkt 34 Pohybovy modul s palubnym ovladanim

Projekt 35

Zostavte pohybovy modul pomocou montazne-
ho navodu na stranach 6 a 7 a zostavte obvod
podla tu znazornenej schémy. Pripojte najmensie
ozubené koleso (1.0 ,) na motor s prevodovkou
(GM) pomocou gumového kruzku, aby ste zabra-
nili jeho skiznutiu mimo poziciu. Umiestnite ho
na ram pohybového modulu, umiestnite prepinac
(S6) priamo na motor s prevodovkou, nastavte S6
do strednej polohy, umiestnite puzdro na batérie
(B1) na prednu stranu ramu pohybového modulu,
pripojte Cerveny prepajaci kabel + na B1 k C na
S6, pripojte Cierny prepajaci kabel - na B1 k B na
S6. Uistite sa, Ze prepajacie kable nebudu zasa-
hovat do ozubeného kolesa alebo néh modulu.
Davaijte pozor, aby pohybovy modul nespadol zo
stola alebo dole zo schodiska! Pohybovy modul
sa neotaca. Nastavte S6 na stranu ,A", aby pohy-
bovy modul mohol ist vpred, alebo ho nastavte na
stranu ,D“, aby pohybovy modul mohol ist’ vzad.

Pohybovy modul

s ovladanim
svetia

Pridajte farebne svietiacu LED diédu
(D8) priamo na pripojenie v hornej Casti
prepajacich kablov k puzdru na batérie
(B1, LED + na batériu +). Pripadne mé-
Zete pouzit Cervenu / ZItu dvojfarebnu
LED diédu (D10) orientovanu v jednom
smere.

Odstrante LED diédu, az budete kon-
¢it. VSimnite si, ze za normalnych
okolnosti pripojenie LED diédy priamo
k batérii méze LED diédu poSkodit, ale
farebne svietiaca LED diéda ma vn-
utorny odpor, ktory ju chrani.

Gumovy kruzok

Projekt 36

Pohybovy modul s pohybovym svetiom

Zostavte pohybovy modul pomocou montazneho navodu
na stranach 6 a 7 a zostavte obvod podla tu znazornenej
schémy. Pripojte najmenSie ozubené koleso (1.0 ,) na mo-
tor s prevodovkou (GM) pomocou gumového kruzku, aby
ste zabranili jeho skiznutiu mimo poziciu, a umiestnite ho
na ram pohybového modulu. Pripojte ¢ervenu / ZItd dvoj-
farebnu LED diédu (D10), vibracny spina¢ (S4) a stojan
s otaCavym ¢apom k motoru s prevodovkou v usporiadani
znazornenom podla schémy a pripojte obvod na zakladnu
mriezku pomocou Cerveného a Cierneho prepajacieho kab-
la tak, ako je znazornené na obrazku.

Zapnite posuvny vypina¢ (S1), a potom pouzite prepinac
(S6), aby pohybovy modul Siel vpred, vzad alebo sa za-
stavil. Ked sa pohybovy modul pohybuje, vibracie Casto
rozsvieti Cervenu / zItu LED diodu. Mézete pohybovy mo-
dul nasledovat po miestnosti alebo stole, ale musite niest
zakladnu mriezku zatial ¢o pomocou S6 modul ovladate.
Davajte pozor, aby ste neroztrhli prepdjacie kable, alebo
aby Vam pohybovy modul nespadol zo stola. Pohybovy
modul sa neotaca.

Gumovy kruzok
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Projekt 37

Naklananie

Fo 50 =%
{/‘-‘*B
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Zostavte obvod a namontujte zakladnu koloto€a na hriadel motora
s prevodovkou (GM). Ak chcete, umiestnite figurky z lepenky na
koloto€.

Zapnite posuvny vypina¢ (S1). Koloto¢ alebo svetelny motor sa
spusti, ak je obvod nakloneny alebo presunuty. Experimentujte,
aby ste zistili, ktoré uhly naklonu aktivuju tie ktoré ucinky.

V pripade, Ze sa obvod nevypne, ak je ponechany na rovhom povr-
chu, potom ho mierne naklorite tak, aby sa vypol.

UPOZORNENIE: obsahuje pohyblivé &asti.

Nedotykajte sa ventilatora, ak je v prevadzke.

Alarm pri naklone

-29-

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypina¢ (S1). Alarm sa ozve, ak sa
s obvodom pohybuje alebo je nakloneny v niektorych smeroch.

V pripade, Ze sa obvod nevypne, ak je ponechany na rovhom povrchu, tak
ho mierne naklorite tak, aby sa vypol.

Potom posunte 3-kontaktny vodi¢ z bodov oznadenych A a B na miesta
oznacené bodmi C a D. Teraz je citlivy na naklananie sa v réznych smeroch.

Ak umiestnite 3-kontaktny vodi¢ cez body Aa B a C a D, potom obvod bude
velmi citlivy na néklony, takZze méze byt tazké alarm vypnut.




Projekt 39

Zvuky a svetla pri alarme

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypinac (S1). Zaznie alarm a rozsvi-
eti sa kontrolka.

Pridajte spojenie medzi miesta oznacené D a E za pouZitia 1-kontaktné-
ho vodi¢a a 2-kontaktného vodica. Teraz poCujete zvuk ako z gufometu.

Odstrante spojenie medzi D a E a pridajte spojenie medzi B a D. Teraz
to bude zniet ako hasi¢ské auto.

Odstrarite spojenie medzi B a D a pridajte spojenie medzi B a F. Teraz
to znie ako siréna.

Odstrarite spojenie medzi B a F a C a D a pridajte spojenie medzi A a B.
Zistite, aky zvuk teraz pocujete.

Projekt 41

Farebny
alarm

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vy-
mente Cervenu / Zltd dvojfarebnd LED
diédu (D10) za farebne svietiacu LED
diédu (D8, ,+“ vpravo). Skuste vsetky va-
rianty ako pri predchadzajucich dvoch ob-
vodoch. Mali by ste vidiet niektoré zauji-
mavé efekty vo farbach farebne svietiacej
LED diddy.

Upravte predchadzajuci ob-
vod podla danej schémy.
Funguje rovnakym spdso-
bom okrem toho, Ze nie je
tak hlasny. Skuste rovnaké
varianty ako pri predchadzaj-
ucom obvode.
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Projekt 42

Majak

Zostavte tento obvod a namontujte zakladriu koloto¢a na hri-
adel motora s prevodovkou (GM). Dalej umiestnite farebne
svietiacu LED diodu (D8) priamo cez uchytenie na druhé
puzdro na batérie (B1), ako je tu znazornené; LED diéda
zacne blikat. Teraz toto puzdro na batérie umiestnite do ot-
voru zakladne koloto¢a. Zapnite posuvny vypinac (S1) a fa-
rebne svietiaca LED didda sa otaca, vyZaruje svoje svetlo
po miestnosti ako majak! Pre najlepsie efekty vypnite alebo
stimte osvetlenie v miestnosti.

Odpojte farebne svietiacu LED diédu z puzdra na batérie,
ked skoncite s experimentom, aby nedoslo k vybitiu batérii.

(Za normalnych okolnosti [ols)
pripojenie  LED diody s
priamo k batérii mbze
LED diédu poskodit, ale
LED diédy (D8 a D10)
v tejto stavebnici maju
vnutorné odpory k ich
ochrane pred nespravnym
pripojenim, a nebudu
kteda poskodené.

J/

Projekt 44
Rychly

g 4 .
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Pouzite predchadzajuci obvod, avSak
vlozte niektoré figurky z lepenky
do 3 otvorov na okraji zakladne
kolotoca (je potrebné figurky z karténu
vybrat’ prerazenim).

Mézete tiez pripojit’ farebne svietiacu
LED di6du (D8) do druhého puzdra
na batérie (B1) ako v predchadzaju-
com obvode, aby kolotog svietil.

kolotoc

Pouzite predchadzajuci obvod, ale
nahradte 3-kontaktny vodi¢ druhym
puzdrom na batérie (B1). Teraz sa
kolotoc€ to€i rychlejSie.




Projekt 45 Kolotoc s hudbou a svetiom

Vlozte niektoré figurky z lepenky do 3 otvo-
rov na okraji zakladne koloto¢a (figurky je
nutné z kartonu vynat prerazenim). Zostav-
te tento obvod a namontujte z&kladnu ko-
loto€a na hriadel na motore s prevodovkou
(GM).

Zapnite posuvny vypina¢ (S1) a pozerajte
sa na show!

Mbzete zmenit zvuk tym, Ze odstranite
1-kontaktny vodi€ a 2-kontaktny vodi¢, ktoré
su v bode A, alebo ich presurite cez body B
a C, alebo cez body Aa D.

Rychly kolotoc
s hudbou a svetiom

Vlozte niektoré figurky z lepenky do 3 otvo-
ﬁ B rov na okraji zakladne kolotoc¢a (figurky je
4 nutné z kartonu vynat prerazenim). Zostav-
= - te tento obvod a namontujte zakladnu ko-
Jpre ﬂ _m lotoa na hriadel na motore s prevodovkou
(GM).
' Zapnite posuvny vypina¢ (S1) a pozerajte
sa na show!

Mbzete zmenit zvuk tym, Ze odstranite
1-kontaktny vodi€ a 2-kontaktny vodi¢, ktoré
su v bode A, alebo ich presunte cez body B
a C, alebo cez body Aa D.
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Projekt 47

Hypnotickeé disky

Pouzite predchadzajuci obvod (rychly koloto¢
s hudbou a svetlom), ale odstrante zo zakladne
koloto¢a lepenkoveé figurky a nainstalujte jeden
z farebnych diskov do zakladne. Sledujte hyp-

notické vzory na diskoch, ako sa tocia.

(Zalozka

Zalozka

Zalozka '}

Q/suﬁte zalozky do otvorov)

Tu su niektoré efekty, ktoré mozete sledovat’:

Ked blika ¢ervena farba
na LED diode, ¢ervena
$pirala zdanlivo zmizne.
Tento vzor sa méze zdat'
ako hypnotizujuci.

S tymto diskom sa da
Casto vidiet biele Ciary,
pretoZe sa toci tak rychlo,
a niektoré farby niekedy
zdanlivo zmiznu.

Tento vzor sa méze
zdat’ ako hypnotizujuci.

Pri pouziti tohto disku
niektoré farby zdanlivo
zmiznu v ur€ity okamzik.

Projekt 48 Stroboskop s hudbou

Zalozka )

(Zalozka

Zalozka
\Vsuﬁte zalozky do OtVOI'OV)

0
0

Upravte predchadzajici obvod, aby vyzeral ako tento na obrazku; ktory ma farebne svietiacu
LED diodu (D8) pripojenu ¢ervenym a ¢iernym prepojovacim kablom a 1uF kondenzatorom
(C7) umiestnenym tam, kde bola farebne svietiaca LED diéda. Nainstalujte jeden z fareb-
nych diskov do zékladne kolotoca.

NajlepSich uc€inkov dosiahnete v timene osvetlenej miestnosti. Zapnite posuvny vypinaé
(S1). Drzte farebne svietiacu LED diddu hore nohami nad zakladriou kolotoca tak, aby svie-
tila na disk, ktory sa toci. Pozorujte efekty, ked farebne svietiaca LED didéda blika na disk,
ktory sa otaca. Skuste to s roznymi diskami.

Varianty: MOzete zmenit zvuk tym, Ze odstranite 1-kontaktny vodi¢ a 2-kontaktny vodi¢, ktoré
su v bode A, alebo ich presunite, aby boli cez body B a C alebo cez body Aa D.

Drzte farebne svietiacu LED
diédu (D8) nad diskom tak,

’
Ak je rychlost blikania farebne svietiacej LED diédy synchronizovana s rychlostou otacania
disku, méze sa zdat, Ze dbjde ku ,zmrazeniu“ €asti vzoru toCiaceho sa disku. Tiez pri blikani
roznych farieb sa moze zdat, Ze tieto farby zmizna.

Viac o tomto jave v projekte 54, ktory pouziva ozubené kolesa k tomu, aby sa disky tocili
rychlejSie, a ma nastavitelnu rychlost, ale nie je s hudbou.

1uF kondenzator sluzi na filtrovanie napatia smerujiceho do farebne svietiacej LED diody.
Bez neho by elektrické ruSenie z reproduktora a motora s prevodovkou mohlo rusit vzor
blikajucej farebne svietiacej LED diody.

.

\ako vidite na obrazku. Y,




Projekt 49 Pomaly kolotoc

VloZte niektoré figurky z lepenky do 3 otvorov na
okraji zakladne kolotoc€a (figurky je nutné z karténu
vynat prerazenim). Zostavte tento obvod a namon-
tujte zakladru koloto€a na hriadel na motore s prevo-
dovkou (GM).

Zapnite posuvny vypina¢ (S1) a nastavte rychlost
koloto¢a pomocou packy na potenciometri (RV2).
Vacsina regulacie otaCok bude prebiehat na malom
rozsahu nastavenia RV2.

Upravte predchadzajuci obvod, aby vyzeral rovnako ako tento na ob-
razku. Nastavte packu na potenciometri (RV2) nahor. Zapnite posuvny
vypinac (S1) a pouzite packu na potenciometri, aby ste nastavili jas
LED diod (D8 a D10) a rychlost zakladne kolotoca.

-
Tento obvod pouziva NPN tranzistor (QZ)H"I
a potenciometer (RV2) pre riadenie rychlosti
motora s prevodovkou (GM). Maly elektricky |
prud do tranzistora cez RV2 a LED (D10)
riadi vacsi prud do tranzistora cez motor
s prevodovkou. RV2 nemozZzno pouzit
na ovladanie motora s prevodovkou priamo,
pretoZze jeho vysoky odpor by zabranil
prevadzku motora s prevodovkou.




Projekt 51 Zabava s ozubenymi kolesami

:r‘;grzo“rgznoel k°'2f:r:'ﬁ: F?:é?:i‘;e#gésl?uzxzn{ O Tyginka musi byt Zostavte obvod podfa obrazka. Pripojte ozubené koleso 1,75 na motor s prevodovkou
i3 e e e na spodnej strane. (GM), namontujte ozubené koleso 2,55 na ,+“ tvarovanu ty¢inku a umiestnite ju ,+*
\kruZzok, aby ste koleso udrzali na mieste. ) , I , ” Y Ju,

do stojana s ota¢avym ¢apom, a potom vyrovnajte poziciu 2,55 ozubeného kolesa na
.+ hriadeli tak, Ze zuby oboch kolies do seba zapadaju. Bud vlozZte niektoré z figurok
z lepenky do 3 otvorov na okraji zakladne koloto€a, alebo nainstalujte jeden z farebnych
diskov do z&kladne. Pripojte zakladnu koloto€a na vrchol ,+ tvarovanej tyCinky.

Zapnite posuvny vypinac (S1) a vSimnite si, ako rychlo sa koloto¢ (alebo disk) to¢i.
V pripade, Ze ozubené koleso pri pouZiti skizne dolu tyginkou ,+*, tak pridajte gumovy
kruzok, aby ju udrzal na mieste.

Cast B: Zamefite umiestnenie 1,75 ozubeného kolesa a 2,55 ozubeného kolesa tak,
Ze vacsie ozubené koleso je na motore s prevodovkou a mensie z nich je na ,+“ tvaro-
vanej ty€inke. VSimnite si, o kolko rychlejSie sa teraz koloto€ to€i. Porovnajte velkost
rychlosti ozubenych kolies, ktoré sa ako rychlo toci.

Cast C: Odstrarite stojan s otadavym apom a pripevnite zakladiu kolotoda priamo
na motor s prevodovkou. Porovnajte velkost rychlosti ozubenych kolies, ktoré sa ako
rychlo toci.

Cast D: Skuste nahradit’ 3-kontaktny vodi¢ za druhé puzdro na batérie (B1). To mbze
byt vykonané niektorym z vySSie uvedenych usporiadanim ozubenych kolies. Pridané
napatie akumulatora spdsobi, Ze sa veci budu tocit rychlejSie.

4 N
Ozubené kolesa mbézu byt pouzité preto, aby sa veci otacali rychlejsie
alebo pomalSie. Ozubené koleso, ktoré ma viac zubov, sa bude sa to
tocit pomalSie nez druhé. Pouzitie ozubenych kolies za ucelom znizit
rychlost’ otacania tiez zvySuje otacaciu silu, ktora by mu umoznila pre- ==
konat' vacsie trenie. Pouzitie ozubenych kolies tiez meni smer otacania.

Vnutri motora s prevodovkou (GM) je motor, ktory sa toci velmi rychlo,

ale s malou silou (prili§ mala sila, aby roztocila koloto¢). Niekolko malych

ozubenych kolies pripojte na motor na biely hriadel ,+*; toto znizuje otac-

ky, €o dava hriadelu dostatocnu silu to€it’ s koloto¢om, a tiez ulahcuje

ovladanie.

\ J

Projekt 53

PI'OjEkt 52 Vys$s§i pomer ozubenych kolies
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Pouzite predchadzajuci obvod, ale nahradte 1,75“a 2,55 ozube-
né kolesa za 1,0“(najmensie) a 3,3“ (najvacsie) ozubené koleso.
Skuste si oba sposoby:

Cast A: S najmensim ozubenym kolesom na motore s prevodov-
kou a s najvacsim ozubenym kolesom na stojane s ota¢avym ca-
pom, koloto€ (alebo disk) by sa mal to¢it’ velmi pomaly. Porovnajte
rozdiel velkosti medzi ozubenymi kolesami, o kolko rychlejSie sa
jedno toci.

Cast B: S najvagsim ozubenym kolesom na motore s prevodov-
kou a s najmenSim ozubenym kolesom na stojane s otaavym
¢apom, koloto¢ (alebo disk) by sa mal tocit velmi rychlo.

Poznamka: Nie je mozné po-
uzit 1,0 alebo 3,3 ozubené
koleso s 1,75" alebo 2,55*
ozubenym kolesom, pretoze
nemozete dostat spravne
rozstupy potrebné nato, aby
zuby kolies do seba dobre
zapadali.

Kreslenie pri otackach

Pouzite niektory z predchadzajucich dvoch obvodov s niektorou z opi-
sanych kombinacii ozubenych kolies. Odstrihnite kus bieleho papiera
na rovnaku velkost ako jeden z naSich diskov alebo pouzite zadnu
¢ast' nasich diskov. Dajte ich do zakladne koloto¢a a tocte.

Potom priloZte jemny popisova¢ a jemne sa nim dotykajte disku. Po-
hybujte okolo, aby ste nakreslili na disk rézne vzory. Skiste zacat
v strede a pomaly pohybujte Vasim popisovaom smerom von. Da-
vajte pozor, aby ste nevyvinuli prili§ velkd silu, pretoze by ste mohli
poskodit Vase diely.




Projekt 54

Zalozka)

(Zalozka

Zalozka
Vsurite zalozky do
\,otvorov.

\

Ty€inka musi byt na
spodnej strane.

\O)' @

Ak ozubené koleso klze dolu .+ hriadefom
pri pouzivani, tak pridajte gumovy krazok,

aby ste ho udrzali na mieste.

®)

Zostavte obvod podla obrazka. Pripojte 3,3 ozubené koleso

na motor s prevodovkou (GM), namontujte 1,0“ ozubené koleso
na ,+“ tvarovanu ty&inku, umiestnite ,+“ tvarovanu ty€inku do
stojana s otaCavym €apom, a potom vyrovnajte poziciu 1,0“
ozubeného kolesa na ,+“ hriadefl tak, aby zuby oboch kolies do
seba zapadali. Nainstalujte jeden z farebnych diskov do zaklad-
ne kolotoCa. Pripojte zakladru koloto€a na vrchol tvarovanej
tyCinky ,+“. Pripojte farebne svietiacu LED diédu (D8) pomocou
Cerveného a Cierneho prepajacieho kabla.

NajlepSie efekty dosiahnete v timene osvetlenej miestnosti. Za-
pnite posuvny vypinac (S1). Drzte farebne svietiacu LED diodu
hore nohami nad zakladriou kolotoCa, tak Ze didda svieti na
otacajuci sa disk. Meiite rychlost odstredovania pomocou packy
na potenciometri (RV2). V pripade, ze ozubené koleso sklzava
dolu tvarovanou ty€inku ,+¢, pridajte gumovy kruzok, aby ste ju
udrzZali na mieste.

Ak je frekvencia blikania farebne svietiacej
LED diddy synchronizovana s rychlostou ota-
Cania disku, m6ze sa zdat, Zze dbjde k ,zmra-
zeniu“ Casti vzoru otacajuceho sa disku. Tiez
sa moze zdat, Ze pri blikani réznych farieb

tieto farby akoby zmiznu.

1uF kondenzator sluzi na filtrovanie napatia
na farebne svietiacu LED diédu. Bez toho by
elektrické poruchy z reproduktora a motora
s prevodovkou mohli narusit’ blikanie farebne
svietiacej LED diody.

J

Stroboskopicky majak

Drzte farebne svietiacu LED
diédu (D8) nad diskom tak,
\2ko vidite na obrazku. J

L "i L

S tymto diskom sa daju
Casto vidiet biele Ciary,
pretoze sa toci tak rychlo,
a niektoré farby niekedy
zdanlivo zmiznu.

Pri pouziti tohto disku niek-
toré farby zdanlivo zmiznu
v urcity okamzik.

Tu su niektoré efekty, ktoré mozete sledovat’:

Ked blika ¢ervena farba
na LED diéde, Cervena
Spirala zdanlivo zmizne.
Tento vzor sa méze zdat’
ako hypnoticky.

Tento vzor sa moze
zdat' ako hypnotizujuci.

/
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Projekt 55

Projekt 56 Zabava s remenicami

-

U ro bte SI Ak remenica pri pouzivani skizava dolu po ,+* (Hrana musi byt na spodnej strane. )
hriadeli, potom pridajte gumovy krazok, aby ste ju O

vlastné udrzali na mieste.

vzory

Nakreslite si vlastné vzory na papier
alebo lepenku, potom ich odstrihnite
na rovnaku velkost ako naSe disky.
MézZete tiez kreslit vzory na zadné
strany naSich diskov. Dajte ich do za-
kladne koloto¢a a opakujte predcha-
dzajuci projekt. Sutazte s Vasimi pri-
atelmi, aby ste zistili, kto z Vas vie
urobit najzaujimavejSie hypnotické
alebo stroboskopické efekty! Mozete
si tiez najst vela zabavnych vzorov
a vizualnych iluzii tym, Ze si ich vyhla-
date na internete.

Zostavte obvod podla obrazka. Pripojte 0,9 remenicu na motor s prevodovkou (GM), namontujte 1,3“ remeni-
cu na ,+“ tvarovanu tycinku, umiestnite ,+“ ty€inku do stojana s ota¢avym ¢apom, a potom vyrovnajte poziciu
1,3 remenice na ,+* hriadeli tak, Ze je v rovnakej vySke ako je 0,9 remenica. Umiestnite gumovy pasik okolo
oboch remenic. Bud vlozte niektoru z lepenkovych figurok do otvorov na okraji zakladne kolotoc¢a, alebo na-
inStalujte jeden z farebnych diskov do zakladne. Pripojte zakladriu koloto¢a na vrchol ,+“ tvarovanej ty¢inky.

Zapnite posuvny vypinac (S1) a vimnite si, ako rychlo sa koloto¢ (alebo disk) toci. V pripade, Ze remenica
sklzne dole z ,+“ ty€inky po€as pouzitia, potom pridajte gumovy krizok tak, aby sa udrzala na mieste.

Cast’ B: Merite pozicie 0,9 a 1,3 remenice tak, Ze vacsia remenica je na motore s prevodovkou a mensia
z nich je na ,+“ tvarovanej ty€inke. VSimnite si, ako rychlejSie sa koloto€ teraz to€i. Porovnajte rozdiel velkosti
medzi remenicami, ktoré z nich sa ako rychlo to¢i.

Cast' C: Odstranite stojan s otaéavym ¢apom a pripevnite zakladfiu koloto¢a priamo na motor s prevodovkou.
Porovnajte rychlost s tym, ako to bolo pomocou remenic.

Cast’ D: Skuste vymenit 3-kontaktny vodi¢ za druhé puzdro na batérie (B1). To mdZe byt vykonané s niekto-
rym z vy$$ie uvedenych usporiadani ozubenych kolies. Dalsie napéatie batérie sposobi, Ze sa veci budi togit
rychlejSie.

Cast E: Vymeiite gumicku s nejakou inou, ktori mate doma, a zmefite umiestnenie stojana s otaéavym éapom
na zakladnej mriezke tak, Ze vo Vasej gumicke je napatie. Nedavajte gumicku prili§ natesno, pretoZze potom
zapadne do stojanu s ota€avym €apom a nemusi byt schopna sa udrZat na mieste. Zapnite obvod a uvidite,
ako dobre to funguje.

Poznamka: V pripade, Ze stojan s otacavym €apom vypadne zo zakladnej mriezky v désledku napéatia v gu-
micke, vid. dal$i projekt.
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Remenice mbézu byt pouzité nato, aby sa veci otacali rych-
lejSie alebo pomalSie. Ked je jedna remenica vacsia nez
druhd, bude sa vec otacat pomalsSie. Pouzitie remenice,
aby ste zniZili rychlost otacania, tiez zvysuje otacaciu silu,
ktora umoznuje prekonat vacsie trenie.

Remenica prenasa silu na malé vzdialenosti, pretoze klad-
ky st oddelené malou medzerou, ako je tato tu medzi mo-
torom s prevodovkou a stojanom s otacavym ¢apom.

Je doblezité mat spravne napatie v gumicke (alebo iného
materialu) pripojenej medzi remenicami. Ak je prili§ vela
napatia, déjde k strate energie a je tu priliS vela napatia
na hriadeloch a gumovom pasiku, takze déjde oskoro ku
zlomeniu. Ak je prili§ malo napatia v opasku, opasok méze
skiznut alebo spadnut. Pasky pouZivané pre remenice su
zvy€ajne vyrobené z odolnych materialov ako je nylon.




Projekt 5

Ak remenica pri pouzivani skizava dolu po ,+* )

hriadeli, potom pridajte gumovy kriZok, aby ste ju O ( Hrana musi byt na spodnej strane. )

udrzali na mieste.

Bezpecna remenica
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Projekt 58

Viac remenic

Zopakujte projekty 56/57, ale nahradte kazdu
z remenic za vacsiu 2,1“ remenicu. Skuste to ako
s 2,1 remenicou na stojane s ota¢avym ¢apom,
tak na motore s prevodovkou. Skuste tiez pouzit
svoju vlastnu gumicku, ako je popisané v Casti E
projektu 48.

S velkou 2,1 remenicou na stojane s otacavym
¢apom a malou 0,9 remenicou na motore s pre-
vodovkou sa koloto€ (alebo disk) to¢i velmi rych-
lo. S malou 0,9 remenicou na stojane s otaca-
vym Capom a velkou 2,1 remenicou na motore
s prevodovkou sa koloto¢ (alebo disk) toci velmi
pomaly.

V predchadzajucom projekte sa napatie v gumovom pasiku
tiahne na ,+“ tvarovanu ty€inku a stojan s otaavym ¢apom
a moéze stojan vytiahnut zo zakladnej mriezky. Ak sa tak
stane, upravte obvod podla znazorneného obrazku, ktory
pouziva dalSie suciastky (S4, Q2 a C7), aby Vam pomahali
drzat’ a zaistit’ stojan s ota¢avym ¢apom na mieste. V Cas-
ti E, ked premiestriujete stojan s otacavym ¢apom, pouzite
vlastnt gumicku, mézete premiestnit S4, Q2 a C7, aby Vam
pomohli drzat otaCavy stojan v novom umiestneni.

rTento obvod je elektricky rovnaky
ako ten predchadzajuci. Suciastky
S4, Q2 a C7 su pouzité iba preto,
aby pomohli udrzat stojan s otaca-
vym ¢apom na mieste, a nemaju
ziadnu elektricku funkciu.

\.

Projekt 5O Drétova svetelna

signalizacia

Zostavte obvod zobrazeny tu na
obrazku a zapnite posuvny vypinac
(S1). Ni¢ sa nedeje. Pri prerusova-
ni pripojeni Cierneho prepajacieho
kabla svetla blikaju. M6zete nahradit
Cierny prepajaci kabel za dlhsi vodic
a zapojte ho cez dverovy alarm, kto-
ry sa spusti, ked niekto vstupi.

Mézete obratit Cervenu / zItu dvojfa-
rebnu LED diédu (D10), aby ste me-
nili farby. Potenciometer (RV2) je tu
pouzity ako pevny odpor, takze po-
hybovanie s jeho packou ni¢ nerobi
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Projekt 60 Trojité pohybujuce sa svetlo

Zostavte lietadlo podla navodu na strane 5, nainstalujte dopre-
du svetelny motor (M7), vytvorte obvod podla obrazka a pri-
pojte Cerveny a Cierny prepajaci kabel k svetelnému motoru
svetla (Cerveny na ,+“). Umiestnite lietadlo na hladky povrch
a rozlozte prepajacie kable a uistite sa, Ze nebudu zasahovat
do ventilatora na svetelnom motore.

Pripojte z&kladru koloto€a na hriadel na motore s prevodov-
kou (GM). Dalej umiestnite farebne svietiacu LED diédu (D8)
priamo cez uchytenie na druhom puzdre na batérie (B1), ako
je znazornené na obrazku; farebne svietiaca LED didda zacne
svietit. Teraz umiestnite puzdro na batérie do otvoru zakladne
koloto€a. Zapnite posuvny vypinac (S1).

Farebne svietiaca LED didda sa oté€a a vyZaruje svoje svetlo
po miestnosti ako majak. Ventilator na svetelnom motore sa
toCi a svieti timene a lietadlo sa pomaly pohybuje v désledku
vibracii. Presurite prepinac (S6), prepinajte tam a spat, aby
Cervena / zlta dvojfarebna LED didda (D10) menila farby.

Odpoijte farebne svietiacu LED diédu z puzdra na batérie, ked
VAROVANI:Obsahuje pohyblivé Easti. skoncite s pokusom, aby nedoslo k vybitiu batérie.
Nedotykajte sa ventilatora pocas prevadzky!

Projekt 61
Dvojité poh%bujl’lce sa svetio

Poznamka: Tu na motore s prevodovkou nie je uchytenie v strede.

t:‘ Upravte predchadzajici obvod odstranenim farebne svieti-
acej LED diody (D8) a pridanim druhého puzdra na batérie
(B1) do obvodu, ako je znazornené na obrazku. Bud vloz-
te niektoru z lepenkovych figurok do 3 otvorov na okraji
zakladne koloto¢a alebo nainstalujte jeden z farebnych
diskov do zakladne. Pripojte z&kladfiu koloto€a na hriadel
na motore s prevodovkou (GM). Zapnite posuvny vypinac
(S1).

Ventilator na svetelnom motore sa to€i a svieti, a lietadlo
sa pomaly pohybuje v désledku vibracii. Presunte prepi-
na¢ (S6) tam a spat, aby Cervena / zlta dvojfarebna LED
diéda (D10) menila farby.
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Projekt 62

VAROVANI: Obsahuje pohyblivé &asti.

Nedotykajte sa ventilatora poc¢as prevadzky!

Vel'ky obvod

Umiestnite chrli¢
nahor na vzducho-
vu fontanu a dajte
lopticku do stredu
pradu vzduchu.

—Q

. Chrli¢

Namontujte zelené ozubené koleso na
motor s prevodovkou, zodpovedaju-
ce ozubené koleso a na ,+“ tvarovanu
ty€inku, umiestnite ty€inku do stojana
s otaCavym Capom a zarovnajte ozu-
bené kolesa, vlozte farebny disk alebo

figurky z lepenky do zakladne kolotoca
a namontujte to na ,+“ tvarovanu ty¢in-

ku. Ak ozubené koleso skizava dolu po
hriadeli po¢as pouzivania, potom pri-
dajte gumovy kruzok.

\,

Zostavte obvod podfa obrazka. Umiestnite chrli¢ a lop-
ticku na vzduchovu fontanu (AF). Umiestnite jedno zo
zelenych ozubenych kolies na motor s prevodovkou
(GM). Namontujte zodpovedajuce zelené ozubené
koleso na ,+“ tvarovanu ty€inku s gumovym kruzkom,
aby drzalo svoju poziciu, umiestnite ty€inku do stojana
s oto¢nym Capom a nastavte polohu zeleného ozube-
ného kolesa tak, aby sa prepojilo s ozubenym kolesom
na motore s prevodovkou. Umiestnite farebny disk alebo
niektoré z lepenkovych figurok do zakladne kolotoca

a namontujte zakladru na ,+“ tvarovanu ty€inku. Uistite
sa, ze Cerveny a Cierny prepajaci kabel sa nedotyka
ventilatora na svetelnom motore (M7), ozubenych kolies
alebo kolotoca.

Zapnite posuvny vypina¢ (S1) a sledujte show! Vzdu-
chova fontana bude pohanat lopti¢ku do vzduchu, ale
loptiCka moze byt nestabilna a rychlo spadne. Nastavte
packu na potenciometri (RV2) dolava a potom kliknite
na vibraény spinac (S4), aby farebne svietiaca LED dio-
da (D8) blikala. Naklonovy spinac¢ (S7) je tu pouzity ako
1-kontaktny a nebude ni¢ aktivovat.

POZNAMKA: Tento obvod méze pracovat chvilu, a po-
tom sa nahle vypne. Ak sa tak stane, vypnite posuvny
vypinac, pockajte chvilu, a potom ho znova zapnite.
Vid. komentar Boffin v projekte 66, kde dostanete blizSie
vysvetlenie.

Vibracny spinac

7

~\

Vibraény spinac (S4) je zapojeny tak, Zze premostuje ¢ervenu /
ZItu dvojfarebnu LED diédu (D10), takze kedykolvek vibracie za-
pnu spinac, LED diéda zhasne. AvSak vibracie su tak rychle, ze
vypinaju LED diodu len velmi kratko, ze za normalnych okolnosti
by si toho Vase oci ani nevsimli. 1uF kondenzator (C7) je tu pou-
zity pre spomalenie, takze LED diéda sa ihned nerozsvieti, potom
€o ju vibracny spinac vypol. Ak odstranite C7, potom si pravdepo-
dobne nevSimnete vibracie vypinajuce LED diédu (skuste si to).

\.

Zostavte obvod podla obrazka a za-
pnite posuvny vypinaé (S1). Cervena
/ ZItd dvojfarebna LED diéda (D10)
by mala byt zapnuta. Kliknite na vib-
raCny spinac (S4) alebo buchnite do
stola, aby LED diéda blikla (indikuj-
Uca, ze sa jedna o kratke vypnutie).

Potenciometer (RV2) je tu pouzity
ako pevny odpor, takZe pohybovanie
jeho packou ni¢ neurobi.
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Projekt 64

Zvukovy trojity detektor

1 2 3 4 5 5

a Zostavte obvod a umiestnite zakladnu mriezku do modrého stojana (s tranzis-

torom NPN (Q2) najblizSie k stojanu) a opatrne ho postavte. Umiestnite ho na
kraj stola smerom cez celu miestnost.

Zapnite posuvny vypinac (S1). Zvukovy signal sa ozve na niekolko sekund po
Starte, a potom vzdy, ked obvod detekuje pohyb, detekuje vibracie alebo je
nakloneny v niektorych smeroch.

Tento obvod bude pracovat aj v tme, ale davajte pozor, ked sa budete pohy-
bovat’ potme po miestnosti.

Tento obvod by mohol byt pouzity
ako bezpecnostny systém. Svieti,
ked zisti, Ze sa niekto pohybuje po
miestnosti a spusti alarm, ak sa niek-
to pokusi posunut obvod z cesty.

N\

J

VAROVANI: Obsahuje pohyblivé ¢asti.
Nedotykajte sa ventilatora pocas prevadzky!
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Vibracneé lietadlo

rPoznémka: Tento obvod ma
Cervenu / zItu dvojfarebnu
LED diédu (D10) pripojent
priamo cez batérie, bez
toho aby to iné suciastky
obmedzilo na prude. Za
normalnych okolnosti by sa
LED diéda mohla poskodit,
avsak LED diody zo staveb-
nice Boffin maju vnutorné
ochranné odpory pre svoju
ochranu z nespravneho
zapojenia a nebudu tak
poskodené.

Zostavte lietadlo podla navodu na strane 5, nain-
Stalujte na jeho prednu cast svetelny motor (M7),
potom pripojte k nemu dalSiu ¢ast (zatial' ¢o je na-
montovany na lietadlo), ako je uvedené na obrazku.
Rozlozte prepajacie kable a uistite sa, Ze nebudu
zasahovat do ventilatora alebo svetelného motora.

Umiestnite lietadlo na hladky povrch a zapnite po-
suvny vypina¢ (S1) .Ventilator na svetelnom mo-
tore sa toci a svieti, a lietadlo sa pomaly pohybuje
v dosledku vibracii. Cervena / ZIta dvojfarebna LED
didda (D10) tiez svieti Cerveno, pretoze je sériovo
zapojena s vibraénym spinacom (S4), ktory je spus-
teny vibraciami.

Teraz vezmite lietadlo zo stola a drzte ho vo vzdu-
chu, alebo umiestnite na koberec. Cervena / Zlta
teraz nemusi svietit, pretoze vibracie su zmiernené
a nemusia byt dostatocné pre spustenie vibracného
spinaca.




Projekt 66

Namontujte stredne malé a stredne velké zelené ozubené koleso
na motor s prevodovkou a na ,+“ tvarovanu ty€inku, umiestnite ty¢
do stojana s ota€avym €apom a zarovnajte ozubené kolesa, vliozte
farebny disk alebo lepenkové figurky do zakladne koloto¢a a pripoj-
te ho na ,+“ ty€inku. Ak sa ozubené koleso posuva dole po hriadel
pocas pouzivania, tak pridajte gumovy krazok, aby ste ho udrzali na

Prilis vel’'a naraz?

O I = ( )
U tnite chrl - P o ]
n;‘,‘,‘ﬁf nna: sz%urclﬁo- Puzdra na batérie (B1) maju Specialnu poistku, kto-
vu fontanu a dajte ra sa aktivuje, ak je prud prili§ vysoky. ZvyCajne sa
loptiCku do stredu poistka aktivuje iba v pripade skratu, ale trvalé vysoké

id duchu.
pradu vagucht skratové prady ju mézu niekedy aktivovat. Ak su pod-

mienky, ktoré aktivuju poistku, potom sa poistka re-
setuje po kratkej dobe. Tato poistka je velmi dblezita,
pretoze chrani batérie pred prehriatim, ak nahodou
urobite skrat.

Tento obvod obsahuje vela veci naraz — mozno prilis
vela. V pripade, Zze obvod pracuje len chvilu, a potom
sa zrazu vypne, potom je poistka v puzdre na baté-
rie aktivovana. Vypnite obvod, chvilu pockajte nez sa
poistka zresetuje, a potom zase obvod zapnite.

A UPOZORNENIE:

Obsahuje pohyblivé
casti. Nedotykajte sa
ventilatora pocas pre-
vadzky!

Zostavte obvod podla znazornenia na obrazku. Umiestnite chrli¢ a loptiCku
na vzduchovu fontanu (AF). Umiestnite stredne malé zelené ozubené koleso
na motor s prevodovkou (GM). Pripojte stredne velké ozubené koleso na ,+*
tvarovanu ty€inku pomocou gumoveého kruzku tak, aby drzal v pozicii, vlozte
ty€inku do stojana s otaavym €apom a nastavte polohu zeleného ozubeného
kolesa tak, aby sa prepojilo s ozubenym kolesom na motore s prevodovkou.
Umiestnite farebny disk alebo niektoré z lepenkovych figurok do zakladne ko-
loto€a a namontujte zakladiu na ,+* tvarovanu ty€inku.

Zostavte lietadlo podla navodu na strane 5, nainstalujte dopredu svetelny
motor (M7), vytvorte obvod podla znazorneného obrazku, a pripojte Cerveny
a Cierny prepajaci kabel na svetelny motor (Cerveny na ,+“). Rozdelte pre-
pajacie kable a uistite sa, ze nebudu zasahovat do ventilatora na svetelnom
motore, prevodovky alebo kolotoc&a.

Zapnite posuvny vypina¢ (S1) a sledujte show! Vzduchova fontana bude po-
hanat lopti¢ku do vzduchu, ale loptitka mbzZe byt nestabilna a rychlo spadnut.
Ak farebne svietiaca LED diéda (D8) neblika, potom naklanajte obvod v réz-
nych smeroch, kym sa LED diéda nerozsvieti; nastavte packu na potenciometri
(RV2), aby ste upravili jas svetla.

Poznamka: Tento obvod méze pracovat len chvilu, a potom sa nahle vypne.
Ak sa tak stane, vypnite prepinac, pockajte chvilu, a potom ho znova zapnite.
Boffin vie, o sa deje. Pripadne mbzete odstranit vzduchovu fontanu z obvodu,
potom vSetko ostatné bude fungovat nepretrzite.
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Projekt 67

Namontujte stredne malé zelené ozubené koleso na motor s prevodovkou,
stredne velké ozubené koleso a na ,+“ tvarovanu ty€inku, umiestnite tycinku
do stojanu s otaCavym €apom a zarovnajte ozubené kolesa, vliozte farebny
disk alebo lepenkoveé figurky do zakladne koloto¢a a namontujte na ,+“ ty-
¢inku. Ak sa ozubené koleso posuva dole po hriadeli po¢as pouzivania, tak
\ pridajte gumovy kruzok, aby ste ho udrzali na mieste.

Nie vel'a naraz

r

Umiestnite chrli¢
nahor na vzduchovu
fontanu a dajte
lopticku do stredu
prudu vzduchu.

—Q

= Chrlig

Pouzite predchadzajuci obvod, ale odstrarite vzducho-
vu fontanu (AF) a preinstalujte ho pouZitim prepinaca
(S6) a 2-kontaktného vodic¢a, ako je uvedené na vykre-
se v pravom hornom rohu. VSimnite si, Ze S6 a 2-kon-
tatny vodi¢ presahuju bez podpory, ale mali by byt sta-
bilné. Zapnite posuvny vypinac¢ (S1), zapnite hlavného
obvod, a nastavte prepina¢ do hornej polohy, aby ste
mohli zapnut vzduchovu fontanu. Lopti¢ka sa bude ky-
vat a tancovat dookola v hornej Casti chrli¢a, av3ak
nebude stupat do vzduchu. ZvySok obvodu pracuje
rovnako ako v predchadzajucom projekte.

D UPOZORNENIE: Obsahuje pohyblivé ¢asti.

Nedotykajte sa ventilatora pocas prevadzky!

( Tento obvod spusti vzduchovu fontanu |
(AF) pri 3V namiesto 6V. Teraz vzduchova
fontana nepracuje na piny vykon, ale vy-
uziva menej prudu z batérii. NizSi prad tu
len zriedka (alebo nikdy) aktivuje poistku,
ako by to mohlo byt v predchadzajucom
projekte, a v pripade, ze sa poistka aktivu-
je, bolo by to len po ovela dlhSej prevadz-

kkovej dobe.

J
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Projekt 68 Nastavitel'ny motor a viac

Zostavte obvod, ako je uvedené, uistite sa, ze Cerveny a Cierny prepdjaci
kabel sa nedotyka ventilatora na svetelnom motore (M7). Umiestnite chrli¢
a lopti¢ku na vzduchovu fontanu (AF). Ak je to potrebné, umiestnite zakladriu

koloto¢a na motor s prevodovkou (GM), ale bude teraz tazSie nastavit RV2.

Zapnite posuvny vypinac (S1) a pozerajte sa na show! Pouzite packu na po-
tenciometri (RV2) pre nastavenie jasu LED didd vo svetelnom motore (M7)
a Cervenej / Zltej LED diédy (D10), a tiez napajanie motora s prevodovkou
a vzduchové fontany. Pre dosiahnutie najlepSich efektov stimte osvetlenie
v miestnosti. Lopticka sa mbze otacat na vzduchovej fontane, ale pravdepo-
dobne sa nezdvihne do vzduchu.

Uistite sa, ze toto skusate pri velmi zlych svetelnych drovniach (pri ktorych sa
motor sotva to€i), pretoze mézete uvidiet par skvelych efektov. V pripade, ze
sa ventilator na svetelnom motore neotaca, skuste na neho zatlacit, aby sa
nastartoval.

n UPOZORNENIE: Obsahuje pohyblivé casti.

Nedotykajte sa ventilatora pocas prevadzky!

Pr t 69

ojek

{1 3
(o) B o Umiestnite chrli¢ ;
e nahor na vzduchovil | | 7,stavte obvod podla obrazka. V pripade potreby umiestnite
I fontanu a dajte . . M . .
| lopticku do stredu zakladru koloto€a na motor s prevodovkou (GM), umiestnite
prudu vzduchu. chrli¢ a lopticku hore na vzduchovu fontanu (AF) a zapnite
I posuvny vypinac (S1). Pouzite packu na potenciometri (RV2)
) pre riadenie prietoku vzduchu tak, Ze lopticka sa vznasa vo
Lo] — vzduchu. Pomocou RV2 mozné nastavit, ako vysoko sa
| bude lopti¢ka vo vzduchu vznasat, ale pri silnejSom prietoku
Chrli¢ vzduchu sa vznaSajuca loptiCka stane nestabilnou a méze
U2 vypadnut.

Pre tento projekt su vhodné nové alkalické batérie.

Mézete tiez odstranit loptiCku a namiesto toho pripoijit latexo-
vU rukavicu alebo nie¢o iné, ¢o sa méze nafukovat.
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Zostavte obvod a zapnite posuvny vypinac (S1).
Presurite packu na potenciometri (RV2), aby ste
menili jas svetla z farebne svietiacej LED diédy (D8).

Regulator jasu
LED diody

Projekt 71

toku elektrickej energie v obvode. VySSie hodnoty odporov
znizuju tok elektrickej energie v obvode.

V tomto obvode sa potenciometer pouziva pre nastavenie
jasu LED diédy, pre obmedzenie pradu, takze batéria vydrzi
dihsie, a k ochrane pred poSkodenim LED diédy batériami.

Co je odpor? Trite velmi rychlo rukami o seba. Mali by ste ci-
tit na Vasich rukach teplo. Trenie medzi rukami zmeni Vase
usilie na teplo. Odpor je elektrické trenie medzi elektrickym

(o . I . . )
Rezistory sa pouZzivaju pre riadenie alebo obmedzenie prie-

Regulator
jasu
cervenej
alebo zltej

PouZzite predchadzajuci obvod, ale vymeni-
te farebne svietiacu LED diodu (D8) za
Cervenu / zIta dvojfarebnu LED diodu (D10,

Potenciometer mozno nastavit ako na nizky odpor 200Q,
<Ltak na vysoky odpor az 10 000Q (10kQ).

prudom a materialom, ktorym preteka.

orientovanu v jednom smere).

7

Projekt 72

Regulator jasu cervenej

a bielej

Projekt 73

Upravte prechadzajici ob-
vod tak, aby zodpovedal
tomuto obrazku. Zapni-
te posuvny vypina¢ (S1)
a pomocou prepinaca
(S6) nastavte farbu cer-
venej / Zltej dvojfarebnej
LED dioédy (D10), a pou-
Zite potenciometer (RV2)
pre nastavenie jasu.

Dvojity regulator jasu

Zapnite posuvny vypinac¢ (S1) a nastavte jas oboch LED diéd (D8 a D10)
pomocou packy na potenciometri (RV2). M6zete otacat kolom dokola
LED diédou D10, aby ste menili jej farbu zo Zltej na ¢ervenu.




Projekt 74

Obojsmerny dvojity
regulator jasu

( N
Farebne svietiaca LED diéda (D8) obsahuje samo-

statné cervené, zelené a modré svetlo s mikroob-

vod, ktory ich ovlada. Riadiaci obvod kratko vypina
LED diédu medzi farbami, ktory takisto vypne
Cervenu / zItu LED diédu, pretoZe su obe zapojené

Zostavte obvod a zapnite po-
suvny vypina¢ (S1). Pomocou
prepinaca (S6) nastavte farby

sériovo.

Cervenej / Zltej dvojfarebnej LED

Paralelny
dvojity
regulator jasu

diédy (D10) a pouzite potencio-
meter (RV2) pre nastavenie jasu
LED diody.

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypinac (S1).
Pouzite prepinac (S6) pre nastavenie farby
Cervenej / Zltej dvojfarebnej LED diody (D10)

a pouzite potenciometer (RV2) pre nastavenie
jasu LED diéd.

Skuste odpojit’ Cervenu / zItu dvojfarebnud LED
diédu z obvodu a uvidite, ako to ovplyviiuje
farebne svietiacu LED diodu (D8).

Projekt 76
Dvojity
regulator jasu
— timené svetlo

Pouzite predchadzajuci obvod, ale nahradte
jedno z puzdier na batérie (B1) za 3-kontakt-
ny vodi¢. LED diédy (D8 a D10) su teraz time-
nejsie, a to najma pri niektorych nastaveniach
RV2.

rTento obvod ma obe LED diédy (D8 a D10) spo-
jené paralelne s jednym odporom (RV2) obmed-
zujucim prud obom diédami. LED diédy maju len
obmedzeny jas, pretoze pretekajuci prud RV2
rozdeluje medzi obe diody.

VSimnite si, ako je ¢ervena farba v D8 jasnejSia
ako v pripade zelenej a modrej farby. To je preto,
ze Cervenu farbu je pre LED diodu fahSie vyrobit

Lako zelenu a modru.

L kom).

7
V tomto obvode prud obmed-l

zujuce UcCinky RV2 su este viac
dominantné ako v predchad-
zajucom obvode, a to v dosled-
ku niZSieho napatia. Napéatie je
ako elektricky tlak, ktory tlaci
prud cez obvod, a tento obvod
ma jedno puzdro na batérie
(3V) namiesto dvoch (6V cel-

J
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Projekt 77

Projekt 78

Regulator zvuku

a LED diody

Skryté rezistory

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypina¢ (S1). Farebne svietiaca
LED dioda (D8) je zapnutd, ale nie je prili§ jasna. Odstrarite 2-kontakt-
ny vodi¢ medzi miestami oznaCenymi ako B a C a umiestnite ho cez
body A a B. Teraz je farebne svietiaca LED diéda jasnejSie.

Rezistory su skryté v stojane s otacavym ¢apom,
ktoré riadia alebo obmedzuju tok elektrického prudu.
Odpor medzi farebne svietiacou LED diédou a
bodom C je 10 000Q (10kQ), ktory je rovnaky ako
pri najvy§Som moznom nastaveni na potenciometri
(RV2). Odpor medzi farebne svietiacou LED diédou

nastavenie na potenciometri.

Zostavte obvod a zapni-
te posuvny vypinac (S1).
Pouzite packu na po-
tenciometri (RV2) pre
zmenu hlasitosti zvuku
a jasu svetla.

Varianty: Mozete zme-
nit zvuk tym, Ze odstra-
nite 1-kontaktny vodi¢
a 2-kontaktny vodic, kto-
ré su v bode A, alebo ich
presunutim, aby boli cez
body B a C, alebo cez
body AaD.

Projekt 79

Regulator zvuku
a dvojfarebné LED diody

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymernite farebne svietiacu LED diédu
(D8) za ¢ervenu / zIta dvojfarebnu LED diédu (D10, orientovanud v jednom
smere). Obvod funguje rovnakym spésobom s vynimkou toho, Ze farba
svetla sa nemeni. Skuste rovnaké varianty ako v prechadzajicom obvode.

Projekt 80

Regulator hlasitosti
zvukovych signalov

Pouzite obvod z projektu 78, ale nahradte farebne svietiacu LED diédu (D8)
za 3-kontaktny vodi€. Obvod funguje rovnakym spésobom s vynimkou toho,
Ze zvuk je hlasnejsi a svetlo nesvieti. Skuste rovnaké varianty ako pri ob-
vode v projekte 78.
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Dvojita cervena siréna

Proj

1

ek

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypina¢ (S1). Rozoznie sa siréna a dve
Cervené svetla svietia.

Varianty: Mozete zmenit zvuk tym, Ze odstranite 1-kontaktny vodi¢
a 2-kontaktny vodi&, ktoré su v bode A, alebo ich presurite, aby boli cez body
B a C alebo cez body A a D. MbzZete tiez obratit’ orientaciu Cervenej / Zltej
dvojfarebnej LED diédy (D10); v tomto pripade produkuje diéda ZIté svetlo
namiesto Cerveného svetla.

Farebne svietiaca LED diéda (D8) svieti vacsinou
Cerveno, pretoze v tomto usporiadani je sotva
dost napatia na to, aby bola zapnuta, a cervené
svetlo je jednoduchsie pre vyrobu ako zelené
alebo modré svetlo. Zelené a modré svetlo budu
sytejSie, ak su Vase batérie silné, a menej syte
alebo nebudu svietit Ziadne svetla, ak su Vase

L batérie slabé.

Dvojita svetelna siréna

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypina¢ (S1). Rozoznie sa siréna a dve
Cervené svetla svietia.

Varianty: Moézete zmenit zvuk tym, Ze odstranite 1-kontaktny vodic
a 2-kontaktny vodi¢, ktoré su v bode C, alebo ich presuniete, aby boli cez
body A a B alebo cez body A a D. M&zete tiez obratit orientaciu Cervenej / Zltej
dvojfarebnej LED diédy (D10); v tomto pripade produkuje didda zlté svetlo
namiesto Cerveného svetla.

Farebne svietiaca LED didéda
(D8) nemeni farby, pretoze
alarm IC (U2) ju neustale
resetuje.

-48-




Projekt 83 Super vibracne svetlo

Zostavte obvod podla obrazka. Kliknite na vibracny spinac (S4)
alebo buchnite rukou do stola, aby sa rozsvietila Cervena / zIta
dvojfarebna LED (D10) diéda. Potenciometer (RV2) riadi, ako dlho
LED diéda zostane svietit'.

Ak obratite orientaciu Cervenej / Zltej dvojfarebnej LED diédy (D10),
potom bude produkovat Zlté svetlo namiesto Cerveného svetla.
Mozete tiez nahradit €ervenu / zItd LED diddu za farebne svietiacu
LED diodu (D8, ,+“ smerom k stojanu s otacavym ¢apom).

Tento obvod je podobny tomu z projektu

11 (Vibracné svetlo), ale pouziva 100uF
kondenzator (C4) a NPN tranzistor (Q2)
pre filtrovanie a zosilnenie uc€inkov vib-
racného spinaca (S4), aby bola ¢ervena /
zlta dvojfarebna LED diéda (D10) zapnuta
dihSie. Skuste odstranit’ C4 a uvidite, ako je
ovplyvneny jas LED diody.

Vibraéné zvukové signaly a svetla

Projekt 85

_ 5 5
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Zostavte obvod podla obrazka. Kliknite na vibracny
spinac (S4) alebo buchnite do stola, aby ste aktivo-
vali alarm, a aby sa ¢ervena / Zlta LED diéda (D10)
rozsvietila.

Varianty:

e Zmente zvuk tym, Ze odstranite 1-kontaktny vodi¢
a 2-kontaktny vodi¢, ktoré su v bode A, alebo ich
presurite cez body B a C alebo cez body A a B.

e VVymerite Cervenu / zItu LED diédu za 3-kontaktny
vodi¢. Zvuk bude teraz hlasnejsi.

e Otocte orientaciu Cervenej / Zltej dvojfarebnej
LED diody (D10); teraz svieti ZIté svetlo namiesto
Cerveného svetla.

Potenciometer (RVF2) je tu
ako pevny odpor (10kQ),
takze pohybovanie s jeho
packou je bez efektu.

e VVlymerite Cervenu / zItu LED diédu za farebne
svietiacu LED diédu (D8, ,+“ napravo).

e VVymerite reproduktor (SP2) za 3-kontaktny vodi¢
alebo farebne svietiacu LED diédu (D8, ,+ hore).

e \Vymerite 1uF kondenzator (C7) za 100pF kon-

denzator (C4). Teraz znie alarm dlhSiu dobu.

Projekt 84

Rychle
vibracne
svetlo

Pouzite predchadzajuci ob-
vod, ale nahradte 100uF kon-
denzator (C4) za mensi 1uF
kondenzator (7). LED dioda
stéle blika jasne, ale teraz sa
rychlo vypne. Skuste odstra-
nit C7 a uvidite, ako je ovplyv-
neny jas LED diédy.

Projekt 86

Zvukoveé
signaly

a svetla
pri traseni

Pouzite predchadzajuci obvod
(vratane akéhokolvek z jeho va-
riantov), ale pripojte vibracny
spina¢ (S4) pomocou &erveného
a Cierneho prepajacieho kabla,
ako je znazornené na obrazku.
Ni¢ sa nestane, ak drzite S4 pev-
ne v ruke. Ak budete s S4 tria-
st, aktivuju sa zvukové signaly
a svetla.
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Obojsmerny kolotoc

Bud vlozte niektoré figurky z lepenky do 3 otvorov
na okraje zakladne koloto€a, alebo nainstalujte je-
den z farebnych diskov do zakladne. Zostavte obvod
podfa zndzornenia na obrazku a namontujte zakladriu
koloto€a na hriadel na motor s prevodovkou (GM).
Zapnite posuvny vypinac (S1), a potom pomocou pre-
pinaca (S6) mente smer figurok alebo disku.
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Svetelny motor (M7) funguje

iba v jednom smere vzhla-
dom k jeho obvodu, ktory
vytvara svetelné efekty.

Dvojsmerny obvod

Bud' vloZte niektoré figurky z lepenky do 3 otvo-
rov na okraji zadkladne kolotoCe, alebo nainstalujte
jeden z farebnych diskov do zakladne. Zostavte
obvod podla znazornenia na obrazku a namontuj-
te zakladru koloto€a na hriadel motora s prevo-
dovkou (GM).

Nastavte packu na potenciometri (RV2) na pravu
stranu. Zapnite posuvny vypina¢ (S1) a pouzite
prepina (S6), aby sa veci to€ili v roznych sme-
roch a zazinali sa rOzne svetla.

Projekt 89

Dvojsmerny obvod
s nizkym prikonom
Pouzite predchadzajuci obvod, ale nahradte jedno

z puzdier na batérie (B1) za 3-kontaktny vodi¢. Veci sa
teraz budu pohybovat pomalSie a svetla budu timenejSie.
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Projekt 90

Oneskorené vypnutie alarmu pri naklone

6

10

stojan s otacavym €apom alebo cez potenciometer.

’
Ked je detekovany naklon, 1uF kondenzator (C7) je nabijany cez
naklonovy spinac (S7). Ak je sklon odstraneny, kondenzator sa
vybije cez odpory v stojane s otacavym ¢apom a RV2, a tiez cez
tranzistor NPN (Q2). Alarm je zapnuty, ked sa kondenzator vybija.
Mézete vypnut alarm rychlejSie. Po nakloneni je alarm odstraneny
odpojenim C7 alebo pripojenim ¢iernym prepajacim kablom cez

Projekt 91

Oneskorené vypnutie
svetiel pri naklone

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypina¢ (S1). Zvukovy signdl sa
ozve, ak sa s obvodom pohybuje alebo je nakloneny v niektorych
smeroch. Zvukovy signal zotrvava asi 2 sekundy po tom, o je naklon
odstraneny. Posunutie packy na potenciometri (RV2) je bez efektu.
V pripade, Ze sa obvod nevypne, ked lezi na rovhom povrchu, potom
ho mierne naklofite tak, aby sa vypol.

Zlozte 2-kontaktny vodi€ medzi bodmi B a C a pripojte Cerveny
prepdjaci kabel medzi bodmiAa C. Teraz je zvukovy signdl aktivovany
réznymi uhlami naklonenia.

Ak umiestnite 2-kontaktny vodi¢ medzi bodmi B a C a pripojite
Cerveny prepdjaci kabel medzi bodmi A a B, potom bude obvod tak
citlivy na naklonenie, Ze mbze byt tazké zvukovy signal vypnut.

Tiez si mdzete zmenit zvuk alarmu pomocou 1-kontaktného vodica
a 2-kontaktného vodi¢a spojenim medzi bodmi W a X alebo X a 'Y
alebo Y a Z na alarm IC (U2).

Nakoniec nahradte 1uF kondenzator (7) za 100puF kondenzator (C4).
Teraz zvukovy signal bude zniet’ ovela dlhSie a mbéze sa zdat, Ze sa
nikdy nevypne.

Pouzite predchadzajuci obvod, ale nahradte
reproduktor (SP2) za farebne svietiacu LED
diédu (D8, ,+“ hore) alebo za &ervenu / zZltu
dvojfarebnu LED diédu (D10, v jednom smere).
Obvod pracuje rovnako, ale ma svetlo namiesto
zvuku. Skuste to s oboma LED diédami (D8
a D10) samostatne.

Varianty v projekte 90 sa tykaju réznych pripojeni
k bodom A-B-C a W-X-Y-Z, a mdze tu byt pouzity
tiez 100uF kondenzator (C4).

Pridanie spojenia medzi W a X vytvara
najzaujimavejsiu variantu.
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Projekt 92

Zabava s prepinacom

Zapnite posuvny vypina¢ (S1), potom
striedajte  nastavenia prepinada (S6)
na hornej a dolnej pozicii. Skuste rézne
nastavenia na potenciometri (RV2).

Dalej vymefite umiestnenie farebne
svietiacej LED diody (D8) a Cervenej / Zltej
dvojfarebnej LED diédy (D10).

Dalej obratte orientaciu LED diéd (D8 a D10).
LED diédy (D8 a D10) sa rozsvietia, niekedy
kratko a stimenie, pretoZze kondenzatory su
nabité a vybité.




Nastavitel'né oneskorenie vypnutia svetla pri naklone

Projekt 93

'K 2 3 4

Projekt 94

Nastavitel'né oneskorenie vypnutia
farebnych svetiel pri naklone

7

Ked je detekovany naklon, 1uF kon-
denzator (C7) je nabijany prostred-
nictvom naklonového spinaca (S7).
Ak je sklon odstraneny, kondenza-
tor sa vybije cez odpory v stojane
s otacavym ¢apom a RV2 a tiez cez
tranzistor NPN (Q2). Svetlo svieti,
ked sa kondenzator vybija. RV2 tiez
obmedzuje prud, ktory prechadza
LED diédou (D10), a tak ovplyviuje
jas LED diody.

Svetlo mézete vypnut rychlejSie,
po naklone je odstranené odpojenim
C7, alebo pripojenim ¢ierneho
prepajacieho kabla cez stojan s ota-
Gavym Capom.

| Sestavte obvod a zapnét posuvny vypinac(S1). Sveét

se rozsviti v pf Ze obvod je pf nebo
naklonén v nékter smérech. Sviti chvili poté, co
je naklon odstranén. Packa na potenciometru (RV2)
uréuje maximalni jas svétla, a jak dlouho ma svétlo
svitit po odstranéni naklonu; ¢im jasnéjsi svétlo, tim
rychleji se vypne.

V pfipadé,ze obvod se nevypne, kdyz lezi na
rovném povrchu, pak ho mirné naklorite tak, aby se
vypnul.

Odstrante 3-kontaktni vodi¢ mezi body A& C a pfi-
pojteCerveny propojovaci kabel mezi body A & B. Nyni
je alarm aktivovan rdznymi uhly naklonéni.

Pokud ponechate 3-kontaktni vodi¢ mezi body B & C

Projekt 96

a pripojite€erveny propojovaci kabel mezi body A &
B, pak bude obvod tak citlivy na naklon,ze maze byt
obtizné alarm vypnout.

Pomalé vypnutie svetla pri naklone

Pouzite predchadzajuci obvod, ale nahradte ¢ervenu / ZItd
dvojfarebnu LED diodu (D10) za farebne svietiacu LED di-
6du (D8, ,+“ nahor).

Mézete tiez ponechat v obvode Cervenu / ZIta dvojfarebnu
LED diddu, ale obratte jej orientaciu, aby svietilo ZIté svetlo.

Projekt 95

Vacsie oneskorenie vypnutia
svetla pri naklone

Pouzite predchadzajuci obvod s bud LED diédou D8
alebo D10, ale vymente 1yF kondenzator (C7) za
vacsi 100uF kondenzator (C4). Obvod funguje rov-
nako, ale vacsi kondenzator spbsobi, ze LED diéda
bude svietit dIhSiu dobu. Nastavte RV2 na lavu stra-
nu, pretoZze sa méze zdat, Zze LED didda svieti prili$
diho.

Upravte predchadzajuci obvod
podla znazornenia na obrazku.
Zapnite posuvny vypina¢ (S1).
Svetlo sa rozsvieti v pripade,
Ze obvod je presunuty alebo
nakloneny v niektorych sme-
roch. Svieti aj chvilu potom, ¢o
je naklon odstraneny. Packa na
potenciometri (RV2) riadi, ako
dlho ma svetlo svietit, potom ¢o
je naklon odstraneny.

V pripade, Ze sa obvod nevy-
pne, ked zostane obvod lezat
na rovhom povrchu, tak ho mier-
ne naklonte tak, az sa vypne.
Odstrante  3-kontaktny vodic
medzi bodmi A a C a pripojte
Cerveny prepajaci kabel medzi
bodmi A a B. Teraz je alarm ak-
tivovany réznymi uhlami naklo-
nenia.
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Projekt 97 NastaviteI'né oneskorenie vypnutia
vibraéného svetla

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypinac (S1). Buchne rukou do
stola alebo kliknite na vibragny spinac (S4) a svetlo sa rozsvieti. Svetlo
svieti chvilfu po skon&eni vibracii. Packa na potenciometri (RV2) uréuje
maximalny jas svetla, a ako dlho ma svetlo svietit po skoneni vibracii;
¢im je svetlo jasnejSie, tym rychlejSie sa vypne.

rKed’je detekovana vibracia, 1uF kondenzator (C7) sa nabija B
cez vibracny spinac (S4). Ked vibracie skoncia, kondenzator
sa vybije cez odpory v stojane s otacavym ¢apom a RV2,
a tiez cez tranzistor NPN (Q2). Pri vybijani kondenzatora
svetlo svieti. RV2 tiez obmedzuje prud pretekajuci LED di6-
dou (D10), a tak ovplyviuje jas LED diédy.
Mézete svetlo vypnut rychlejSie po skoncéeni vibracii odpo-
jenim C7, alebo pripojenim Cierneho prepajacieho kabla cez
| stojan s ota€avym Capom.

\ /

Projekt 100 Pomalé vypnutie
jasu vibraéného svetla

Projekt 98

Nastavitel'né oneskorenie vypnutia farebného

vibraéného svetla

Pouzite predchadzajuci obvod, ale nahradte €ervena / ZIta dvojfareb-
nu LED diédu (D10) za farebne svietiacu LED diédu (D8, ,+“ nahor).
MozZete tieZ ponechat ¢ervenu / ZItd dvojfarebnt LED diédu v obvode,
ale obratte jej orientaciu, aby svietilo ZIté svetlo.

Upravte predchadzajuci
obvod podla znazornenia
na obrazku. Zapnite posuv-
ny vypina¢ (S1). Buchnite
rukou do stola alebo klepni-
te na vibracny spinac (S4)
a svetlo sa rozsvieti. Svieti
eSte chvilu po skonceni
vibracii. Packa na poten-
ciometri (RV2) ur€uje maxi-
malny jas svetla, a ako dlho
ma svetlo svietit’ po skon-
Ceni vibracii; ¢im je svetlo
jasnejsie, tym rychlejSie sa
vypne.

Projekt 99

Vel'mi pomalé vypnutie vibraéného svetla

Pouzite predchadzajuci obvod s bud LED diédou D8
alebo D10, ale vymerite 1uyF kondenzator (C7) za
vacsi 100uF kondenzator (C4). Obvod funguje rov-
nako, ale s va¢sim kondenzatorom bude LED dioéda
svietit’ dlhSie. Nastavte RV2 na lavu stranu, pretoze
sa mdze zdat, ze LED didda svieti prilis dlho.
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PI'OjEkt 1 0 1 Nastavitel'né oneskorenie vypnutia svetiel pri naklone

Projekt 102

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypinac (S1).
Svetla sa rozsvietia v pripade, Ze je obvod pre-
sunuty alebo nakloneny v niektorych smeroch.
Svetla zostanu svietit aj na chvilu potom, €o
je naklon odstraneny. Packa na potenciometri
(RV2) uréuje maximalny jas svetla, a ako dlho
budu svetla svietit po odstraneni naklonu; ¢im je
svetlo jasnejSie, tym rychlejSie sa vypne.

Vel'mi pomalé
oneskorenie

vypnutia svetiel

pri naklone

rLED diody (D8 a D10) nebuda\
svietit tak jasne ako v predcha-
dzajucom obvode, pretoze elek-
tricky prud (ktory je obmedzeny
RV2) je rozdeleny medzi obe
LED diody. Farebne svietiaca
LED didda moéze produkovat
len Cervené svetlo, pretoze Cer-
veneé svetlo je jednoduchSie na

kvyrobu.

J

PrOjEkt 1 03 Nastavitel'né oneskorenie vypnutia vibraénych svetiel

Pouzite predchadzajuci
obvod, ale vymernte 1pF
kondenzator (C7) za vacsi
100uF kondenzator (C4).
Obvod funguje rovnako, ale
s vacsim kondenzatorom
budu LED diody svietit
dlhSiu dobu. Nastavte RV2
na lavu stranu, pretoZe sa
mobze zdat, ze LED dioda
svieti prilis dlho.

Projekt 104

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypi-
na¢ (S1). Buchnite do stola alebo klepnite
na vibraény spinac (S4) a svetla sa rozsvi-
etia. Svetla svietia chvilu aj po skon&eni vi-
bracii. Packa na potenciometri (RV2) urcu-
je maximalny jas svetla, a ako dlho svetla
svietia po skonc&eni vibracii; ¢im je svetlo
jasnejSie, tym rychlejSie sa vypne.

Vel’'mi pomalé
vypnutie
vibraénych
svetiel

(" LED diédy (D8 a D10) nebudi )
svietit tak jasne ako v pred-
chadzajucom obvode, pretoze
elektricky prud (ktory je ob-
medzeny RV2) je rozdeleny
medzi obe LED diody. Fareb-
ne svietiaca LED diéda moze
produkovat' len Cervené svet-
lo, pretoze Cervené svetlo je
jednoduchsie na vyrobu.

Pouzite predchadzajuci obvod,
ale vymente 1uF kondenzator
(C7) za vacsi 100pF kondenza-
tor (C4).

Obvod funguje rovnako, ale
s vacsim kondenzatorom budu
LED diédy svietit' dlhSiu dobu.
Nastavte RV2 na lavu stranu,
pretoze sa mdze zdat, ze LED
dioda svieti prili§ dlho.
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jekt 105

S
@

O TOCTOR

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypina¢ (S1). Jedna z LED diéd (D8
a D10) sa rozsvietia v pripade, Ze obvod detekuje pohyb v miestnosti,
ZATIAL CO je naklanany v niektorych uhloch. Experimentovanim zisti-
te, ktoré uhly naklonu vedu k aktivacii detektoru pohybu.
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Naklonovy spinac

Zostavte obvod, ako je znazornené na obrazku, nastavte packu na
potenciometri (RV2) na pravu stranu a zapnite posuvny vypinac (S1).
Cervena / ZIta dvojfarebna LED diéda (D10) svieti, ak je obvod naklo-
neny alebo presunuty.

Ak kontrolka nesvieti, ked obvod lezi na rovhom povrchu, tak ho mier-
ne naklorite tak, aby sa zapol.

V pripade potreby obratte orientaciu Cervenej / Zltej dvojfarebnej LED
diody alebo ju nahradte farebne svietiacou LED diddou (D8, ,+“ viavo).

Naklonovy spinac (S7)
obsahuje gulicku, ktora
aktivuje kontakty, ked sa
vali na oboch stranach
v dosledku naklanania ale-
bo pohybu.




Projekt 107

Elektricka energia Projekt 108

(1 2 3 a 5 6 vstu plvystup Mensia
A- © ) elektricka
I Zapnite posuvny vypina¢ (S1); Cervena / zlta dvojfarebna LED energia
B 3 diéda (D10) blika ¢erveno. Teraz vypnite posuvny vypinac; LED ,
I diéda blika Zlto. Packa na potenciometri (RV2) riadi jas LED dio- vstup/vystup
. dy; ak nastavite packu hore, svetlo blika timene, ale trva dlhSie;
c o ak nastavite packu dole, svetlo blika jasne, ale kratko. — —
PouZite predchadzajuci obvod,
| ale nahradte 100uF konden-
e \‘; i (ked zapnete posuvny vypinag, LED diéda (D10) blika (':erveno? zator (C4) za 1uF kondenza-
. . : - P . tor (C7). Obvod pracuje rov-
pretoze elektricka energia z batérii nabija 100uF kondenzator nako. ale LED diéda svieti len
E e | (C4). Kondenzator moze ulozit' elektrickl energiu, ale nevie ulo- k vel’mi rychlo, pretoze mensi
l b zit velké mnozstvo, takZe sa rychlo vybija. 1uF kondenzator uklada ovela
. Ked' vypnete posuvny vypina¢, LED diéda blika Zlto, pretoze menej elektrickej energie nez
= elektricka energia sa v kondenzatore vybija prostrednictvom po- vaesi 100uF kondenzator. Po-
l tenciometra (RV2). Cervena / ZIta dvojfarebna LED diéda svieti kus robte v timene osvetlenej
&- ® inou farbou, pretoze elektrina pradi v opaénom smere. Nastave- n’)ie?st,no’sti, aby ste mohli lepSie
L ! Sie na RV2 uréuje, ako rychlo sa méZe vybit kondenzator. | vidiet zablesky.

Projekt
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Mini dobijacie batérie

[ 100uF kondenzator (C4) je ako mini dobijacie batérie, pretoze
vie ukladat' elektrickii energiu. V tomto obvode zapnutie S1 na-
bije kondenzator, ktory uklada elektrickd energiu potom ¢o je S1
je vypnuty. Zapnutie S6 vytvara cestu obvodu cez RV2 pre kon-
denzator, ktory sa vybija.

Kondenzatory ukladaju elektricki energiu v podobe elektrického
pola, zatial Co batérie ju ukladaju ako chemicku energiu. Z tohto
doévodu nemo6zu kondenzatory ukladat zdaleka tolko elektrickej
energie ako batérie, ale mézu ju ukladat’ a uvolnit ovela rych-

Upravte predchadzajuce 2 obvody
apridajte prepinac (S6), ako je znazornené
tu. Nastavte prepinac do strednej polohy.
Zapnite posuvny vypina€ (S1); Cervena
| ZIta dvojfarebna LED didéda (D10) blika
Cerveno. Teraz vypnite posuvny vypinac,
chvilu pockajte, potom nastavte prepinac
do spodnej polohy; LED diéda blika
Zlto. Nastavte prepina¢ spat’ do strednej
polohy, a ste pripraveni postup opakovat.
Rovnako ako predtym packa
na potenciometri (RV2) riadi jas LED
diédy; ak nastavite packu hore, svetlo
blika timene, ale trva dlhSie; ak nastavite
packu dole, svetlo blika jasne, ale kratko.
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Projekt 110

Mini dobijacie batérie (ll)

Tento obvod je podobny predchadzajucim trom obvodom, ale pouziva prepi-
nac (S6) s trojcestnym prepinacom, takze je lahSie porovnat rozdiel medzi
1uF a 100uF kondenzatormi (C7 a C4).

Nastavenie S6 do strednej polohy: nie je pripojeny ziadny z kondenzato-
rov k obvodu, ked zapnete / vypnete posuvny vypinac (S1), ni¢ sa nestane.

Nastavenie S6 do hornej polohy: 1uF kondenzator (7) je pripojeny k Cer-
venej / Zltej dvojfarebnej LED didéde (D10). Zapnite S1; LED diéda blika Zlto,
pretoZze C7 sa nabija. Vypnite S1; LED diéda blika ¢erveno, pretoze sa C7
vybija. Potenciometer (RV2) riadi rychlost vybijania kondenzatora, takze
LED didda blika bud jasnejSie alebo svieti dlhSiu dobu.

Nastavenie S6 do spodnej polohy: Vac¢si 100uF kondenzator (C4) je
pripojeny k Cervenej / Zltej dvojfarebnej LED didde. Zapnite S1; LED didéda
blika Zlto pretoze C7 sa nabija. Vypnite S1; LED diéda blika ¢erveno pretoze
sa C7 vybija. Svetlo LED diody je jasnejSie, pretoze C4 vie ulozit ovela viac
elektrickej energie ako C7. Potenciometer (RV2) riadi rychlost vybijania kon-
denzatora, takze LED didéda blika bud jasnejSie alebo svieti dlhsiu dobu.

Jasneé svetlo

— pozicia vpravo, viavo

Zapnite posuvny vypina€ (S1) a posuvajte packou na potenciomet-
ri (RV2) nafavo, napravo. LED diédy (D8 a D10) svietia jasne, ak je
packa uplne vlavo alebo Uplne vpravo, a svieti timene, ak je packa
uprostred.

Skuste vybrat’ farebne svietiacu LED diédu (D8). To Vam ulahgi, aby
ste videli efekty na Cervenej/ Zltej LED diéde (D10), pretoze uz nebude
blikat. Mbézete tiez obratit orientaciu Cervenej / zltej LED diody.




Projekt 112 Nabijanie a vybijanie

1 5 & 7 8 g Nastavte prepinac (S6) do hornej polohy; farebne svietiaca LED didda blika (D8).
A | I . | Teraz nastavte S6 do dolnej polohy; Cervena / Zlta dvojfarebna LED diéda (D10)
| blika Cerveno. Striedajte nastavenie S6 hore a dole. Na prostrednej pozicii je S6
vypnuty.

B o — ] S 7 ] R

1 o Ked je prepinac (S6) nastaveny do hornej polohy, body C a D (oznacené priamo
- na S6) su spojené. Ked je S6 nastaveny do spodnej polohy, body B a D su spo-
2 + | 3 jené. Ked je S6 nastaveny do strednej polohy, nie je ni¢ pripojené.

Jge o o o -‘ o I = Ked su C a D su pripojené (S6 hore), elektricka energia z batérii rychlo nabije
E a ; - 3 1 4 100uF kondenzator (C4) cez farebnu LED diodu (D8), €o spbsobi, ze LED diéda
el : blika.

0 u = : &) Nabity kondenzator uchovava svoju energiu, aj ked je S6 vypnuty alebo v pripa-
7 1 1 de, Ze C4 je doGasne odobraty z obvodu.

§ i |+ Ked su B a D su pripojené (S6 dole), elektricka energia v kondenzatore sa rychlo
oY o 2 ; : vybije cez €ervenu / zItd LED diédu (D10), ¢o spdsobi, ze LED didda blika.
3 \. J

Projekt 113 Super nabijanie a vybijanie

Projekt 114

Upravte predchadzajuci obvod tak, aby zod-

povedal znazorneniu na obrazku. Vypnite
posuvny vypina¢ (S1); teraz potenciometer
(RV2) riadi, ako rychlo sa vybija 100uF kon-
denzéator (C4) cez Cervenu / ZItu LED diédu
(D10). Nastavenie RV2 vlavo spbsobi, Ze D10
blika jasne, ale kratko; nastavenie RV2 vpravo
spbsobi, ze D10 blika timene, ale dlhSiu dobu.
Ked je posuvny vypinac (S1) zapnuty, poten-
ciometer je premosteny, takZe obvod je rovna-
ky ako ten predchadzajuci. Tymto je pre Vas
jednoduch8ie porovnat oba obvody.

Mini
nabijanie
a vybijanie

-
Potenciometer obmedzuje tok

prudu, spomaluje vybijanie

elektrickej energie z 100uF

kondenzatora.

\

Pouzite predchadzajuci obvod,
ale nahradte 100uF konden-
zator (C4) za 1yF kondenzator
(C7). Obvod pracuje rovnako,
ale LED diéda svieti len velmi
kratko, pretoZze mensi 1uF
kondenzator uklada ovela
menej elektrickej energie

ako vacsie 100uF kondenza-
tor. Experimentujte v timene
osvetlenej miestnosti, aby ste
lepSie mohli vidiet zablesky.
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UPOZORNENIE:

Obsahuje pohyblivé
casti. Nedotykajte
sa ventilatora pocas

prevadzky!

Umiestnite chrli¢

Spust

nahor na vzdu-
chovu fontanu
a dajte
lopticku do
stredu prudu
vzduchu.

Chrli¢

Projekt 116

4
i
@
|

UPOZORNENIE: Obsahuje pohyblivé ¢asti. Nedotykajte sa ventilatora pocas prevadzky!

anie svetelnéeho motora

Motory potrebuju vela elektrického prudu, nez
nastartuju, potom uz ovela menej, ked sa ich
hriadele otacaju vysokou rychlostou (je tazsie
hriadel roztocit ako ho udrzat sa otacat). Porov-
najte to s jazdou na bicykli: musite viac Sliapat
nez sa rozbehnete, potom je lahké ist dalej kon-
Stantnou rychlostou.

Jak svetelny motor, tak vzduchova fontana
potrebuju k Startu vela elektrického pradu.
Akonahle fuka vo fontane vela vzduchu, vzdu-
chova fontana potrebuje menej pradu, ale toto
mnozstvo je pre svetelny motora priliS malé.
Vzduchova fontana a svetelny motor musia mat’
rovnaky prud, ktory nimi preteka, pretoze su
zapojené sériovo, takze vzduchova fontana ob-
medzuje prud, ,dusi“ svetelny motor a spdsobi
to, Ze sa motor vypne.

( )
Porovnajte tento obvod s predchadzaj-

ucim obvodom. Tu su svetelny motor

a vzduchova fontana zapojené paralel-
ne, takze elektrické prudy teCuce medzi
nimi mézu byt rézne, a su v podstate
nezavislé na sebe navzajom. Kazdy do-
stane z batérii, Co potrebuje, a spravne
funguje. Dal$ou vyhodou paraleiného
zapojenia je, ze ak jeden z nich presta-
ne fungovat, druhy méze pokracovat.
Vyhodou sériového spojenia suciastok
(ako sme robili v predchadzajicom
obvode) je to, Ze zapojenie obvodu je
menej zlozité a batéria vydrzi dihSie.

Zostavte obvod podla znazornenia na
obrazku. Umiestnite chrli¢ na vzducho-
vu fontanu (AF) a umiestnite do neho
lopti€ku. Zapnite posuvny vypinac (S1).
Svetelny motor (M7) sa to€i a na za-
Ciatku svieti jasne, ale potom sa stimi
a mOze sa dokonca zastavit, ked sa
vzduchova fontana rozbehne. Lopticka
sa bude v chrli¢i to€it dookola a mbze
sa zdvihnat do vzduchu.

Ak nahradite jedno z puzdier na baté-
rie (B1) za 3-kontaktny vodic, svetelny
motor nemdze ani nastartovat, a vzdu-
chova fontana bude tazko pohybovat
loptickou. Napatie je prili§ nizke a ne-
mdze tlacit dostatok elektrického pradu
cez obvod, aby vSetko fungovalo.

Dvojity pohyb

Zostavte obvod, ako je znazornené
na obrazku, zapnite posuvny vypi-
na¢ (S1). Ako svetelny motor (M7),
tak vzduchova fontana (AF) fungujd.
Umiestnite loptiCku priamo do prudu
fukaného vzduchu nad vzduchovu fon-
tanu. Fukanie vzduchu by malo lopti¢ku
vyvazit tak, ze sa vznasa vo vzduchu
a ,ancuje”.

Obcas sa moze stat, Ze lopticka méze
byt nestabilna a vypadne; tak ho dajte
spat do prudu vzduchu. Ak lopti¢ka lah-
ko vypadava, potom obratte orientaciu
vzduchovej fontany.

Ak nahradite jedno z puzdier na batérie
(B1) za 3-kontaktny vodi¢, bude sve-
telny motor a vzduchova fontana sta-
le fungovat, aj ked budete musiet’ dat
na motor ventilator a zatlacit na neho,
aby zacal fungovat. Odporu¢ame pou-
Zit nové batérie pre lepSi vykon.




Projekt 117

Projekt 118
Pomaly
trojity pohyb

Pouzite predchadzajuci obvod,
avSak nahradte jedno z puzdier
na batérie (B1) za 3-kontaktny vo-
di¢. Teraz sa koloto€¢ (na motore
s prevodovkou (GM)) to&i pomal-
Sie, svetelny motor sa sotva oto-
Ci a sotva svieti (dokonca budete
musiet na neho aj zatlacit, aby sa
rozbehol), a vzduchova fontana
nemusi byt vébec schopna do-
stat’ loptiCku do vzduchu. Rozdiel
vo vykone bude o to vacsi, ak su
VaS$e batérie slabé.

n UPOZORNENIE: Obsahuje pohyblivé ¢asti.

Nedotykajte sa ventilatora pocas prevadzky!

Trojity pohyb

Zostavte obvod. Umiestnite zakladriu koloto-
& Umiestnite chr"é‘ €a na hriadel motora s prevodovkou (GM); ak
3:::;::"0 conténd chcete, vlozte niektoré z lepenkovych figirok
a dajte lopticku do zakladne alebo do zakladne nainstalujte
vedacpa T jeden z farebnych diskov. Zapnite posuvny
vypinac (S1).

Motor s prevodovkou to€i koloto¢om, svetel-
ny motor (M7) sa to€i a svieti, a vzduchova
Chrlié fontana (AF) fuka vzduch. Umiestnite loptic-
7 ku priamo do prudu fukaného vzduchu nad
vzduchovu fontanu. Fukanie vzduchu by
malo lopticku vyvazit tak, ze sa vznasa vo
vzduchu a ,tancuje”. Ob¢as moze byt lopticka
nestabilna a méze aj vypadnut; v tom pripade
dajte loptiCku spat do prudu vzduchu.
POZNAMKA: Tento obvod méZe pracovat
chvilu, a potom sa nahle vypne. Ak sa tak sta-
ne, vypnite posuvny vypinag, chvilu pockaijte,
a potom ho znova zapnite. Boffin toto vysve-
tluje v projekte 66.

Dominator

Zostavte obvod. Ak chcete, umiestnite zakladru koloto¢a na hria-
del motora s prevodovkou (GM) a vlozte niektoré z lepenkovych
figurok do zakladne alebo do zakladne nainstalujte jeden z fareb-
nych diskov. Zapnite posuvny vypinac (S1).

Hriadel motora s prevodovkou sa méze otacat, svetelny motor
(M7) sa moze tocit' a vzduchova fontana (AF) méze fukat vzduch,
ale pravdepodobne nebudu fungovat vSetky z nich.

rMotor s prevodovkou, svetelny motor a vzduchova fonj
tana obsahuju motory, ktoré sa pouzivaju r6znym spo-
sobom. Tu su zapojené sériovo, takze ten, ktory najviac
odolava toku elektrickej energie (ktora potrebuje najmen-
$i elektricky prud na prevadzku) bude v obvode domi-
novat a obmedzovat tok elektrickej energie k ostatnym.
Casto dominuje motor s prevodovkou nad svetelnym ;
motorom a vzduchovou fontanou, ktoré sice maju elek-
tricku energiu, ktora cez ne preteka, ale nemaju dostatok
elektrickej energie, aby spravne fungovali, avSak Vase

kvysledky sa moézu lisit. y

n UPOZORNENIE: Obsahuje pohyblivé ¢asti.

Nedotykajte sa ventilatora pocas prevadzky!

-60-



Projekt 120 Viac naraz

Zostavte obvod, ale v§imnite si, Ze vzduchova fontana (AF) je umiestnena cez
stred 5-kontaktného vodiCe a 6-kontatného vodi¢a. Umiestnite chrli¢ hore na
vzduchovu fontanu a do neho dajte lopti¢ku. Zapnite posuvny vypinaé (S1).
Malo by sa diat vela veci su¢asne - hriadel motora s prevodovkou (GM) sa
toci, loptiCka vo vzduchovej fontane sa pohybuje (a méze sa zdvihnuat do
vzduchu, alebo sa méze len tocit okolo), svetelny motor (M7) sa toci a svieti,
a LED diédy (D8 a D10) svietia.

Mbzete umiestnit zakladriu koloto€a na motor s prevodovkou, ale nie je to
nevyhnutne potrebné.

N
Je tu pat komponentov (GM, AF, D10, M7 a D8) zapojenych paralelne, takze elektrické
rs Ormrooteite oPPE T prudy teclice medzi nimi mézu byt rézne, a su v podstate nezavislé na sebe navzajom.
miestnite chriic nahor na . . . .o T . . YT v
vaduchovi fontanu a dajte Elek!ru_:ka enerq|a erud| z"bateru a'rg'zdehvsg medzi pat komponentov, p'o.tom’ sa zlugla
lopticku do stredu pridu a prudi cez vypinac a spat do batérii. Kazdy komponent dostane z batérie tu energiu,
vzduchu. ktort potrebuje (pokial nie su batérie prili§ slabé), a vSetko funguje spravne. Ak sa jeden
z komponentov rozbije, ostatné mézu fungovat.
Poznamka: Tento obvod pripaja LED diédy (D8-D10) priamo k batériam bez odporu
alebo iného zariadenia pre obmedzenie prddu. Za normalnych okolnosti by toto mohlo
poskodit LED diédu, ale Vase LED diédy zo stavebnice Boffin maju vnutorné odpory,
- . ktoré sme pridali k ich ochrane pred nespravnym pripojenim, a LED diédy teda nebudu
. Chrli¢ poskodené. Su pripojené priamo k batériam v tomto obvode, aby demonstrovali, ako
aralelné obvody pracuju.
> Lpre obvody pracuju )
Projekt 121 Elektricky okruh
- 3 = Zmente usporiadanie suciastok v predchadzajucom obvode tak,

aby zodpovedal tomuto znazorneniu, v ktorom su pripojené v slué-
ke. Zapnite posuvny vypina¢ (S1). LED diédy (D8 a D10) svietia,
ale motor s prevodovkou (GM), vzduchova fontana (AF) a svetelny
motor (M7) nefunguju. Boffin vie preco.

Porovnajte tento obvod s predchadzajicim obvodom. Je tu pat komponentov (GM,
AF, D10, M7 a D8), ktoré su zapojené sériovo, takze elektricky prud, ktory nimi preteka
musi byt rovnaky, a kazdy ma vplyv na ostatné. Prud tecie v slucke, od batérii, cez kaz-
du sucast, a potom spat’ do batérii. Komponent s najvacsim odporom tu obmedzuje tok
elektrickej energie. V tomto obvode maju LED diédy (D8-D10) najvacsi odpor vzhladom
k ich vnatornym ochranam (vid. vysSie). Motor s prevodovkou, vzduchova fontana a
svetelny motor nie su schopné fungovat, pretoze odpor LED diéd obmedzuje prud prili$
moc, aj ked elektricky odpor tychto zariadeni ma dalSi maly obmedzujuci vplyv na tok
prudu.
Do obvodu bolo pridané druhé puzdro na batérie, pretoze kombinované zapnutie na-
patia oboch LED diéd (asi 1,5 V kazda) méze byt prilis vysoké, aby sa nieco stalo s iba
jednou sadou batérii (3V). MézZete skusit nahradit jedno puzdro na batérie za 3-kontakt-
ny vodi¢ a uvidite, ¢i sa LED diéda zapne.
Sériové zapojenie suciastok je zapojenie menej komplexné (obzvlast dolezité, ked su
komponenty daleko od seba), ulfahcuje ochranu citlivych zariadeni, a méze zabranit’
kpIytvanie energiou (batéria vydrzi dihsie).

m
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Projekt 122

Za normalnych okolnosti motor s prevodovkou pouziva eIek-w
trickli energiu na vytvorenie mechanického pohybu. Tento
obvod pouziva motor s prevodovkou v opaénom smere, aby
vyuzil mechanicky pohyb (hriadel sa to¢i od Vas) na vyrobu
elektriny (pre rozsvietenie LED diédy). Takmer vSetky elek-
trické energie vyuzivané v nasom svete sa vyrabaju v obrov-
skych generatoroch pohananych parou alebo tlakom vody.
Vodic¢e sa pouzivaju pre efektivnu dopravu tejto energie do
domacnosti a podnikov, kde sa vyuziva. Motory prevadzaju
spat’ elektrickli energiu do mechanickej podoby pre riadenie
strojov a zariadeni.

Generator

Zostavte obvod podla znazornenia na obrazku a na-
montujte 2,55 ozubené koleso na motor s prevodov-
kou (GM). JEMNE rukou to¢te s ozubenym kolesom
v oboch smeroch, a zatial sledujte Cervenu / ZItd dvojfa-
rebnu LED diédu (D10). Potenciometer (RV2) riadi jas
LED diody, nastavte ju smerom na 2-kontaktny vodi¢
pre najjasnejSie svetlo. NepokuSajte sa toCit s ozube-
nym kolesom prili§ velkou silou, pretoze si mozete roz-
bit motor s prevodovkou.

Projekt 123
Pakovy efekt

Projekt 124
Zat'azenie generatora

Pouzite predchadzajuci obvod, ale nahradte 2,55 ozubené 1 5 3 4 5 £ | Zostavte tento obvod podla znazornenia na obraz-
koleso za iné. Budte jemni, ked otacate s ozubenym kole- ku a namontujte 2,55 ozubené koleso na motor

som, pretoze mdzete rozbit motor s prevodovkou (GM). s prevodovkou (GM). JEMNE rukou todte s ozu-

Porovnajte, ako je ovela jednoduchSie alebo tazSie otocit benym kolesom s posuvnym vypinatom (S1), ako
zapnutym, tak vypnutym. Porovnajte, ako tazké je

s ozubenym kolesom a rozsvietit LED diodu.
otacat’s ozubenym kolesom, ked je vypina¢ zapnu-
ty alebo vypnuty. MézZete to tiez skusit s roznymi

(" wvv . . . o )
Cim vacsie je ozubené koleso, tym lahSie je otocit’ hriadel

a rozsvietit LED diédu. Velkost ozubeného kolesa zosilfuje
Vasu silu tocit' s hriadefom.

Porovnajte si to s pomocou kltu¢a na utiahnutie alebo uvolne-
nie matice na skrutke. Kfu¢om ziskate pakovy efekt, ¢im sa
zvysi Vasa sila ota€ania.

\

ozubenymi kolesami. NepokuSajte sa tocit' s ozube-
nym kolesom prili§ velkou silou, pretoZe si mézete
rozbit motor s prevodovkou.

Mébzete vypozorovat vzduch pradiaci dovnutra ale-
bo von zo vzduchovej fontany (AF), ale inak to ne-
bude robit ni€. Nie je potrebné ani vhodné umiestnit’
chrli¢ alebo lopti¢ku do vzduchovej fontany.

Malo by byt tazsie otocit s ozubenym kolesom, ak je vypina¢ zapnuty, pretoze

vzduchova fontana posobi ako silné elektrické ,zatazenie* alebo zataz motora

s prevodovkou. Napajanie vzduchovej fontany berie viac energie ako napajanie
nic¢oho (napriklad ked je spina¢ vypnuty) alebo napajanie LED diédy (podobne

ako v predchadzajucich obvodoch).

\

/
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Projekt 125

Vodny alarm

Projekt 126

Dotykovy alarm

Zostavte obvod zobrazeny tu na obrazku, ale najprv nechajte ¢erveny
a Cierny prepajaci kabel mimo poharik s vodou. Zapnite posuvny vy-
pina¢ (S1); ni¢ sa nedeje. Umiestnite prepojovacie kable do poharika
s vodou a budete pocut alarm!

Varianty:

e Zmente zvuk pomocou 1-kontaktného vodi€a a 2-kontaktného vo-
di¢a, aby ste urobili pripojenie cez body A a B alebo A a D alebo B
aC.

e Odstrante tranzistor NPN (Q2) a namiesto toho pripojte Cierny pre-
pajaci kabel v bode B.

(RV2, a v stojane s otac¢avym ¢apom), ale ma odpor ovela
mensi ako vzduch. NPN tranzistor sa chova ako zosilfio-
vac, aby pomohol prekonat odpor vody. Mohli by ste pou- =
zit dIhSie dréty a polozit’ ich vo Vasom suteréne, ak byva
Va8a pivnica zaplavovana pri povodniach poc¢as burky,
potom tento obvod bude spustat alarm!

\. J

-
Voda ma vacsi elektricky odpor ako odpory v tejto sade ]> @1
0]
e

Projekt 127

Nakreslite si alarm

Pouzite predchadzajuci obvod, ale namiesto toho, aby
ste davali Cerveny a Cierny prepajaci kabel do vody,
dotykajte sa prstami kovovych koncov. Mozno budete
musiet’ drzat konce velmi pevne alebo mokrymi prsta-
mi, aby to fungovalo.

rVaée telo je vacésinou z vody,
ktora ma tiez vacsi odpor nez
odpory v tejto sade, ale ovela

\menéi odpor ako voda.

-63-

Pouzite obvod z projektu 125, ale vynechajte poharik vody, | (Cierne jadro ceruzky je
a nechaijte volné konce prepojovacich kablov teraz rozpoje- | | grafit, rovnaky material
né. Vezmite ceruzku (najlepsie tuha €. 2, ale aj iné typy tuh | |pouzity pre odpory v RV
budu fungovat). Orez ju, a vymalujte nasledujuce okienko. | |a stojane s otacavym
Dosiahnete lepSie vysledky, ak si pod stranku date tvrdu | |¢apom.

podlozku, zatial ¢o kreslite. Tlacte tvrdo (ale nepretrhnite

papier), a vymalujte okienko niekolkokrat, az ste si isti, Zze
mate silnd, rovnomernu vrstvu tuhy.

Tlacte kovové konce prepojovacich kablov na okienko a po-
suvajte ich po celej kresbe. Ak nie je pocut’ Ziaden zvuk, po-
tom posuvajte konce kablov bliZzSie k sebe a prejdite po oki-
enku s kresbou, pridajte dalSiu vrstvu tuhy, alebo prstom
dajte kvapku vody na konce prepajacich kablov pre dosi-
ahnutie lepSieho kontaktu.




Projekt 128

Dotykové a vodné svetlo

Projekt 129

Detektor vodivosti

Zostavte obvod a zapnite vypinac
(S1). Dotknite sa prstami kovovej
Casti prepajacich kablov; farebne
svietiaca LED dioda (D8) by mala
svietit. V pripade, ze LED diéda
svieti stimenie alebo je vypnuta,
podrzte kovovu Cast tesnejSie ale-
bo s mokrymi prstami.

Dalej umiestnite volné konce pre-
pajacich kablov do téglika s vodou,
uistite sa, ze sa kovové Casti na-
vzajom nedotykaju. Voda by mala
rozsvietit LED diddu.

Nepite vodu, ktoru ste pouzili pri
experimente.

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymente farebne svietiacu
LED diodu (D8) za Cervenu / zItu dvojfarebnd LED diédu (D10,
orientovanu v jednom smere). Dotknite sa prstami kovovej Casti
prepajacich kablov a dajte ich do vody, rovnako ako v predcha-
dzajliicom projekte. Dalej sa skuste dotykat konca prepajacich
kablov s réznymi materidlmi u Vas doma, a zistite, ktoré rozsvi-
eti LED diédu. Mbézete pouzit farebne svietiacu LED diédu na-
miesto Cervenej / Zltej LED diddy, ale Cervena / zltéa LED dioda
nemeni farbu, takze méze byt jednoduchsie porovnavat, kedy
LED didda svieti len slabo.

rMateriéIy, ako su kovy vedu velmi dobre
elektrickl energiu a rozsvietia LED diodu.
Plasty, drevo a textilie su zlé vodice, a pre-
to LED diédu nerozsvietia.

\,

Trojity alarm

Zostavte obvod zobrazeny tu na obrazku a zapnite posuvny vypinaé (S1).
Ni¢ sa nedeje. Preruste pripojenie Cierneho prepajacieho kabla a rozoznie sa
alarm. MézZete nahradit' Cierny prepajaci kdbel za dIh&i kabel a spustite ho cez
dvere, aby doslo k signalizacii alarmu, ked' niekto vstupi.

Mbzete zmenit zvuk pouzitim 1-kontaktného vodi¢a a 2-kontaktného vodica,
ktoré pripojite cez body Aa B alebo Aa D alebo B a C.
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Projekt 131

Obmedzovac prudu

Zostavte obvod, vypnite posuvny vypinac (S1) a nastavte prepinac (S6) do
strednej polohy. Cervena / ZIta dvojfarebna LED diéda (D10) je zapnuta; mozete
pouzit potenciometer (RV2) a menit’ trochu jas svetla.

LED didda nesvieti prili§ jasne, pretoze obvod ma dva odpory obmedzujuce
elektricky prud (odpor 10 000 ohmov v stojane s otacavym ¢apom a RV2, ktory
je nastavitelny v rozmedzi 200 ohmov a 10 000 ohmov).

Teraz zapnite S1. Svetlo LED diddy je teraz jasnejSie a RV2 mbze menit jas
svetla viac nez predtym.

S1 spaja ovela mensi odpor 47 ohmov odpor (tiez v stojane s ota€avym ¢apom)
paralelne s odporom 10 000 ohmov v stojane s otacavym ¢apom. Mensi odpor
neobmedzuje tok prud rovnako ako vacsie z nich, takze svetlo LED diody je
jasnejsie.

Teraz nastavte S6 doprava. Svetlo LED diody je teraz eSte jasnejSie, a RV2 uz
meni jas svetla.

S6 premosti RV2, €o umoziuje vacsi prietok prudu, a spdsobi to, ze LED didéda
svieti jasnejSie.

Tento obvod nema vypina¢ ON / OFF, takze ho musite odpojit alebo vynat ba-
térie, ked ste s projektom hotovi.
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Obmedzovaé€ prudu - paralelné zapojenie

Zostavte obvod, vypnite posuvny vypina¢ (S1) a nastavte prepina¢ (S6)
do strednej polohy. Cervena / #Ita dvojfarebna LED diéda (D10) svieti matne.

Svetlo LED diédy nie je prili§ jasné, pretoze iba elektricka cesta od batérie
k LED diode je cez odpor 10 000 ohmov (potenciometer je tu pouzity ako pevny
odpor 10 000 ohmov a nemozno ho odstranit).

Teraz zapnite S1. Svetlo LED diédy je o trochu jasnejSie.

S1 pripoji odpor 10 000 ohmov v stojane s otaavym ¢apom paralelne s RV2
(tu pevny odpor 10 000 ohmov). Ten dava dve cesty o odpore 10 000 ohmov
z batérii do LED diédy namiesto jednej, takze je prud vyssSi a svetlo LED diédy
je jasnejsie.

Teraz nastavte S6 do spodnej polohy. Svetlo LED diddy je teraz ovela jasnejSie.

S6 pripaja odpor 47 ohmov v stojane s otacavym ¢apom s dvoma odpormi
10 000 ohmov uz v obvode (jeden v stojane s otacavym ¢apom a jeden v RV2).
To pridava ovela nizSiu cestu 47 ohmov medzi batériami a LED diédou, takze
prud tecie ovela viac, a svetlo LED diddy je ovela jasnejSie.

Tento obvod nema vypina¢ ON / OFF, takze ho musite odpojit alebo vybrat
batérie, ked ste s projektom hotovi.




Projekt 133 Riadenie prudu

; S Zapnite posuvny vypinac¢ (S1) a nastavte jas svetla LED diéd
A—t+ GI—/ —_— (D8 a D10) pomocou potenciometra (RV2).

Potenciometer (RV2) ma celkom

10 000 ohmov medzi stredom

a oboma stranami, s packou pre nasta-
venie velkosti odporu na kazdej strane.

Zapnite posuvny vypinac¢ (S1), nastavte prepinac¢ (S6) do hornej alebo
dolnej polohy a upravte jas svetla LED diéd (D8 a D10) pomocou po-
tenciometra (RV2).

Cervena / zIta dvojfarebna LED didéda sa rozsvieti v oboch smeroch,
ale farebne svietiaca LED di6éda (D8) funguje iba v jednom smere.
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Projekt 135

Lenivy ventilator

Nastavte potenciometer (RV2) do hornej polohy a v te-
jto polohe ho drzte. Zapnite posuvny vypina¢ (S1).
Ventilator na svetelnom motore (M7) sa to€i kratko
a zastavi sa. Teraz vypnite vypinag, pockajte chvilu,
a potom ho znova zapnite. Ventilator sa to€i znova
kratko. Skuste to niekolkokrat.

Je to ako keby bol ventilator lenivy a mdéze sa tocit
len kratko predtym, neZ sa unavi a musi sa zastavit
a odpocinut’ si.

Projekt 136
Lenivy
kolotocC

rKed’ zapnete posuvny vypi-
na¢, ventilator sa toCi, zatial
¢o 100pF kondenzator (C4) sa
nabija, a potom sa zastavi. Ked
vypnete vypinac, trva to asi 20
sekund, nez sa kondenzator

uplne vybije.
\

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vy-
mente svetelny motor (M7) za motor
s prevodovkou (GM, ,+“ hore).
Nainstalujte figurky z lepenky do za-
kladne kolotoa a umiestnite zakladnu
na motor s prevodovkou. Obvod pra-
cuje rovnakym spdsobom, ale roztoCi
koloto¢ namiesto ventilatora.

Projekt 138

Nastavte potenciometer (RV2) do hornej polohy.
Zapnite posuvny vypina¢ (S1). LED diédy (D8
a D10) sa na niekolko okamihov rozsvietia. Teraz
vypnite vypinac, pockajte chvilu, a potom ho znova
zapnite. LED diddy svietia znova kratko. Skuste to
niekolkokrat. Je to ako keby LED diédy boli leni-
vé a mohli svietit' len kratku dobu, nez sa unavia
a musi sa vypnut a odpocivat.

Skuste to s rdznymi nastaveniami pre RV2.

Vel’'mi
leniveé
svetla

Pouzite predchadzajuci obvod, ale
nahradte 100uF kondenzator (C4) za
ovela mendi 1yF kondenzator (C7).
Teraz LED diddy blikaju len na kratky
moment, pretoze C7 nevie ulozit' tolko
elektrickej energie ako to vie C4.




Projekt 139

Prenos elektrickej energie

Tento obvod ma dve Casti; zostavte ho podla znazornenia na obrazku, ale na-
jprv umiestnite 100uF kondenzator (C4) cez body A a B. Potom zdvihnite C4
a umiestnite ho cez body C a D; Cervena / Zlta dvojfarebna LED diéda blika
(D10). Presunte C4 niekolkokrat medzi bodmiA/B a C/D.

Na kazdom mieste C4 musi byt orientovany v jednom smere, ale jeho smer
urCuje farbu svetla LED diody.

Méozete nahradit kondenzator 100uF za mensi 1uF kondenzator (C7), ale LED
diéda bude blikat ovela timenejSie.

(Umiestnenie kondenzatora cez body A a B ho na-
bija, a umiestnenie cez body C a D kondenzator
vybije cez LED diodu. Akonahle je batéria nabita,
kondenzatory drzia svoju energiu dobre — mézete
nabit kondenzator, odist s nim na chvilu, a potom
ho pouzit na rozsvietenie LED diody.

Aj napriek ,+“ oznacenie, prepajanie kondenzatorov
pospiatky cez Vase batérie v tomto obvode ich ne-

Znig.

t 140

Projek

2
©

4

Upravte predchadzajuci obvod tak, aby zodpovedal tomuto obraz-
ku. Funguje rovnakym spésobom s vynimkou toho, Ze potenciome-
ter (RV2) spomaluje vybijanie kondenzatora, takze LED dioda svieti
stimene, ale dIhSiu dobu. Skuste to pri réznych nastaveniach RV2.
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Projekt 141 Gulomet Projekt 142
Kratke

davky

zvuku
a svetla
Nastavte potenciometer (RV2) do
spodnej polohy. Zapnite posuvny
vypina¢ (S1). Zvuk gufometu znie Pouzite predchadzajuci obvod, ale
sekundu, a potom sa zastavi. Vy- nahradte 3-kontaktny vodi€ medzi
pnite vypina¢, pockajte niekolko alarmom IC (U2) a reproduktorom
sekund, a potom ho znovu zapnite (SP2) za farebne svietiacu LED di-
a budete pocut zvuk ako z gulome- 6du (D8, ,+* vpravo) alebo Cervenu
tu znovu. Skuste to niekolkokrat. / ZIta dvojfarebnu LED diédu (D10,
v lubovolnej orientacii). Zvuk nebu-
de uz tak hlasny.

Projekt 143 Kratke zapnutie svetia

2 3 i B 5 5] T

Nastavte potenciometer (RV2) do spodnej polohy a nastavte prepi-
nac (S6) do strednej polohy. Zapnite posuvny vypinac (S1). Farebne
svietiaca LED dioda (D8) by mala svietit na kratku dobu. Ak chcete
vynulovat ¢asovac svetla, aby zostal svietit, nastavte na chvilu S6
do polohy doprava, a potom spat’ do strednej polohy.

Posunutie packy na RV2 spdsobi, Ze LED didda svieti timene, avSak
dihSiu dobu.

Ked zapnete posuvny vypinac, farebne svieti-
aca LED didda svieti, kym sa 100uF konden-
zator (C4) nabija, potom sa zastavi. Nastave-
nie S6 do polohy doprava vybija C4.
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Projekt 1

44

2
AE] @

Dotykove svetlo

Nastavte potenciometer (RV2) do hornej polohy a zapnite posuvny vy-
pinac (S1). Zapnite Cervenu / ZItu dvojfarebnd LED diédu (D10) doty-
kom prstov medzi bodmi A a B. Mozno budete musiet stlacit vacsSou
silou alebo si namokrit’ prsty, aby svetlo LED diédy bolo jasné.

Mbzete nastavit jas LED diédy pomocou packy na RV2 alebo vymerite
Cervenu / zIta LED diédu za farebne svietiacu LED diédu (D8).

Pradenie elektriny medzi
prstami je zosilnené tranzis-
torom NPN (Q2), a to staci

na zapnutie LED diédy. Ak

su kontakty na bodoch Aa B
pretkané, ako je tu uvedené,
potom by ste mohli robit' tuto
ulohu len s jednym prstom.

Y

Pomale

M

-~

- vypnutie
[+ svetla

Projekt 146

Prepinac¢ s 3 poziciami

: Nastavte prepinaé (S6)
= do hornej polohy a zapni-
te posuvny vypina¢ (S1).

Cervena / Zlta dvojfarebna
LED diéda (D10) je za-
pnuta. Teraz nastavte S6
T | do strednej polohy a ¢&a-
kajte; LED didda po chvili
zhasne. Pomocou poten-
ciometra (RV2) mozete
+ nastavit, ako rychlo diéda
zhasne.

Prepina¢ (S6) ma 3 polohy. V tomto obvode jedna poloha
zapne Cervenu / zItu LED diédu (D10), druha poloha zapne
farebne svietiacu LED diodu (D8), a tretia poloha vypne obe
LED diédy.

Mbzete zmenit farbu na D10 obratenim jej orientacie.

o1
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Projekt 147 Jednosmerna elektrina

' .
! Zapnite posuvny vypinac (S1). Cervena / ZIta dvojfarebna LED diéda

(D10) a svetelny motor (M7) su zapnuté. Potenciometer (RV2) nasta-
vuje jas svetla diédy D10.

Ked vypnete posuvny vypinac, svetla na svetelnom motore zhasnu
ihned, ale Cervena / Zlta dvojfarebna LED diéda zhasne pomaly. RV2
nastavi, ako rychlo sa dvojfarebna LED diéda zhasne.

(NPN tranzistor (Q2) je tu pouzity ako diéda. Diéda umozfiu- )
je iba prietok elektrickej energie v jednom smere.

Ak vypnete vypinag, Cervena / Zlt4 dvojfarebna LED diéda
svieti na chvilu, ked sa 100uF kondenzator (C4) cez fiu
vybija.

,Didda“ umoznuje tok elektrickej energie z batérie do kon-
denzatora, ale blokuje elektricku energiu prudiacu z kon-
denzatora do svetelného motora. Bez diddy sa Cervena /
Zlta dvojfarebna LED didda a svetelny motor vypnu ihned
po ich vypnuti, pretoze nizky odpor svetelného motora vybil
| kondenzator v jedinom okamihu.

v,

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypinac (S1). Bude zniet siréna alebo bude
svietit’ svetlo, ak je obvod nakloneny alebo presunuty. Experimentom zistite,
ktoré uhly naklonu aktivuju tie ktoré efekty.

V pripade, zZe sa obvod nevypne, pokial zostane lezat v pokoji, tak ho mierne
naklorite, kym sa nevypne.

Varianty: MozZete zmenit zvuk tym, Ze odstranite 1-kontaktny vodi¢ a 2-kon-
taktny vodic, ktoré su v bode A, alebo ich presuniete tak, aby boli cez body A
a B. Mbézete tiez nahradit farebne svietiacu LED diédu (D8) za €ervenu / Zlta
dvojfarebnu LED diédu (D10, orientovanu v jednom smere).
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Projekt 149 Kompresor

ST
x|

Tento projekt vyZaduje pouzitie niektorych materialov, kto-
ré mate doma. Zostavte obvod podla znazornenia na ob-
7 N\ razku, potom poproste dospelého, aby Vam pomohol pri-
pevnit’ latexovd rukavicu (nie je sucastou balenia) alebo
nieCo podobné na chrli¢ vzduchovej fontany pomocou
gumicky (jedna je sucastou stavebnice alebo pouzite po-
vrazok, ktory mate doma), vid. obrazok. Umiestnite chrli¢
a rukavicu na vzduchovu fontanu a zapnite posuvny vy-
pina¢ (S1). Vzduch by mal byt fukany do rukavice, ¢o ju
nafukuje. MézZete si rukavicou ,zamavat*, a to zapnutim
a vypnutim posuvného vypinaca.

N
— O

Uistite sa, ze VaSa gumicka na chrli¢mi dobre tesni, aby
bolo umoznené prudenie vzduchu do rukavice bez velké-
ho uUniku vzduchu. Mozno to budete musiet skusit’ niekol-
kokrat, aby vSetko fungovalo spravne.

MézZete to skusit’ s rbznymi materialmi, ktoré mate doma.
Nepouzivajte nafukovaci baldnik, pretoze vzduchova fon-
tdna nebude mat dostato€ny tlak vzduchu, aby balénik
nafukla.

Obal'te rukavicu )
okolo chrlica

Uviazte okolo
rukavice gumicku

UPOZORNENIE: Davajte pozor, aby ste nepouzili ni¢, ¢o
by ste mohli nasat’ do privodu vzduchu na strane vzdu-
chovej fontany, pretoze by mohlo dojst jej poSkodeniu.

3 4 ]

Projekt 150 Tranzistor

7 8 Zostavte obvod a zapnite posuvny vypinac¢ (S1). Pomaly posuvajte packou
na potenciometri (RV2) celym jeho rozsahom pri sledovani jasu ervene;j /
Zltej dvojfarebnej LED diddy a farebne svietiacej LED diody (D8 a D10).

e ™
Tranzistory ako je NPN tranzistor (Q2) mézu zosilnit

elektrické prudy. V tomto obvode potenciometer ri-
adi maly prud iduci do tranzistora cez ¢ervenu / ZItu
dvojfarebni LED dioédu. Tranzistor pouziva tento
maly prud na ovladanie vaésieho prudu pretekaju-
ceho cez farebne svietiacu LED diédu. Pri urcitych
nastaveniach RV2 je riadiaci prud prili§ maly, aby
sa rozsvietila ¢ervena / Zlta dvojfarebna LED dioda,
ale tranzistorom zosilneny je dostato¢ne velky, aby
Lrozsvietil farebne svietiacu LED diédu.




Projekt 151

= 2 3 4

Projekt 152

5 & 7 - -

— Umiestnite chrli¢
nahor na
vzduchovi fontanu
a dajte lopticku

do stredu pradu
vzduchu.

4

2
@ e

Pomaleé svetlo

Nastavte prepina¢ (S6) do strednej polohy. Zapnite posuvny vypinac
(S1), ni¢ sa nedeje. Teraz nastavte S6 do hornej polohy; Cervenej
|/ Zltej dvojfarebnej LED diéde (D10) trva niekolko sekund neZ sa
zapne. Teraz nastavte S6 spat do strednej polohy; svetlo LED diédy
sa bude vefmi pomaly timit. Potenciometer (RV2) riadi ¢as vypnutia.
Mbzete obratit orientaciu Cervenej / Zltej dvojfarebnej LED diddy ale-
bo ju nahradte farebne svietiacou LED didédou (D8, ,+“ vlavo).

r1 00uF kondenzator (C4) riadi Cervenu / zItu
dvojfarebnu LED diédu cez tranzistor NPN (Q2).
Nastavenie S6 do hornej polohy rychlo nabije
kondenzator, a nastavenie S6 spat do strednej
polohy umozriuje kondenzatoru sa pomaly vybi-

jat. Kondenzatory mézu ukladat’ elektricky naboj
a uvolnit ho v pripade potreby, a preto su ¢asto

kpouil'vané v Gasovych obvodoch ako je tento.

Pohyb lopticky

Zostavte obvod, ako je znadzornené na obrazku, umiestnite chrli¢ na vzducho-
vu fontanu (AF), umiestnite lopticku do chrli¢a, nastavte packu na potencio-
metri (RV2) na hornt polohu a zapnite posuvny vypinac (S1). Pouzite packu
na potenciometri pre nastavenie jasu Cervenej / Zltej dvojfarebnej LED diddy
(D10), a aby sa lopti¢ka rozhybala alebo sa ,vrtela“ dookola v chrlici.

Lopti¢ka sa bude pohybovat iba pre malu €ast rozsahu nastavenia RV2. Ak
nahradite ¢ervent / ZItd LED diédu za 3-kontaktny vodi¢, lopticka sa bude po-
hybovat viac.

rTento obvod pouziva tranzistor NPN (Q2) a po-
tenciometer (RV2), aby riadil vykon vzduchové
fontany. Maly elektricky prad do tranzistora cez
RV2 a LED diédu (D10) riadi vacsi prud do tran-
zistora cez vzduchovu fontanu. RV2 nemozno
pouzit pre riadenie vzduchovej fontany priamo,
pretoZe jeho vysoky odpor by zabranil vzduchovej

kfontane, aby fungovala. )




rojekt 153 Blikajuci

bzuciak

Projekt 154

Zostavte obvod podla obrdzka a zapnite posuvny vy-
pina¢ (S1). Farebne svietiaca LED diéda (D8) bude
blikat a ozve sa pipanie z reproduktora (SP2). Pomo-
cou potenciometra (RV2) mdzete nastavit zvuk a tiez

trochu jasu LED diédy.

Blikajuci
blikaé

(Farebne svietiaca LED di-
o6da (D8) ma mikroobvod,
ktory meni farbu svetla. Ak
toto urobi, zmeni sa prud
pretekajuci obvodom. Tran-
zistor (Q2) zosilfiuje meniaci
sa prud a pouziva ho k ovla-

cianiu reproduktora (SP2).

\

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vy-
mente reproduktor (SP2) za Cervenu/zItu
dvojfarebnu LED diédu (D10, v jednom
smere). Teraz Cervena / zIta dvojfarebna
LED didéda bude rovnako blikat.

J

Oviadanie blikaca

Zostavte obvod podla obrazka a zapnite posuvny vypinac¢ (S1). Farebne svie-
tiaca LED diéda (D8) a Cervena / zlta dvojfarebna LED diéda (D10) budu obe
blikat. Farebne svietiaca LED diéda bude jasnejSia nez v predchadzajucom
obvode. Potenciometer (RV2) méze menit jas farebne svietiacej LED diédy
len malo.

Cervena / Zlta dvojfarebna LED diéda je riadena farebne svietiacou LED di-
6dou pomocou tranzistora (Q2). Ak odstranite farebne svietiacu LED diédu z
obvodu, potom Cervena / zlta dvojfarebna LED diéda nebude svietit. Odstra-
nenie Cervenej / zlté LED diody nebude mat ziadny vplyv na farebne svietiacu
LED diédu.

Skuste prehodit umiestnenie farebne svietiacej LED diody a Cervenej / Zltej
dvojfarebnej LED diédy obratenim orientacie ¢ervene;j / Zltej dvojfarebnej LED
diédy, alebo vymenou Cervenej / Zltej dvojfarebnej LED diédy za reproduktor
(SP2).
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Projekt 156 Najskor svieti Cervena

2

4 3 B 7 'B) g 8 Nastavte prepinaé (S6) do strednej polohy a zapnite posuvny vypinaé (S1). Nastavte pac-
ku na potenciometri (RV2) uplne vlavo. Farebne svietiaca LED diéda (D8) by mala byt
zapnuta, ale mala by svietit vacSinou cerveno. Pomaly presurite packu na RV2 doprava,
kym sa LED didda uplne nevypne. VSimnite si, ze Cervena farba zostane svietit’ najdlhSie.
Teraz nastavte S6 do polohy doprava a nastavte znovu potenciometer RV2, sledujte farby
LED diody. Modra a zelena farba sa tiez méze objavit hned, ale tieto farby sa stimia, ak
zacne svietit Cervena.

Teraz presunte S1 z vyznacenych miest C a D na miesta oznacené A a B a nastavte S6
spat do strednej polohy. Posunite opat packu RV2, pozorujte farby LED diédy a ich jas.
Nastavte S6 znovu do polohy doprava a vSimnite si, ze LED didéda teraz svieti pre ovela
vacsiu Cast rozsahu nastavenia RV2.

( Napatie potrebné k zapnutiu LED zavisi na farbe svetla. Cervena farba
potrebuje najmenej napatia a modra farba potrebuje najviac napatia. S
S1 v bodoch C a D a S6 v strednej polohe, napatie na LED diode je naj-
nizSie a moze sotva stacit na zapnutie ¢ervenej farby. Nastavenie S6 do
polohy doprava premosti tranzistor NPN (Q2) a malo zvySuje sa napatie
na LED diéde. Radenie S1 k bodom A a B zvySuje napatie obvodu od
3V do 6V, takze LED pracuje pre vacsiu ¢ast rozsahu nastavenia RV2.

Projekt 157 Cervena svieti iba pred zitou
1 2 3 4 5 6 7 8 g Zapnite posuvny vypinac¢ (S1). Nastavte prepinac (S6), ako dofava, tak

doprava pri niekolkych nastaveniach na potenciometri (RV2) a porov-
najte jas Cervenej/ Zltej dvojfarebnej LED diédy (D10). Uvidite, ¢i bude-
te pozorovat rozdiel v jase LED diéody medzi Cervenou a zltou obzvlast,
ked je svetlo LED diédy velmi timené.

Teraz presurite S1 z vyznacenych miest C a D na body oznacené ako
A a B. Posunte packu RV2 pri zmene S6 medzi favou a pravou stranou,
porovnajte farby a jas LED diddy.

ZIté svetlo je o trochu lahsie vyrobit pre
Cervenu / zItu dvojfarebnu LED nez Cerve-
né svetlo. Ak sa pozriete pozorne na LED
diédu, ked je stimena, mozete si vSimnut,
Ze Cervena farba je o nie€o jasnejSia ako
Zlta.




Projekt 158 Hlasité sirény
{ 1 2

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypinac (S1). Je poc¢ut’ sirénu.

Varianty: MéZete zmenit zvuk tym, Ze odstranite 1-kontaktny vodic
a 2-kontaktny vodi€, ktoré su v bude A, alebo ich presurite, aby boli
cez body B a C alebo cez body Aa D.

Predchadzajuci obvod méze byt prili§ hlasny, tak ho upravte podla
znazornenia na obrazku. Tento obvod pouziva potenciometer (RV2)
pre ovladanie hlasitosti. Zapnite posuvny vypinac¢ (S1) a nastavte hla-
sitost pomocou RV2.

Varianty: MézZete zmenit zvuk tym, Ze odstranite 1-kontaktny vodi¢
a 2-kontaktny vodi€, ktoré su v bode A, alebo ich presurite, aby boli
cez body B a C alebo cez body A a D.
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Projekt 160 Kondenzatory zapojeneé seériovo

Najprv nastavte potenciometer (RV2) vlavo a zapnite posuvny vypinac (S1).
Nastavte prepinac (S6) na favu stranu; Cervena / Zlta dvojfarebna LED didda
(D10) blika jasne zlto, ked sa 100uF kondenzator (C4) nabija. Teraz nastavte
S6 doprava; LED didda blika jasne ¢erveno, ked sa C4 vybija. Skuste nastavit
S6 niekolkokrat dolava, a potom doprava.

Teraz nastavte S1, aby sa vypol; toto spaja mensi 1uF kondenzator (C7)
sériovo s kondenzatorom 100uF. Teraz opakujte niekolkokrat prepinanie S6
dolava a potom doprava. LED didda je teraz ovela matnejSia, pretoze mensi
kondenzator nevie uloZit tolko elektrickej energie, €o znizi nabijacie a vybija-
cie prudy, ktoré svetlo LED diédy stimi.

Opakujte vySsSie uvedené testy, ale snazte sa pohybovat packou na potencio-
metri dokola. Posunutie packy na potenciometri spdsobi, Ze sa kondenzator
nabija / vybija pomalSie, takze LED diéda svieti timene, ale po dlhSiu dobu.

Predstavte si kondenzatory ako sklado- h

vacie nadrze na elektrinu. Ak umiestnite
maly zasobnik zapojeny sériovo s jednym
velkym, elektrina prudi do oboch su¢asne,
ale maly sa zaplni rychlo a zastavi prietok. )

Projekt 161 Kondenzatory zapojené paralelne

Najprv nastavte potenciometer (RV2) dolava a vypnite posuvny vypinac¢ (S1).
Nastavte prepina¢ (S6) dofava; ¢ervena / zIta dvojfarebna LED diéda (D10)
blika slabo Zlto, ked sa 1uF kondenzator (C7) rychlo nabija. Teraz nastavte
S6 doprava; LED dioda blika slabo ¢erveno, kedy sa C7 rychlo vybija. Skuste
nastavit S6 niekolkokrat dolava a potom doprava.

Teraz nastavte S1, aby sa zapol; toto spoji vacsi 100uF kondenzator (C4)
paralelne s 1uF kondenzatorom. Teraz opakujte niekolkokrat prepinanie S6
dolava a potom doprava. Svetlo LED diddy je teraz ovela jasnejSie, pretoze
vacsi kondenzator uklada viac elektrickej energie, ¢o zvySi nabijacie a vybija-
cie prudy, ktoré spdsobia to, ze svetlo LED diddy je jasnejSie.

Opakujte vyS$Sie uvedené testy, ale snazte sa pohybovat packou na potencio-
metri dokola. Posunutie packy na potenciometri spésobi, ze sa kondenzator
nabija / vybija pomalsie, takze LED didda svieti timene, ale dlhSiu dobu.

Predstavte si kondenzatory ako skladovacie )
nadrze na elektrinu. Ak umiestnite velky za-
sobnik paralelne s jednym velkym, elektrina
prudi do oboch sucasne, kym nie su obaja

piné.
y,




Projekt 162 Nastavitel'ny svetelny motor

1
] ; | Umiestnite chrli¢ | | Sestavte obvod podle obrazku. Umistéte chrli¢ a mi¢ek na vzduchovou fontanu
. 2?‘233 ';gn‘g:‘:l' (AF) a zapnéte posuvny vypinaé (S1). Pouzijte packu na potenciometru (RV2)
s Bl a dajte pro nastaveni jasu LED diod ve svételném motoru (M7) aervené /zluté LED
I'l i loptiéku do diodé (D10), a nastavte vykon na vzduchové fontané. Pro nejlepsi efekty
B ..I ‘Sltzrggélhlzr“du ztlumte osvétleni v mistnosti. Miéek se muZe otadet na vzduchové fontané, ale

nezvedne se do vzduchu.
Pro tento projekt jsou vhodné nové baterie.

7
: Ujistéte se,ze projekt zkousite pfi velmiSpatném osvétlenim (motor se sotva
Chrli¢ || otaci), protoze tak ziskate par skvélych efektl. V pfipadé,ze se ventilator na
&
oY1
3\
@

y svételném motoru neotaci, zkuste na néj zatlacit, aby se rozjel.

n UPOZORNENIE: Obsahuje pohyblivé ¢asti.

Nedotykajte sa ventilatora pocas prevadzky!

Nastavitel'na nizka rychlost’
2 3 . 4 5 6 ventilatora

Zapnite posuvny vypinaC (S1) a nastavte rychlost’ ventilatora svetel-
ného motora (M7) pomocou packy na potenciometri (RV2). Najprv
nastavte RV2 hore, aby ste spustili motor; v pripade, Ze sa ventilator
nespusti ani na najvy§som nastaveni RV2, potom na neho zatladte,
aby sa rozbehol. Ventilator sa bude tocit len pre malu Cast’ rozsahu
nastavenia RV2. Cervena / Zlta dvojfarebna LED (D10) zvy&ajne svieti,
ked sa ventilator netoci.

Pre tento projekt su vhodné nové batérie.

Poznamka: Nemerite tento obvod, aby ste pouzili obe puzdra na baté-
rie, pretoze tym mozete znizit' Zivotnost dielov.

n UPOZORNENIE: Obsahuje pohyblivé ¢asti.

Nedotykajte sa ventilatora pocas prevadzky!
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Projekt 164

Oviadanie tranzistorom

-79-

Vlozte niektoré figurky z lepenky do 3 otvorov na okraji
zakladne kolotoCa. Zostavte tento obvod a namontuj-
te zakladriu koloto€a na hriadel motora s prevodovkou
(GM).

Nastavte packu na potenciometri (RV2) nahor. Zapnite
posuvny vypinac (S1) a pouzite packu na potenciometri
pre nastavenie jasu Cervenej / zltej dvojfarebnej LED
diody (D10) a rychlosti zakladne kolotoc¢a.

Koloto€ sa bude tocit len pre malu ¢ast rozsahu nasta-
venia RV2. Ak sa koloto¢ netoci ani pri hornom nasta-
veni RV2, potom ho jemne zatlacte v smere hodinovych
ruciciek, aby sa zacal tocit..

(Tento obvod pouziva NPN tranzistor
(Q2) a potenciometer (RV2) pre ovla-
danie rychlosti motora s prevodovkou
(GM). Maly elektricky prad prudiaci
do tranzistora cez RV2 a LED di6-
du (D10) riadi vacsi prud prudiaci do
tranzistora cez motor s prevodovkou.
NemoZno priamo pouZit RV2 na ovla-
danie motora s prevodovkou, pretoze
jeho vysoky odpor by zabranil motoru
s prevodovkou, aby fungoval.

Projekt 165

Obojsmerny motor

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypinac¢ (S1)
a nastavte prepinac (S6) dolava alebo doprava
pre ovladanie svetelného motora (M7).

. ™\
V svetelnom motore (M7) sa motor toci
v oboch smeroch, ale obvod s LED diédou

funguje iba v jednom smere. LED diédy su

kako malé jednosmerné ziarovky )

) \{

Projekt 166

Pomaly
obojsmerny
motor

Pouzite predchadzajuci obvod, ale
nahradte jedno z puzdier na batérie
(B1) za 3-kontaktny vodi¢. Teraz sa
motor toCi pomalSie a svetla svietia
timene.




Projekt 167

Oranzoveé svetlo

trochu zmenit.

Zapnite posuvny vypinac (S1). Sledujte Eervena / zItu dvojfarebna LED
diédu (D10) v malo osvetlenej miestnosti. Aka je farba LED diédy?

Varianty: Mézete zmenit zvuk tym, Ze odstranite 1-kontakiny vodi¢
a 2-kontaktny vodic, ktoré su v bode A, alebo ich presunte tak, aby
boli cez body B a C, alebo cez body A a D. Farba LED diédy sa mbze

ako pomaranc.

( Farba na LED diode je zmes Cervenej a Zltej a vyzerél1

Alarm IC (U2) sa zapina a vypina rychlo a vytvara tak
zvuk sirény, ktory poc€ujete z reproduktora (SP2), a to
tiez sposobuje, ze sa 1uF kondenzator (C7) rychlo
nabija a vybija. LED didda svieti Zlto, ked sa C7 na-
bija, a Cerveno, ked sa C7 vybija. Farba sa meni tak
Lrychlo, Ze sa zda byt pre Vase oci oranzova.

v,

UPOZORNENIE: Obsahuje pohyblivé ¢asti.
Nedotykajte sa ventilatora pocas prevadzky!

zvuk a lietanie

Zostavte lietadlo podla navodu na strane 5,
nainstalujte na prednu Cast’ lietadla svetelny
motor (M7), zostavte obvod podla znazor-
nenia na obrazku a pripojte ¢erveny a Cierny
prepajaci kabel k svetelnému motoru (Cerve-
ny na ,+“). Rozdelte prepajacie kable a uistite
sa, ze nebudu zasahovat do ventilatora na
svetelnom motore.

Umiestnite lietadlo na hladky povrch a za-
pnite posuvny vypina¢ (S1) .Ventilator na
svetelnom motore sa to€i a svetla svietia, je
pocut sirénu a lietadlo sa pomaly pohybuje
v désledku vibracii.

Varianty: Mézete zmenit zvuk tym, Ze odstra-
nite 1-kontaktny vodi¢ a 2-kontaktny vodic,
ktoré su v bode A, alebo ich presurite, aby boli
cez body B a C, alebo cez body A a D.
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Boffin MOTION - Usporiadanie suciastok

Dolezité: Ak niektora Cast chyba alebo je poSkodena, kontaktujte, prosim, distributora ConQuest Slovakia s.r.o.,
Rybni¢na 40, 830 06 Bratislava
www.toy.cz, www.boffin.cz, info@boffin.cz.
Poznamka: Uplny zoznam stéiastok je uvedeny na strane 2 a 3 tohto manualu.




