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1.  I5šina problémM s obvodem je 9%2JEH+0I0% jeho
š2%50F/ 4)45%7)0E/. VNdy 9-10531.6,5), Ne Váš 4)45%7)0F
obvod 2J)40I 1(217E(C 0C-3)46�

2. �,+45I5) se, zda s16HC45-8 s 219+5+70E/ / neg%5+70E/
znaménkem ,416 423C70I 6/E45I08 dle 0C-3)46�

3. U. -67I7) 6),�N)�9L)',2% 643.)2E jsou (3&K) 4K-43.)2%	

4. � :1Iň7) &%7)5-)� .)�0- to 7K)&%	

5. �V 4KE4%(I��N)�se světelný 13735������73GE, %0) 69I70% 6)
2);%4238� 8.-67I7) 6)��N)�.67) ,3� 2%-267%039%0- 645C92I�
35-)2739%238 675%238 “+”.

     �C7)�0- 43();K)2E, že 2I/7)5D díly �sou po-ko%ené�
4367848.7) (0) /%4-730: �3/53G-0D  K)L)2E 453&0D1M 2%
675%2C', ���� a 85G)7)� /7)5D z 2-', .) 7K)&% 9:1I2-7	

 F53&')� 2)2E ;3(439I(2F� za� L/3(:,� /7)5D 9;2-/0:
v (M60)(/8 2)645C92D,3 ;%43.)2E	
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VAROVÁNÍ: NEBE�PE Í �RA�� ELEKTR�CK�M PRO�DEM -    
Nikdy 0)2J+21,6,5) obvod do ).)-53+'-F'* 9C467)- ve Vašem��(1/I�

Obsah

VAROVÁNÍ: �J)(5E/ 2)N� ;%43.E7)� obvod, zkon-
531.6,5) � 9N(:� ).)-531+045%.%'+� Nikdy 0)0)'*C7),5)
obvod bez (19136, 21-6( ,416 v 0I/ 803N)2: ba-
5)3+)� Nikdy 0)2J+21,6,5) 2JE(%70D &%5)3+) ani �(%0LE
).)-53+'-D zdroje do� %L),3 1&71(6� ".+-7+(6,5)
jakékoliv prasklé nebo 319&+5D 416HC45-8.

�3,0)( (364I0D osoby: �'*120145+ (I5E se
/1*16� 0-L-7, 23151 by /I.+ (142I.E podle svého
89CN)2E 319*1(0165, -5)3D 231,)-58 ,416 pro ,),+'*
(I5+ vhodné a &)92)H0D �návod 813Nň8.) 63H+5, zda
je 231,)-5 pro (E5I 7*1(0F�. �,+45I5) se, Ne Vaše
(E5I H)5.1 návod a dodrN6,) vš)'*08 (12136H)0D
+04536-') a &)92)H0D 2145628� 6H5) 0%&.E9-6
(I5)/ pro 2JE2%( 21/1'+�

�)273 9F53&)/ .) 85G)2 453 (I7- i (364I0D� /7)KE
G)70- 2C93( %�(3(5N8.E�(34358G)2E a 9%539C2E	

�-/(: 2)845%98.7) 638GC67/:	 �3,0- &:67)� 2%58L-7�
.).-', &);4)G23672E 459/: a vystavit 7%/ 6)&) 2)&3
69D (I7- 5-;-/8 ;5%2I2E	

VAROVÁNÍ: Osoby, /7)5D jsou 9)01- '-70-9D
2% &0-/%.E'E 69I70% a 5:',0) 6) 1I2E'E
&%59: 2)&3 9;35:� by 1I0- být 34%752E 4K- ,5%2E
s touto ,5%G/38	

�)273 1%28C0� 6-� 4)G0-9I� 86',39).7)��45373N)
3&6%,8.) �(M0)N-7D�-2*351%').

VAROVÁNÍ�PRO�	ROJEKTY��E��YMBOLEM 
�&4%*6,E�2ohyblivé HC45+� �)(15F-),5) se /15136 nebo 7)05+.C5136 &I*)/ 2317196� �12136H6,)/) '*3C0+5 si zrak.! !!

VAROVÁNÍ: NEBE�PE Í SPOLKN�TÍ�
�&4%*6,) malé HC45+� �)0E 63H)01 pro (I5+ do 3 .)5�!

Q�38NE9).7) 2169) 1,5 V AA %.-%.+'-D &%5)3+) �0),416
416HC45E &%.)0E�.

Q 03N7)�&%5)3+) 423C7016 21.%3+516�
Q�)(1&E,)'E &%5)3+) nelze (1&E5� �1&E,)'E &%5)3+) mo-    
*16 &F5 (1&E,)08 2169) pod dohledem (142I.D
osoby a 0)4/E &F5 (1&E,)08 2JE/1 ve 7F31&-6�
Q�)/E'*),5) 45%3D a nové &%5)3+)�

●�)9%21,6,5) &%5)3+) nebo ,),+'* 2169(3%
2%3%.).0I�

Q�)/E'*),5)�%.-%.+'-D��45%0(%3(0E �karbonzinkové�
nebo �(1&E,)'E �niklkadmiové� &%5)3+)�

Q�1-6( ,416 &%5)3+) 78&+5D, 780(),5) je z 1&71(6�
Q�)9-3%56,5) 0%&E,)H-8 &%5)3+E�

QNikdy 0)7*%96,5) &%5)3+) do 1*0I a
0)7845%76,5) je 7)0-170E/ vlivMm.

Q%5)3+) ,416 9(3%7E L/3(0-9D� 4-.%(6,5) je 23151   
mimo dosah /%.F'* (I5E�

Baterie:!

V souladu s
ASTM

F963-96A.
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Dů��NNNité: Pokud po 37)9K)2E 2I.%/C 638GC67/% ',:&E 2)&3 .) 432-G)2%� 2)95%').7) 9F53&)/ 453().'-� %0) /327%/78.7) 2C6�
-2*3�c")	';��7)0��284 000 �����ZC/%;2-'/F 6)59-6� C32Quest )27)57%-21)27 %	6	��Kolbenova 961� 1
8 00 �5%,% 
� (((	&3**-2	'; � (((.toy.cz�

��* �� ��� !%��'0�� $!&1.$%��� ������ $)��!�) � 1/$�� ���#') � $%)� $� �!�!& �2 �%�

Ks K�d Náz�v Symbol  ást # Ks K�d Náz�v Symbol  ást #

� 1 zC���� /��3/4��
(11.0” x 7.7”) 6SCBG � 1 100�F kondenzC��� 6SCC4

� 3 ��/327%/72E 93(-G 6SC01 � 1 1�F kondenzC��� 6SCC7

� 6 2�/327%/72E 93(-G 6SC02 � 1 tI������#��"é��
���!�!

6SCCRAWB

� 3 3�/327%/72E 93(-G 6SC03 � 1 souG&���!�����
���������
��	 6SCCRAWP

� 1 4�/327%/72E 93(-G 6SC04 � 1 barevnI���'�'�'�
���
����� (LED) 6SCD8

� 1 5�/327%/72E 93(-G 6SC05 � 1 *��venC�/�-���&�����������
���
���������(LED) 6SCD10

� 1 6�/327%/72E 93(-G 6SC06 � 1 1.0” ozubené����� 6SCGEAR1

� 1 vzduchovC�����&�� 6SCAF � 2 1.75” ozubené����� 6SCGEAR2

� 1 bal(���������"������
��������&�� 6SCAFB � 1 2.55” ozubené����� 6SCGEAR3

� 1 chrliG������"��������
����&�� 6SCAFS � 1 3.3” ozubené����� 6SCGEAR4

� 2
438;(53 2% &%7)5-) -
438NE9C 2 ��� AA &%7)5-)
�2).638 638GC67E &%0)2E�

6SCB1 � 1 motor s pK��������� 6SCGM

� 1 gumiG�� 6SCBAND1 � 1 propojovacE�������
(G���)) 6SCJ1

� 1 “+” tvarovanC��!+���� 6SCBAR1 � 1 propojovacE�������
(G�����)) 6SCJ2

5

4

3

2

1

GM

6

AF

C7

C4

B1

D8

D10
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Dů��NNNité: Pokud po 37)9K)2E 2I.%/C 638GC67/% ',:&E 2)&3 .) 432-G)2%� 2)95%').7) 9F53&)/ 453().'-� %0) /327%/78.7) 2C6�
-2*3�c")	';��7)0��284 000 �����ZC/%;2-'/F 6)59-6� C32Quest )27)57%-21)27 %	6	��Kolbenova 961� 1
8 00 �5%,% 
� (((	&3**-2	'; �

��* �� ��� !%��'0�� $!&1.$%��� ������ $)��!�) � 1/$�� ���#') � $%)� $� �!�!& �2 �%�

Ks K�d Náz�v Symbol  ást # Ks K�d Náz�v Symbol  ást #

� 1 svI����%������ 6SCM7 � 2 gumový�����*��
s prM�ě����0,375” 

6SCRUBRG

� 1 mini auto 6SCMCAR � 1 posuvný����í�
č 6SCS1

� 1 �C��
�
�����koloto1 6SCMGRB � 1 �i��
���������� 6SCS4

� 1
sada rota1���	�disků
(4 ks / sada) 6SCMGRD � 1 pK��í�
č 6SCS6

� 1
sada figurek z
lepenky (9 ks / sada) 6SCMGRF � 1 n.�������������� 6SCS7

� 1 souG#s�����������
��
(musE��%������
*���� 6SCPLANE � 2 š�����PAW 2,6 mm x

6 mm 6SCSCREW1

� 1 s��j
��s�� ).�"-��
����m

6SCPSB � 2 š����� PA 2,3 mm x
8 mm 6SCSCREW2

� 1 0,9” 3�m��
�� 6SCPULL1 � 1 reproduktor 6SCSP2

� 1 1,3” 3�m��
�� 6SCPULL2 � 1 alarm IC 6SCU2

� 1 2,1” 3�m��
�� 6SCPULL3 � 1 detektor pohybu 6SCU7

� 1 NPN tranzistor 6SCQ2 � 1 modrý�s��j
� 626100

� 1 potenciometr 6SCRV2

U7

M7

Q2

RV2

U2

SP2

S7

S6

S4

S1
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Sestavení letadla
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Krok 1

Krok 2

Krok 3
Poznám��:�Letadlo je 438NE9C2��9 pro-
jektu 27 a (%0LE',��3&9:/0) s����&����%�
motorem (M7) 2% 2I1��
������
�%�.
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Sestavení pohybového modulu
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Krok 3 Krok 4

Krok 2

plochá�
���
�


Krok 1

Poznámka: Pohybový����!�� se 438NE9C 9
projektu 31 a (%0LE',�� 3&9:/0) s� motorem ��
�'���������(�M)��
��&���
������
�%��

A

B

C

3

1

2

4

1

2 2

3

3

3

3

3

3

4

4

4

4

4

4

2

4

3
3

Upozornění
na směr
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Sestavení pohybového modulu

Krok 6

Krok 7 Krok 8

-7-

Krok 5

D�LE	�TÉ: �)1327CN �"�lad����o-
hybového modulu se 2)(34358G8.)��
���b��#������1,75 “�438NE9%�# 9 kroku
1�����������������'�b$���� Motor s
4K)93(39/38 (�M) .) 3(2E1%7)02F a
���438NE9"� �������
��$��������������

Upozornění
na směr

4 4

4

3

3

3
4
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O j�d�otlivých ��!-)� �)�� Boffi�
ODPORY
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Potenciometr (RV2)

Potenciometr (RV2) je 10 000W !dpor, ale se 
středovou páčkou, kterou se může odpor měnit v 
rozmezí mezi 200W � 10 000W.  

O��!#) “!�!�.'��/” %!�& ����%#���é � �#g�� �
$�!&4/ � !'�.�. /  ��! !��*� / �#!&�& ' !�'!�&�
�%�'�� ��� B!��� MOTION !�$��&�� � !��!#)
��W � 1� ���W &vnitř s%!�� &�$ !%%(��*m�1��em��
��potenciometr. M�%�#�.�) ���! �$!& �!')���/ '����
 /*�0 !��!# �	�W �� *�%/��! ��%�#�.�) ���! ���/#�
���$%) � '*�&�� ���/ %é�23  ��! �1 0 !��!#�
Z'0š� / !��!#& !�'!�& $ �4&�� %!� ����%#���é
� �#g���

KONDENZÁTORY
Kondenz.tory 1���F a 100���F (C7 & C4) �!�!&
&�!4�% ����%#���0 %��� � ��2%/� �#! 1�$!'. !��!�/�
T�%! $��!� !$% &��.�. / ��� &�!4ň&�� ��!�!'�%
$%���� /  ��2%/ $�g .�M � �#!�/% %) �2 /�/ $��
K! �� *.%!#) �$!& &#1� ) �#! ���%#!'��/ � *�!4H!�
'��/ !�'!�)�

Stojan s � )-�",�
-����

MODULY MOTORU

Motor s p/�"���"��!

V$�!���") ��� )�� (AF)�. uvnitř �!%!# � '� %��.%!#. 
V� %��.%!#  �$.'. '*�&�� * �!�& � %��1/ �o nahoru.
�ak '*�&�� 'ychází ven, #ozprostírá se ���! �#��� 
'!�) � �M4� 'yvažovat ����é �#&�!'é !����%) ���!
�!&��� O�#.�� /  ��2%/  � '*�&��!vé �! %. ě $ �4&��
$/�& �#!&�2 / '*�&��& '*������ �e %'�#& '� %��.%!#&� 

Vzduchov)
��� )��

�větelný �!%!# �M7� �� �!%!# $ 
�� !bvodem  ��
�! %!'� ým  � �3/����� M!%!# �3�'.�/ ����%#���!&
� �#g��  � ����� ���0 �!�)� '� �!#�2 #otace 
�3/����� V� $'2%elném �!%!#& �� ����%3� � %#� $�
�!#%!'. a  � �3/��� �!%!#& �#!  ��.�� / 
��
!�v�du $ 
�� ��!���� &�/$%2 0��  � �!��%�ách
'� %��.%!#&� M!%!# $� !%.1/ ' !�!& $�2#���� ���
$větelný !�'!� �& g&�� �!&*� ' ��� !� $�2#&�

��� ����%3� � !%!1í �3/��� ' �!%!#&
 ����%3� � -*��
$!&'�$/ $ ��g �%�$�em � ����%#���0 �#!&�� �%�#0
protéká vodičem �. ��g �%���é �!�� �!�!� é
'���� tomu, jaké má '���� ���0 ��g �%� U' �%3
�!%!#& �$!& %3� �/'�)� $ � !�� �������m
�
$�)1kami. ��� ��4����� ék)���#.k�������k ���k-�
���!�,� j��!� ��g�� ��ké� ú.��k#� ��� � �.�é,� ��#�
��š��� k� ���#�!� �� ��!� �� �+"k���.� ���k ř���� ���
�#�!j�� �� ����� �� �+"k���.� V#!4+")� "$)j���é���
�ř� ���")�+������!$�")�+����k ����g�� !�������
����� �+�����g�� !.

Svě ���, �� �� (M7)

Kondenz) ��# (C4 & C7)

M� �� s �/�"���"��! (GM) �� �!%!# $ �3��
�!�� !&��3�'!�!'�!&� P3�'!�!'�� “+” $�j�šť!j��
������jš+�� ).��+��ř+����,�������"/ š+�����!,���4�
k ��)�j������ř+������� ��!.
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O j�d�otlivých ��!-)� �)�� Boffi�

ELEKTRON�CKÉ  MOD�LY

IN1

(–)

IN2

IN3

OUT

P/������+: 
IN1, IN2, IN3 - /+�+�+�!�� �#
(–) - z*porn* p)l baterie
OUT - v)�� ��+��/������+

Př���j�� ř'�+�' �����! �����&j��'�(+)�, ��!����!#�!�/����
�.��$! �1���� , ��"� ���j��� 3
 j�� �ř'���� ���&��é��
�ř���j��'.

Alarm IC (U2) ������j� �����ální �enerátor
"��� !�����g�����*� ����� (IC) � ���š' ����
�ů��é ��m������! (��"�����!, ������"&���! �
����"�����!), ����é j��� k���� ����/����

Detektor pohybu (U7) ������j� �����+�����)
��������, $�������+ ���� ����� ����� � � +����&�'
������.

Vš����! ��j���! (�+���, ���' � "�'ř��) �������j'
�����+�����é "&ř��' � �ů������ !���/�+��� ������
I����+�����é "&ř��' j� ������* ��������é� 
��,�� , ��� m& ���š' ������� �é���, -� ��š� �+�
��� ��m���� ���������.� O�j����� � ����' +&���
��� � ���������� ���!�� ����� ����"�m,ř�j� ��
�� "&ř��', j� ��������!.�0+ �� "&ř��' ����������é
��š+���.����

U����ř ��� � ��������� ���!���j� �����+�����)
�������� � �!�����������)�� ��!����!, ����é ���ř'
m��*����,�', ��� � j� �!������������+�����é� 
"&ř��'.� O���� "���� �� � ����� �� ���� ���,�',
�!0� ���"� ���g�j� �� "m,�! � ú����� "&ř��' �
����� �� ��� 0�+����"� ���!��j'�'m� �� ��j���!
(���!���). ����� �������&� ���!�� +����&�' !����
��� �� ���-'�& ��� ���&�&�' ���š'�� "�ř'"��'���
�/������,���!���!�� �� ���� �,������ ������,
j��� j� ���ř'���� ����m.

(+)

OUT

(–)

P/������+: 
(+) - regulované���)���+�$������+
(–) - z*porn* p)l baterie
OUT - v)�� ��+��/������+
�������!

LED diody (D8 & D10)

TRANZISTORY
NPN transistor (Q2) je ���+&����, ����& ���-'�&
m��) ���������) ����� ��� ���&�&�' ����é��
������, � j� ���-'�&�� � �ř��'�&�', � "�������+�
� � �������'�� �� �!����&�' ��m,��. T���"�����!
�"� ������ m��������"���� � j��� "&�����'m�
�������'m� ��m��! ����g�����)�� �����ů �+���
�, m������������ů � ��m,ť��)�� �����ů �
��+'��+'��.

LED DIODY
B�����.� ��'�'�' 
��� ����� (�8) � +�����& /
-���& �!� ���!�.��!+�+�+�
�� �����(�1�) j���
��'���é ����#� m��� �)� ����-��&�# "� ����
��&��' j�����m,��é -&����#. V�� ��.� “��ř��”
(�"��+��� �#�������“š���”) ���������)�����g���
��-� � �ř'���,, -� ���,�' �ř����+' ��&��$�� �+
(��� 1�5V �ro +�����é��!.���,m'��, �!šš' ��� -���é
�!.���, ��� ���V ����$����*��!.��� � ��� 3,� V ����
m���*��!.���)� j�� ������ "�,�š'.�B���!�.��!+�+�+

��� ���� ������j� +�����é, "����é � m���é

�������#��m�����������������,����/+�+.�*�����&
/ -���& �!� ���!�.��!+�+�+ 
������� ������j�
+�����é � -���é 
�������#�"���j��*�� ���+�)��
�m,����.� V!���) ����� �#� $�1������ �!��ř��+

�����o�#,������ m��' �)����� � �m�"�� j��)���
���������# � ������ (����*�. 
��� ����#� $��
��!������ �������m�j' ����ř�' �����! �� �������
����� ��!��ém� "���j��'). 
�� ����#� ���� �+
�����ř��� � “���&���ém” �m,��.

NPN tranzistor (Q2)
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Co je ���� /���
C� j� �����ř
��
 N
��� ������/ ����. V�m� j��, j�� j
 �#���
�, ���	��
� j�j� ���������
, �
j�� j
 ř��
�. �����ř
�� j� ��	#� ������m����	 ���
���	 ����
� (��$����é ���� ���#)
�����ř���
����m m����
��! � �ů�����! ������
��é	� ����! ���ř�� m����
���m j���
���ř����� $ �����
�.

Z���j� ����j���, j��� j��! �����
�, ����� �����ř
�! �����ř���
����m �����! ���j�/
j��� �������� ����� ���! ����!��m. V��
�� ����! �����ř
�! ���j�/ j��� ����!�� ����
���!. Z�ř�$��� j��� j��! L�D �
��#, m����# � ������!����# �#!4���j� ������
���!
����g

, ��# m�	�# f!�g����. V#������ � ����$
����# ř��� ��� �����ř
�# j��� ����
�#
� ��	�!�# ř��� ���!. O����# �m�$!j� ��� ������
��é ����g
�.

������
��� ���� $ �����
� ���� j
�é	� $���j� ����g
� �� ��$��� ���ětí � m/ř� ��
�� voltech (V). Vš
m�/�� �
 $����� “+” � “�” �� �����

� �# !��$!j�, �����m �m/��m
�!�� �����
� “������ �����ř
�!”.

E��� ����, ���!� j�m/ř����m ��	�, j�� �#�	�� �����ř
�� ���!�� �� ���
�
, ���j�/ j���
����� ���!� ���
�!j�, j�� �#�	�� ���� ���!�� � ����!��. V#j��ř!j� �� � ���*����
(A) �����������*���� (mA, 1/1 ��� �m�é�!).

%�+��& �����ř
�# j� m/ř����m ��	�, j�� �#�	�� �� ����g
� ��	#�!j� �ř�� ����. �� ��
��m�
���� ���/�� � ���!�! (���� � ���/��  ���!�). V#j��ř!j� �� �� w�  ��� (�).

O���� ��!�����# ���� �����! �ř������!j�, j�� m�� ������� ������
��ém! ����!
(���/��) � �m�$!j� ��� ������
��é	� ���!�!.�V$��	 j� ���/�� � ���!�  �����.
K�#4 �� $�#š!j� �����, ����é�� mé�/ ���!�!. O���� j� m/ř�� � ������ (W),
���� ���������� (
W,�1 ��� �	mů).

Tém/ř �š��	�# ������
��é ����g
� �#!4����é � ��š�m ��/�/ �� �#���� �
���������	 g����������	 ��	��/���	 ����! ���� �����m ���#. V��
�� �� ��!4���j�
��� �f���
��� ������! �é�� ����g
� �� ��m������� � ����
�ů, ��� �� ���� ����g
�
�#!4���. M����# �ř����/j� �����ř
�! $�/� �� m��	��
��é f��m# ��� ř�$��� ����jů �
$�ř�$���. N�j�ů��4
�/jš�m �������m �����ř
�# � ��š� ����������
 j�, 4� !m�4ň!j�,
��# �� ����g
� ������ �ř���������� �� �$��������
.

Vš
m�/�� �
, 4� “�$��������
” $�	��!j� ��j�� ����é �$��������
, ��� 
 m��é
�$��������
. Z�!��� �
 �ř������
� 
�4������é ���/ ���j�é ���4
����
 j��� �����# !��
�ř
�ř�����é	� ���
� � m!���# �# ��� ����é, �����4� ��mů4�m� �/��� ����� ����!��
��� m��é. �����ř
�� !m�4ň!j�����#����4
�é ����	# �#�# ��������# j��� ���m
 m��é.

E&istují dva  �-��� ����ř%�%�& �&�- v �����, sériov� ���
��������)� Z�� ���� �ř&�����:

Um���/�� ��!������ �ériov� $�#š!j� ������ ��m
�!j� ��j�#šš�
	������. Um���/�� ��!������ ��������/ ��
4!j� ������ ��m
�!j�
�
4š� 	������.

Č���
 � ��m�
 �/�	�� ř�� � ����������	 ������	 �����ů m�	�!
��� !���ř����# �ů$��m
 $�ů���#, ��
4 �# �� $m/�
��, �� �/��
�����. V���é �����# j��! �#�����# $ ��m�
���� m��š��	
�é�
����	�� ����������	 �����ů.

S*���",���"��

Paraleln+���"��
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S��)"�- � š�� �- ��� !� �ř� ��� �"�")�+ ��"��ů
o s�stav�ní o�vo) �ol� návou v to�to �anuálu mo*ná ostan�t� ��u3
� ���im�ntovat na vlastní �ěst� V�u*ijt� ��oj��t) v to�to �anuálu ja�o voít�a�
ja�o* i mno�o )l�*it%�� �on���t) a náv��)� �t��é �� nal��n�t�� Ka*% o�vo
o�sa�uj� �l��t�i��% ��oj (�at��i�� a o�o� (�o$�mů$e�b"��o�o���konden�!�or�
moto�� int���ovan% o�vo� at��� �t��é jsou v�áj�mně ��o�oj�n� o�ěma smě���
BuHt� o�at�ní� a�� n�ošlo �� “���at)m” (s�oj�ní s ní��%m o�o��m� vi��
�ří�la� ní*��� �o* �� mo�lo �oš�oit j�notlivé součást�� a / n��o ����l� v��ít
�at��i�� ři�ojujt� �ou�� 
lrm����(	�)��de�ek�or�pohybu�(	�) dle��on�i�u�a�í
�o�san%�� v ��oj��t���� š�atné ��ov��ní m)*� �oš�oit �om�on�nt��
N��o�ovíám� �a š�o����)so��né š�atn%m ��o�oj�ním j�notliv%�� částí�

Zde jsou některé důle444ité zásady:

VŽŽŽDY POUŽÍVE�TE OC�RANU OČ>, POKUD EXPERIMENTU�ETE NA

                    VLASTNÍ PĚST.

VŽŽŽDY zahrňte alespoň jednu složku, která bude omezovat proud obvodem, jako jsou
reproduktory, kondenzátory, integrované obvody (které musí být správně připojeny�,
světelný motor nebo motor s převodovkou, vzduchovou fontánu nebo odpory,

VŽŽŽDY použijte LED diody, tranzistory a vypínače ve spojení s dalšími složkami, které
omezují proud skrz ně. Pokud tak neučiníte, může dojít ke zkratu a / nebo poškození
těchto částí.

VŽŽŽDY připojte kondenzátory tak, že strana “+” dostává vyšší napětí.

VŽŽŽDY   ihned odpojte baterie a zkontrolujte zapojení, pokud se něco zdá být příliš horké.

VŽŽŽDY           před zapnutím obvodu zkontrolujte zapojení.

VŽŽŽDY připojujte alarm IC (U2) a detektor pohybu (U7) pomocí konfigurací uvedených v
projektech  nebo dle popisu připojení na straně 10.

NIKDY  nepřipojujte v žádném případě do elektrických zásuvek ve svém domě.

NIKDY    nenechávejte obvod bez dozoru, pokud je připojený.

NIKDY   se nedotýkejte světelného motoru, pokud se otáčí.

U "š��� ���j�k ů !"����-�� "  omto manuálu ����! �-  # � �+�# !���ř)�)�# �ů$�-��
$�ů���#, ���4 �# �� $�/��� ��"��. N��ř+k��� ��ř��+ .)� + ���j��-�� �é��ově ���� ��������/
���+ �ů��4� é � $)��4+ ��  ��, j�k k��������  /�� � �+�.+�� ��vod� j��! !���ř)�)�#.
�����.�/.

U�+� /�+ 3�k�� �k �+�� "���.�
�ř+�� �ř�� �� ���� j� ZKRAT.

T� � j� ��"�/4
ZKRAT.

����� �o�uvn� "#�+��. (S1) $���! , ! "��ké�� ��"��! �ů4� ��j+ k�
ZKRATU (j�k j� $�)$���/�� š��k���). Zk�� $���)�+ ���š+ .)� � ���
"��!, ��# "ů��� �����"��.

Př+k���# ZKRATŮ � NIKDY TOTO N�DĚL��T� !!!

D�� ���! ��:

C��Q!�� �� �� ������ �.�.
���!�/ +��k) 11, P���� 


www.toy.cz
www.boffin.cz
info@boffin.cz

VAROVÁNÍ: NEBE�PE Í �RA�� ELEKTR�CK�M PRO�DEM � N�k�# "
4)��é� �ř+���/ ���ř���j!j � ��"�� �� ���k ���k-�� $)�!"�k "� V�š�� ���/ !

V�rová��m�jit�lů� st�v�b�ic�Boffi�: N��ř���j!j �
���š+ $���j� ���/ + $ j��-�� ���, ����ť �ů4� ��j+ k
��šk�$��+ �+�ů. O���ť � �� �� "-�����, ��k!� �) �
�� �$# ���� �� ř��!j� � �����.

!

NIKDY
NEDĚLAT�

!

!

NIKDY
NEDĚLAT�

!

NIKDY
NEDĚLAT�

!
NIKDY

NEDĚLAT�

!
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   okročilé řešení problémů (doporučujeme dohled dospělé osoby)

V�robc� ����s� zod�ověd�ost z� ššš�ody� �t�ré
vz�i�ly v �ůsl�d�u ��s�ráv�ého z��oj���.

okud se domní�!�e� $e m!�e poško�ené díly�
n!sleduj�e �en�o pos�up� bys�e sys�em�i�ky
určili� k�eré � ni�h je �řeb �yměni�:
�ě�t�ré z těchto t�s ů �"i�ojuj� LED diody �"�mo �"�s
b�t�ri�� ��i$$$ by ji�é �om�o���ty byly om�z��y �roud�m.
�� �ormál��ch o�ol�ost� by s� mohl� LED diod�
�oššš�odit� �icmé�ě LED diody z� st�v�b�ic� Boffi�
m�j� v�it"�� od�or �"id��� z� ú��l�m j�jich ochr��y
�"�d ��s�ráv��m �"i�oj���m� � LED diod� t�� ��bud�
�oššš�oz���.

1. Barevně� sv�t�c��LED  dioda (D8), -� rv��á /
555lutá� dvoub�r�v�ě� sv�t�c� LED dioda (D10), 
reproduktor (SP2), motor s p"�vodovkou (GM) a
pouzdro na baterie (B1):
●B�#�!�� %��5#� ��  �$'�!��
●U�."#ě#� b�!�%�ě "%.#.�. LE� ����$  2.��   
 2�"  �$'�!� �� b�#�!�� (LE� ����� + �� b��
#�!�� +)� �ě�� b& "%.#�# � b$�� �ě��# b�!%&�
●Um.stěte 0ervenou/5lutou dvoubarevně "vítící 
LED diodu p2ímo přes pouzdro na baterie v 
obou směrech. Měla by svítit červeně, pokud je 
červená strana k baterii +, a 5lutě, pokud je žlutá 
strana k baterii +. 
●K�� �ě#�” �� !� !��$�#�!  2�" ���#��#&  �$'�!�
�� b�#�!��� �ě�� b&"#� "�&š�# "��bé �$ �$#.�
●Umístěte motor s převodovkou přímo přes pouzdro 
na baterie; jeho hřídel by se měla otáčet.
●Pokud nic nefunguje, pak vyměňte baterie a 
znovu vše zopakujte. Pokud to opět nefunguje, 
pak je pouzdro na baterie poškozeno. Otestujte 
obě pouzdra na baterie.

2.  �rv��ý & -�r�ý
p r o p o j o v � c �
k�b�l: �$5��#� #��
��#� ����-�b%��$ �
�#�"#�%á�. ��5�é��
 !� ���%��.�� ��b��$�
LE� ����� b& �ě��
"%.#�#�

3. Ko�t�kt�� "���-�:  ����. #���#� ������b-
%��$ �#�"#$�#� ��5�/ ���#��#�. %���0� �����
 � �!$�é�� LE� ����� b& �ě�� "%.#�#�

4. Posuvn��vy����� (S1) a vibra����s�����
(S4): �!4�j �  �� � ������bvod� v �ř+���/, 4�
L�� dioda ���"+ +,  ak j� posuvný vypínač
š�� �ý. Nahraďte �osuvný vypínač za "����ční 
spínač� ��k���)�+� �# �� �/�� ��$�"+ � L��
dioda, ���� j� vibrační spínač š�� �ý.

5. Svět�l��� motor (M7): S�� �" � ���j�k 3.
Světelný �� �� �# �/�  �.� � �"/ �� �� ���� kách
"�� ��) ��! �# �/�a svítit ����"�ě s �/�+�+m s�
"$��em. Uj�� / � ��, 4� je světelný motor ����� �ván 
����� "-k���!.

6. Vzduchová�fo�tá�� (AF): Sestavte ���j�k �
a ujistěte se, $�� �) � ����é �� ����. Vzduch vy-
foukávaný $ ����+ .)� � "$�!��ové ��� )�# �# �/�
�+.kem �táčet k���� dokola �/���� $"����! 
míček �� "$�!��!.

7. Odpory stojanu s otá�iv�m�����m: St�j��
s otáčivým čepem �) �����# !�+� /�é !"�� ř�
����! �-  �� �")�# �����+ tohoto ������"��u.
Č��"��) / 4�! ) d��������)���&�&�&�L�� dioda 
(�10) �# �/�a svítit j���ě � ����"�ě svítící L��
dioda (�8) �# �/�� svítit "���� ����ě, j���k je 
� �j�� s otáčivým čepem ��šk�$��.

8. Potenciometr (RV2): Sestavte ���j�k 
133. ��!nujte ovládací páčku odporu na
��/ � ���#. okud je ��� �"�na �� k�4�é
ze � ���, j���� L�� dioda �# �/�� �vítit 
j���ě � ��!�á LED dioda matně� j���k RV2
j� š�� �ý.

9. NPN tranzistor (Q2): S�� �"te �������"�� �le 
obrázku. B���"�ě svítící L�� dioda (�8) �# �/��
�-  zapnutá ��!$�  ���#, když j� zapnutý posuvný 
vy�+��. (S1). ����� tomu j���k, ��k Q2 j� ��šk�$��. 

10. Ná�lo�ov��s����� (S7): Sestavte tento �����
�bvod � ��k�ánějte ho " �ů$�-�� ��/����. �10 �#
�/�� �- zapnutá při �/k ��-�� ú����� �)k���!, �8 �#
�/�� �- zapnutá při ostatních ú��ech �)k���! � �ěkdy 
by měly být obě diody vypnuté.
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   okročilé řešení problémů (doporučujeme dohled dospělé osoby)
11. Alarm IC (U2): S�"#�%#�  !����# 158 a jeho 

%�!���#&. K�5�/ !�5�� b& �ě�  !��$��%�# '%$�
"�!é�&, pokud tomu tak není, U2 �� !�'b�#/�

12. Detektor pohybu (U7): S�"#�%#�  !����# 18�
LE�  dioda (�8) b& "� �ě�� !�'"%.#�# �� �ě���
��� "��$�� % okamžiku připojení k napájení �
 �� %5�&� ��&5 �b%�� ��#��$��  ��&b�

13. P/��+��- (S6): Sestavte tento ����-obvod�
LE� dioda (�1�) b& �ě�� "vítit 0�!%��ě� pokud 
je S� % ��!�.  ���'�� �ebo se v& nout� pokud
S� �� %� "#2���.  ���'�� � svítit 5�$#ě, pokud S�
�� % ����.  ���'�� pokud tomu tak není, S� ��
!�'b�#ý�

14. 1�F (C7) a 100�F (C4) kondenzátory:
S�"#�%#�  !����# 13
� ��#�něte se C4 ��b� C7
 2�" b��& A & B�  oté  2�" b��& C � �� LE�
dioda (�1�) b& �ě�� b����# (��"�ě  !�C4 ���#�ě
 !� C7)� pokud tomu tak není, ������'á#�! ��
rozbitý�

Distributor:

C��Q$�"# ��#�!#������# ��"�
���$bě#.�"�á 11� !��� 


(((�#�&��'
(((�b�������'
�����b�������'

-14-
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Projekt #    Popis                          Strana #
       1          Barevné světlo                              17
       2          Obousměrné světlo                      17
       3          Světelná show                              18
       4          Tlumená světelná show                18
       5          Vibrace, náklony & detektor pohybu  18
       6          Tančící míček                               19
       7          Vysoce výkonný tančící míček     19
       8          Regulace výšky                            19
       9          Dvojitý tanečník                            19
     10          Dvojitý tanečník - slabý                19
     11          Vibrační světlo                              20
     12          Vibrační alarm                             20
     13          Snímač náklonu                           20
     14          Super detektor pohybu                 21
     15          Světlo & zvuk - světelný motor     21
     16         Světlo & zvuk - světelný motor (hlasitěji)  21
     17          Detektor pohybu                   22
     18          Detektor pohybu s nízkým příkonem       22
     19          Detektor pohybu se zvukovými signály    23
     20          Detektor pohybu s kolotočem          23
     21          Mini auto                                       24
     22          Mini auto se světelnou indikací    24
     23          Vysokorychlostní auto                  24
     24          Mini auto s palubním ovládáním 25
     25          Mini auto se světlem                    25
     26         Mini auto s pohybovým světlem   25
     27          To je ledadlo!                                26
     28          Letadlo s nízkým výkonem         26

Projekt #    Popis                          Strana #
     29          Letadlo s volnoběžným motorem  26
     30          Letadlo se světlem                        26
     31          Pohybový modul                          27
     32          Pohybový modul s ovládáním světla       27
     33          Pohybový modul s vyšší rychlostí          27
     34          Pohybový modul s palubním ovládáním   28
     35          Pohybový modul s ovládáním světla       28
     36          Pohybový modul s pohybovým světlem    28
     37          Naklánění                                     29
     38          Alarm při náklonu                          29
     39          Zvuky & světla při alarmu             30
     40          Jemnější alarm                             30
     41          Barevný alarm                  30
     42          Maják                                    31
     43          Kolotoč                          31
     44          Rychlý kolotoč                   31
     45          Kolotoč s hudbou & světlem            32
     46          Rychlý kolotoč s hudbou & světlem  32
     47          Hypnotické disky                          33
     48          Stroboskop s hudbou                 33
     49          Pomalý kolotoč                  34
     50          Nastavitelný kolotoč se světly   34
     51          Zábava s ozubenými koly             35
     52          Vyšší poměr ozubených kol       35
     53          Kreslení při otáčkách                    35
     54          Stroboskopický maják                  36
     55          Udělejte si vlastní vzory             37
     56          Zábava s řemenicemi                   37

Projekt #    Popis                         Strana #
     57          Bezpečná řemenice                      38
     58          Více řemenic                              38
     59          Drátová světelná signalizace       38
     60          Trojité pohybující se světlo         39
     61          Dvojité pohybující se světlo         39
     62          Velký obvod                                40
     63          Vibrační spínač                           40
     64          Zvukový trojitý detektor                 41
     65          Vibrační letadlo                             41
     66          Příliš mnoho najednou?                 42
     67          Nepříliš mnoho najednou              43
     68          Nastavitelný motor & více            44
     69          Nastavitelný tančící míček           44
     70          Regulátor jasu LED diody        45
     71          R������o
 jasu červené nebo žluté     45
     72          Regulátor jasu červené & žluté   45
     73          Dvojitý regulátor jasu          45
     74          Obousměrný dvojitý regulátor jasu   46
     75          Paralelní dvojitý regulátor jasu           46
     76          Dvojitý regulátor jasu�- tlumené světlo              46
     77          Skryté rezistory              47

78 Regulátor zvuku & LED diody             47  
   79       Regulátor zvuku & dvoubarevné LED diody            47
     80          Regulátor hlasitosti zvukových signálů    47
     81          Dvojitá červená siréna                 48
     82          Dvojitá světelná siréna                 48
     83          Super vibrační světlo                    49
     84          Rychlé vibrační světlo                  49

Seznam projektů
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Projekt #    Popis                          Strana #
     85          Vibra,ní zvukové signály & sv-tla          49
     86          Zvukov) signály & sv-tla při třesení        49
     87          Obousm-rný kolotoč                    50
     88          Dvousm-rný obvod                      50
     89          Dvousm-rný obvod s nízkým příkonem   50
     90          Zpožděné vypnutí alarmu při náklonu    51
     91          Zpožděné vypnutí sv-�el�při náklonu       51
     92          Legrace s p.epínačem                  51
     93          Nastaviteln) zpoždění vypnutí sv-����při náklonu 52
     94         Nastaviteln) zpoždění vypnutí �arev. světel při náklonu 52
     95         Větší zpoždění vypnutí sv-����při náklonu       52
     96          Pomal) vypnutí sv-����při náklonu          52
     97        Nastaviteln) zpoždění vypnutí vibračního sv-����             53
     98          Nastaviteln) zpoždění vypnutí barevného vibrač. sv-��� 53
     99          V������omal) vypnutí vibračního sv-����                     53
   100          Pomal) vypnutí j�� �vibračního sv-����                       53
   101          Nastaviteln) zpoždění vypnutí sv-�el při náklonu   54
   102          Velmi pomalé zpoždění vypnutí sv-�el při náklonu 54
   103          Nastaviteln) zpoždění vypnutí vibračních sv-�el         54
   104          Velmi pomal) vypnutí vibračních světel    54
   105          Náklonový detektor pohybu         55
   106          Ná��o�ov+���*��,                       55
   107          Elektrick( energie vstup/výstup    56
   108          Menší elektrick( energie vstup/výstup    56
   109          Mini dob*jecí baterie                     56
   110          Mini dob*jecí baterie         57
    111          Jasn) světlo-pozice vlevo/vpravo           57
   112          Nab*jení & vyb*jení                     58

Projekt #    Popis                         Strana #
   113          Super nab*jení & vyb*jení           58
   114          Mini nab*jení & vyb*jení              58
   115          Spouštění světelného motoru     59
   116          Dvojitý pohyb                               59
   117          Trojitý pohyb                                 60
   118          Pomalý trojitý pohyb                    60
   119          Dominátor                                     60
   120          Více najednou                              61
   121          Elektrický okruh                          61
   122          Generátor                                      62
   123          Pákový efekt                                 62
   124          Zatížení generátoru                     62
   125          Vodní alarm                                  63
   126          Dotykový alarm                            63
   127          Nakreslete si alarm                       63
   128          Dotykové & vodní světlo               64
   129          Detektor vodivosti                     64
   130          Trojitý alarm                         64
   131          Omezovače proudu                      65
   132          Omezovače proudu - paralelní zapojení  65
   133          Řízení proudu                            66
   134         Obousměrné řízení proudu         67
   135          Líný ventilátor                             68
   136          Líný kolotoč                                  68
   137          Líná světla                                   68
   138          Velmi líná světla                          68
   139          Přenos elektrické energie                   69
   140          Přenos elektrické energie (II)   69

Projekt #    Popis                          Strana #
   141          Kulomet                  70
   142          Krátké dávky zvuku & světel       70
   143          Krátké zapnutí světla                   70
   144          Dotykové světlo                            71
   145          Pomalé vypnutí světla                  71
   146          Přepínač se 3 pozicemi                71
   147          Jednosměrná elektřina                72
   148          Zvuk & světlo při náklonu            72
   149          Kompresor                                   73
   150          Tranzistor                                      73
   151          Pomalé světlo                               74
   152          Pohyb míčku                                74
   153          Blikací bzučák                              75
   154          Blikací blikač                                75
   155          Ovládání blikače                          75
   156          Nejprve svítí červená                   76
   157          Červená svítí pouze před žlutou       76
   158          Hlasité sirény                             77
   159          Nastavitelná hlasitost sirén         77
   160          Kondenzátory zapojené sériově  78
   161          Kondenzátory zapojené paralelně   78
   162          Nastavitelný světelný motor       79
   163          Nastavitelná nízká rychlost ventilátoru   79
   164          Ovládání tranzistorem                 80
   165          Obousměrný motor                      80
   166          Pomalý obousměrný motor          80
   167          Oranžové světlo                        81
   168          Světlo, zvuk & létání                   81

Seznam projektů

SCM-165_Manual_061114.qxp_Layout 1  7/7/14  11:29 AM  Page 17



-17-

Projekt 1 Barevné světlo

+

Projekt 2        Obousměrné světlo

+

Umístění -+���

�offin říká, že barevně svítící LED diod� ve
skute.nosti obsahují samostatné .ervené, ze�ené
a modré svět�o s mikroobvodem, který je ovládá.
Je zde použit stojan s otáčivým čepem, protože má
vnitřní odpor�, které omezují tok e�ektri�ké ener�ie,
a pomáhají �hránit barevně svítící LED diodu před
poškozením.

Stavebnice Boffin používá elektronické 
součástky, které se přichycují na 
průhlednou plastovou mřížku pro stavění 
různých obvodů. Tyto součástky mají na 
sobě různé barvy a čísla, takže je můžete 
snadno identifikovat.

Sestavte obvod znázorněný na obrázku 
vlevo umístěním nejprve všech částí 
označených černou číslicí  1 vedle sebe 
na desku. Poté spojte součásti označené 
číslicí 2. ���žte dvě (2) baterie typu “AA” 
�2).638� 638GC67E� &%0)2E�� (3� /%N(D,3� ;�
438;()5� 2%� &%7)5-)� ��1��� 43/8(� .67)� 7%/�
.-N�2)8G-2-0-	

�apněte posuvný vypína. (
1) a vychut-
návejte si světe�nou sho( z barevně svítící 
LED diody (D8). Pro dosažení nej�epších
e�ekt. zt�umte osvět�ení v místnosti.

�kuste v�měnit barevně svítící LED diodu 
za .ervenou / ž�utou dvoubarevnou  LED
diodu (D1�) a orientujte ji �ední� směre�.

S���
��� �b��� �
� �� znázorněno na obrázku,
�
��&�� ������% �y�$�
- (S1)� 
 ���# �
��
���
�'��$�
- (S�) �
 �
žou � jeho 3 ������ Č�����"
/ ž���" dvoubarevná LED dioda (D10) b� �&�a svítit
ž���ě při poloze S�  nahoře, �� ��'��$ ������ se 
vypne a červeně by měla svíti při poloze S� dole�
P�� dosažení ������0$ch efektů ������� ���&����$ v
�$��������

Z����� ���&��� -�����ou / ž���ou dvoubarevnou
LED diodu za b
�evně svítící LED diodu (D8� “+”
vlevo)� �
�evně svítící LED dioda ���$
�b����&��á� �
�ž� f��g��� ����� �ři �oloze S�
nahoře.

LED diod� jsou svítivé diod�, které jsou jako
ma�é žárovk�, které �un�ují pouze v jednom
směru. Červená / ž�utá dvoubarevná LED
dioda je v�astně .ervená LED dioda a
ž�utá LED dioda, připojené paralelně v
opa.ný�h směre�h uvnitř �edné sou.ástky.
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Stavebnice Boffin používá elektronické součástky, které se 
přichycují na průhlednou plastovou mřížku pro stavění různých 
obvodů. Tyto součástky mají na sobě různé barvy a čísla, takže je 
můžete snadno identifikovat.

Sestavte obvod znázorněný na obrázku vlevo umístěním nejprve 
všech částí označených černou číslicí  � vedle sebe na desku. 
Poté spojte součásti označené číslicí �. ���žte dvě (2) baterie typu 
O��P� �2).638� 638GC67E� &%0)2E�� (3� /%N(D,3� ;� 438;()5� 2%� &%7)5-)�
(�1���43/8(�.67)�7%/�.-N�2)8G-2-0-	

Z
��&�� ������% vy�$�
- (S1) 
 ���ujte ��&������ ���"! P�� dosažení 
������0$ch --���ů ������� ���&����$ v �$��������
N��� �� ����%����� ������"���u, ��ž �� ��-$�

Projekt 3 Světeln� show

!
VAROVÁ�Í:  Obsahuje pohybliv# části. 
Nedot%kejte se ventilátoru, pokud je v 
provozu. 

+

S���
��� �b�� 
 �
��&�� ������% vy�$�
- (S1)� Barevně svítící LED ��

(D8) �� �����$�$ �
 �&����� ����� �'i spuštění 
 �oté �ž�� ��ž �b�� ��
������ ����b� �$�$ ��b�
�� ��b� �� � �&����%�� ��&���� nakloněn�

Projekt 5 Vibrace, n�klony &
detektor pohybu

Projekt 4
Tlumen�
světeln�
show

P��ž � ��� �'�����$ �bvod� 
��
�
��
ďte ���o � �ouzder na b
���ie
(�1) za 3�kontaktní vodič� �b��
f��g��� �����&� 
�� �vítí ������
tlumeněji, a poskytuje �&����# �
�$�
�#
�f����� Pro dosažení ������0$ch --���ů
������� ���&����$ v �$��������

-18-

Umístění -+���
V�����"��� �
 ��&����#� ������
�" �&����� LED diod� které jsou 
���b�# LED diodám D8 
 D10�
E����'��
 �� ��
��������"�a �'��
�'$�� ������, aby �
�"��la
LED ��y�
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Sestavte obvod, jak je z�*%���0������
���*%�", umístěte c����.�na vzduch��
#�" f��!*�" (A	), zapněte posuvn,
v$pínač (S1), pot* umíst0!�
míč�� přímo do p��"�"� ��"���+���
vzduchu nad vzduch�#�" fontán".
P��"�� ��"���+��� vzduchu by měl
�,.�� vyvážit�� tak4� se m#$e��ve
vzduchu #%�*2,� a “tan�"��”.�bčas
může b,t �,.���nestabilní a vypad�
nout� #� !��!���1,���0����dejte zpět
do proudu vzduchu.

P��"���"��!����!,!, můžete ��kreslit
��� �,.��� čáry nebo vzory� D�����
�"."����� ��"4,!� ���� !��!�� ������!�
�ov* alkalick* baterie�

Projekt 6 Tančícímíček Projekt 7
Vysoce výkonný tančícímíček

P�"4��!��předchozí obvod, ale nahra/!� 3����!��!�,� #���.� %� druh+ p�"%����
�� baterie (�1).��bvod pracuje stejně, ale fouk��-�proud vzduchu je silněj0í,
takže míče�� ��#%�*2,�#-2, a#2��� je� !��+ nestabilní. V důsledku toho může
míč�� rychle #$�����"!.

Zkuste vyměnit míč�� %� dal0í mal+ leh�+ �"��.�$�� �!��+� �*!� ve �a0í
domácnosti a zjist0!�, kter* z nich  ��vzná0e�, ve vzduchu.

Sestavte tento obvod, zapněte posuvn, #$pínač (S1),
nastavte přepínač (S�) buď na horní nebo spodní poloh" a
umístěte míček �� proudu vzduchu nad c����. !%�"���#+
fontány (A	). Podívejte se, jak dlouho  ��míč���#%�*2,
ve vzduchu pro každ* nastavení S�.

	1���astavení S�������" �� silněj0í proud vzduchu, ale ���u�
��u��u� může b,t příli0 siln,, což %�3 ��,� nestabilitu
�,.�"�a �,.����34��vypadnout.�	1���astavení S�����3 j��
průtok vzduchu trochu slab0í, takže míč�� může b,t více
stabilní a vzná0, se ve vzduchu l*pe.

Zkuste vyměnit míč�� %� dal0ími mal+, leh�+ k"��.�$��
�!��+��*!� ve V�0í domácnosti a zjist0!�, kter* z nich  ��
ve vzduchu�#%�*2��,.

Projekt 9 Dvojitý tanečník

Použijte předchozí o�#��� ale
nahra/!�� jedn� z ��"%�������ba�
terie z� 3�k��!��!�,� #���..��bvod
pracuje stejně, ale fouk��- proud
vzduchu je slab0í. Míče� se může
!�.�!�kolem� ������, aniž by s��
#%�� ��do vzduchu.

Vzduch je vháněn pomocí lopatky ventilátoru d�#�itř
vzduch�#+ fontány.�Přepínač (S�) obrátí směr, �!��-��
 � ventilátor točí, a#2�� tvar ventilátoru #$!#*1, silněj0í
proudění vzduchu v jednom směru.

Použijte předchozí o�vod, položte prsty nebo palec před přívod vzduchu na
straně vzduch�#+ fontány, ��$ !���� částečně blokova��. Můžete �����! míč���
�e� ���$��#�!� ve vzduchu �,4�� tím, že omez,!�� proudění vzduchu. Tímto
����em����#l#�e��ě�'#���
�ili�u��,.�u� a�!����,.�� zůsta�� ve vzduchu d*le.

-19-

Umístěte �����.�na horní
stran" vzduc��#+
fontány a míč��� d��
proudu vzduchu.

Projekt 8
Regulace výšky

Projekt
10  
Dvojitý
tanečník -
slabý

Chrlič
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Sestavte obvod podle obrázku. Klepněte na�vi-
bra&�$���$��& (S�) nebo ��u��'�e��ukou ��
stolu, aby se červená / žlutá LED ������(D1�)
��z��$�����

Projekt 11 Vibrační světlo

Sestavte obvod podle obrázku. Klepněte na �����&�$�spínač
(S�) nebo b�u��'�e��ukou �� stolu�� aby��e���zez�'� ������

Projekt 12
Vibrační alarm

Sestavte obvod podle obrázku a zapněte posuvný ��pínač (S1).�Barevn'�
��$�$$�LED ����� (D8) nebo červená / žlutá����u���e��# LED �������
(D1�) se rozsvítí, je-li obvod naklon'� nebo přesunu�. E perimentu��e��
�����e zjisti��, které úhly náklonu aktivu�$��u���e��u�	�������u�
� případě, že se obvod nevypne, když zůstane� le(e� na rovném
povrchu, pak ho mírně naklo&�e tak, dokud se vypne.

Projekt 13 Snímač náklonu

N#������%� ��$��&� (S�)
obsahuje �u��&�u, kter#
aktivuje kontakty, když se
p1evalu�e�na je��u�ze� stran
v důsledku n#����u��e���
�����u�

-20-

Jedna strana �����&�$��� spínače �e
připojí k pružině�a druh# stran� se připo-
jí ke kontaktu vedle pružiny. Pokud �e�
přepínač třese� pružina se odrazí � otevře
nebo zavře obvod.
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S���!�� �e������!��   �+��.�� $)����+ �/+N� �� ����*�� ����� 
(� ���$�����e� NPN (Q2)������+N� �� ����� )  �����. �������!�e�
U�+��.�� ���� ��� ���� �����e���/�� ���� �+�������
Z��.�� ��� !�, ���+�- (S1)����e���������� 	���	��	� (�8) �!��� 
��� $$�+ � �.����� ��� �� �� ��� �����  �� !N�#� ��#N ��!��
����� �� ���#� ! �+��������
T���� ��!�� � �� ����!� i !� ��.� �� ����e� ��� �e�e�
������������	��e���	e�e����#����������� �� �+��������

Projekt 14 Super detektor pohybu

Namontujte obvod na modrý stojan a umístěte ho smě�����/�������!��+� ��� . 

S���!�� ��!��  $��.��
��� !�, vy�+�- (S1)� S!.�elný
����� (M7) �� ��-+ ! inter-
vale�� �#�������$�!�,�� se 
$vukem jako z kulometu.

Projekt 15 Světlo & zvuk - světelný motor Projekt 16 
Světlo & zvuk - 
světelný motor 
(hlasitěji)

P� N���� �/�����$+ �bvod� �� !#�.ňte
��evně svítící 	�� diodu (�8) $a 3-
kontaktní vodič� Z! � �� nyní �����.�0+
 ���#� �!.����*�� ����� (M7) ��
����� odlišný.

-21-

������#� ����* g���� �+ ����� !-���. ���+
 $!+/�� ��* ���� � �+ ����-��!��*
$)/��+� I���-��!��* $)/��+ ���+ !��.�
� !����+ �-�� �� ��e����	e�e�����
�������� ���#� (U7) ��  �-�� ���
������� $�.� ����-��!��*�� $)/��+�
$���*� �#� !#$/�!�*�� ���+��NPN
���$����� (Q2) �1���+ ��� $�����!-�
���)�) � ���������� ���#� $�������
���!���������� 	�� 	��	�� ����

Toto je jeden z m,ch 
nejoblíbenějších obvodů!

SCM-165_Manual_061114.qxp_Layout 1  7/7/14  11:29 AM  Page 22



�e�����e ����� � u�$��'�e z#�����$ �3$4�u �� ����*�� ������u �� ����z�����em
NPN �Q2� co �e���$4e �e ������u� � ������' ho �������e. U�$��'�e ho �� ����
����u směrem �3e� e��u �$�������

����'�e ���u��% vy�$��& ����� Barevně svítící 	�� ����� ��8� �e ��z��$�$ ��
�'����� �e�u�� �� �puštění� � ��� �4��� ���4 ����� �e�e�u�e ����� �
�$��������

Te��� ����� �u�e ������� i��e ��'� �� ����e� ��� �e�e� ��������� ���	�
�e���	e�e����#����������� �� �+��������

Projekt 17 Detektor �oh�
u

U�$��'�e z#�����$ �3$4�u �� ����*�� ��ojanu �� ���u��%� �y�$��&e�
���� �e���$4e �e ������u� � ������' �� ������te� U�$��'�e ho �� ����
����u směrem �3e� e��u �$�������
����'�e ���u��% vy�$��& ����� Barevně svítící 	�� ����� ��8� �e
��z��$�$ �� �'����� �e�u�� �� �puštění� � ��� �4��� ���4 ����� �e�e�u�e
����� � �$��������

���evně svítící 	�� dioda �e�u�e svítit
��� ����ě� ��� ���u ���� � �3e���z$� �b-
vodu� �����4e �e��� ����� �e�# ����z�����
NPN �Q2� ���� ze������&� Te��� �����
��u4$�# �*�' e�e��3��� �e4 �rojekty �4
& �7� �roto V�0e ���e��e ����4$ �*�e�

Projekt 18 Detektor pohybu s 
nízkým �říkonem
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Namontujte obvod na modrý stojan a umístěte ho smě�����/�������!��+� ��� .  

Namontujte obvod na modrý stojan a umístěte ho smě�����/�������!��+� ��� .  
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e�����e ����	 � �������e �á��	�� �1�N� 	� ��	�+�� ������� (�
������ý� ������.e� (
1) �e����Ne e �������) � ������� ������������
U������e �� �� ��� ��������'��� �1e� �e��� ���������

������e ������ý ������. (
1)�������ý ����á� �e ���e �e �� �����
�e��	 �� �p�)�'�%� � �� �N	�� 	�N ����	 	e�e��e ����� �����������

Te��� ����� �u�e ������� i��e ��'� �� ����e� ��� �e�e� ��������� ���	�
�e���	e�e����#����������� �� �+��������

Varianta A:  P1�	���� ����e�� �e�� ����a ����.e�á � � C � ���N����
1-��������%���� 2-��������%������&�� Te� �� ��� ��� ����e��

Varianta B: O	����ň�e ����e�� �e�� � � C�� �1�	e��e ����e�� �e��
A � �� Te� �� ��� ��� ����.�+ �����

Varianta C:  O	����ň�e ����e�� �e�� A � � � �1�	e��e ����e�� �e��
A� D� Te� �� ��� ��� ���+���

Proje�t 19 D������r���	�������z������
��
�����


e�����e ����	 � ���������e �á��	��� ������&� �� �(%��������� �
�1e��	���� (�M)� 	��"������!����34�!��"�%���!� ��������  � �e�e��
�� �����.�

������e ������ý ������. (
1)�� ������& se ��.� ����� �e��	 ��
������� � �� �N	�� 	�N ����	 	e�e��e ����� � ����������

Proje�t 20 D�t����r���	�����
�������e�
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estavte obvod �odle ob�ázku. Namontujte 
1,75“ ozubené kolo na motor s převodovkou
(�M� pomocí �umových k�ou-ků� abyste �za-
bránili sklouznutí mimo �ozici� umístěte ho na
rám mini auta a �1i�ojte jej k obvodu �omocí
če�ven+ho a če�n+ho ��o�ojovací kabelu.

�a�něte �osuvný vy�ínač (
1�� a �oté �ou-ijte
�1e�ínač (
��� abyste s mini autem mohli 
je&d�" do�1edu� dozadu� nebo zastavit.
Mů-ete auto následovat �o místnosti nebo 
stole, ale musíte nést základní mřížku s
#$�,��.�� 
�� kter*� auto ovládáte. �ávejte
�ozo�� abyste nepře!����� propojovací kabely, 
nebo Vám auto nespadlo ze stolu.

Projekt 21 Mini auto

Projekt 23

U��avte �1edchozí obvod
�ou-itím d�uhého pouzdra 
na bate�ie (�1�� jak je
znázorněno na obrázku. Auto
jede mnohem �ychleji� ale je 
ná�očnější ho ovládat.

Projekt 22
Mini auto s� ���������
�

�cí

U��avte �1edchozí obvod
�řidáním če�vené/ -luté
�voubarevné 
�� diody
(�10�� kte�á se �ozsvítí -l�tě�
kdy- auto �ede dopředu,
nebo če�veně� kdy- auto 
jede dozadu.

Vysokorychlostní 
auto

-24-

Gumov+ � ou4�y
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� !�#!� ��#�� dl� !�hém�"u� P1����!� �,��“ o&ub��é 
�olo �� ��!��  �1�#���#��" (�M) �omo�- �"��#)�h
���"-�3� ��$!"� &�b +��l� !���"%�u"- ���� ��%���, �
"�, !0"� �o �� �$� m��� �u"�� U�, !/!� �1��,��. (
�)
�1,�� �� ��!��  �1�#���#��"� �� !�#"� 
� ��  !1���,
�����$� "�, !0"� �ou&d o �� ��!���� (�1) �� �1���,  !���u 
�$�" ���� �u"�� �1����!� .��#��) � o����#��, ��b�l + ��
�1 � C �� 
�� ��!+ �1����!� .���) � o����#��, ��b�l �
�� �1 � � �� 
�� U�� !/!�  �� -� � o����#��, �����$
���"��" &�!�hov�" do o&ub��.�h �ol ���� ��� �u"��

N� !�#"� 
� �� !" ��0 “A”� ��$ ���� �"!� ��lo #�1��� ����
��!"�v"� �� �� !" ��0 “�”� ��$ ���� �"!� ��lo ��%��" �
�!$.�lo !�� �$#��!� ��%��� ��$ ���� �"!� �� ����� dol3 
%� !"olu ����  �����)!/!

Proje
t 24
Mini �uto s
�����í��
������í�

P1����!� ����v�0 !v-"-�- 
�� d�odu
(�8) �1,�� v ho �- /+!"� �1��o���- 
������ov��-�h ��b�l3 � �ou&d u ��
��!���� (�1� 
�� + �� ��!���� +)�
P1,����/ �2-�!� ��"-,! .��#��ou /
-�"!ou dvoub� �v�ou 
�� d�odu (�10)
�����!�#��ou # ��d�om !m0 u�

O� !��ň!� 
�� d�odu, �4 bud�"� 
��n$i�� M0�!��������0!�� -� "��ěžné

�� d�ody připo�ené �1,�� � ��!����
�2-� 
�� d�odu �o2�od�". Modulová
����v�0 !v-"-�- 
�� d�od� �$ v-ak 
#��!1�, ������ �!��) �� ���$�-�

Proje
t 25
Mini ����

s���������

P1����"� 1�75“ o&ub��é �olo �� ��!��  �1�#���#��" (�M)
�omo�- �"��#)�h ���"-�3� ��$!"� &�b +��l� ��ho 
!�lou&�u"- ���� ��%���� � "�, !0"� ��� ��  +m ����
�u"�� P1����!� .��#��ou / -�"!ou dvoub� �v�ou 
�� d�odu
(�10)� #����/�-  �,��. (
4) �  !���� ! o"+/�v.m /���m
� ��!��"  �1�#���#��" # " ��1$�$�, %�$%���/�+m
�� ob +&�u � �1����!� ��#�� �� %$�����, m1-4�u
�����, .��#��ého � .���ého �������#��,ho �����u dl� 
!�hém�"u�

����/!� �� "#�) vy�,��. (
1)� � �o"é ��"-��!� �1��,��.
(
�)� ��$ ���� �"!� ��lo ���1��"� ��%��"� � o"o/�lo !�
���� %� !�#�lo� ��$- �� ���� �"!� # ���$�"� #������ .� !�
��% #,!, .��#��ou / -�"!ou 
�� d�odu� Mů-ete auto 
následovat �o místnosti nebo stole, ale musíte nést 
základní mřížku zatímco pomocí 
� ho ovládáte. �ávejte
�ozo�� abyste nepřepjali propojovací kabely, nebo Vám 
auto nespadlo ze stolu.

Proje
t 26 Mini ���������	��������������
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Gumov+
� ou4�y

Gumov+
� ou4�y
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��$%�'%� ��tadlo p!���  .'!�&  �
$%#� 2 5�  �� $%��&�%� dopředu letadla 
světelný �!%!# �M7� a ')%'!3te !bvod 
dle schématu, p3�p!�%� 1�#'� 0 � 1�# 0
propojovací kabel ke $'2%elnému �!�
%!#& �1�#'� ý  � “+”�� R!*�2�%� propo-
jovací kabely � &��$%2%� $�� 4�  ��&�ou
*�$��!'�% �o '� %��.%!#u  � $'2%�� ém
�!%!#&�

U�/$%2%� �etadlo  � �����ý p!'#�� �
*�p 2%� p!$&' 0 vyp/ �1 �����       
V� %��.%!#  � $'2%�� é��!%!#& $� %!1/
� $'ítí � ��%���! $� p!���& p!�)�&�� '
�ů$����& '��#��/�

Projekt 27 To je letadlo!

Projekt 29
Letadlo s

volnobě ným 
motorem 

Projekt 30 Letadlo se světlem 
P!užijte tento !bvod�  ��! %&�%� ��#evně svítící LED diodu �D8�  a
��%adlo � připojte 1�#'� ý � 1�# ý p#!p!�!'��/ ����� �1�#'� .  � “+”��
Z�p 2%� p!$&' 0 vyp/ �1 ���� � LED dioda se rozs'/%/� L�%���! $�
nebude  �p!�)�ovat�

Projekt
28
Letadlo s 
nízkým 
výkonem

P!&4��%� p3����!*/ !bvod� ���
 ��#�ďte ���no z pouzder na ��%�#�e
�B�� za 3�kontaktní vodič� O�'!�
�& �&�� $%�� 2� ��� �� � !��� *tlu-
menější� %��4� uvidíte  2�%�#é *��
�/��'é ����%)� P#!  ����pš/ �fekty 
buďte ' %�&�� 2 !$'2%�� é �/$% !$%��

-26-

!
VAROVÁ�Í:  Obsahuje pohybliv#
části. Nedot%kejte se ventilátoru, 
pokud je v provozu. 

P!&4��%�  2�%�#ý * p3����.*��/�/�� �'!& !bvodů� ��� ')�2ňte $'2%�� 0 �!%!# �M7�
za motor s p3�'!�!'kou ��M�� U�/$%2%�  ��55” ozubené kolo na “+” �3/��� �!%!#&
$ p3�'!�!'�!&� � namontujte �!%!# $ p3�'!�!'�!&  � �etadlo tak, ��� �� * .*!# 2 !
na obrázku�
Z�p 2%� p!$&' 0 vyp/ �1 ����, !*&�� é �!�! $� %!1/ ���! '#%&�e� Letadlo 'ypadá 
jako by jelo naprázdno $ �24/�/� �!%!#��� � ��)$%alo se '*�é% !&%� 
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��!"�v"� �o��o�' modul �omo�- mo�"+4�-�o �+vodu
�� !" ��+�h � � � � !��ta�t� o�o� ���  �$ o��)�& �a 
o�$ �u� P1���v�0"� ���m��2- o u��% �o�o (�,0“) ��
mo"o ! �1�vodov�ou (�M) �o�o�& gumov%�o � ou4�u,
�by�t�  a�$���� ���o ���ou �ut& m�mo �o&���, u�&�t)t� 
�o ��  +m �o�u��%�o �o�u�u � �1��o�"� ��� � obvodu
�omo�- /� v��é�o � /� �é�o � o�o�ov��-�o ��b�lu�

Z���0"� �o!uv�. ���-��/ (��), � �ot% �ou4��"� �1��-��/
(��), �by se �o��o�' �o�u� �o��o�a� ��)��� 
v�1�d, v&�d ��bo !�  a�ta���� Mů-ete �o��o�' �o�u� 
následovat �o místnosti nebo stole, ale musíte nést základní 
mřížku zatímco pomocí 
� m�	�� ovládáte. �ávejte
�ozo�� abyste nepřepjali propojovací kabely, nebo
a� Vám �o��o�' mo�u� nespadl ze stolu. Po��o�' 
�o�u� �� ��o"+/-�

Projekt 31 Pohybový modul

Projekt 33

U� �v"� �1�d�ho&- obvod
�ou4�t&� d uh%�o �ou ��a �a
b�"� �� (B�), ��� ��� �$ o��)�o 
�a o�$ �u� �o��o�' �o�u� 
�� ���& ��o��� �������+&�

Projekt 32
Pohybový modul s 
ovládáním světla

U� �v"� �1�d�ho&- obvod
�*��$�&� /� v��% / 4lu"% 
��oua����% LED  ��o�� (D�0),
�"� á !�  o&!v-"- 4lu"0, �dy4
�o��o�' modul ��� �o�*��u� 
��bo �� �o ��&t& (�����)� ���, 
�o��o�' �o�u� ��� �o a�u�

Pohybový modul
s vy��í ryc
lostí

-27-

Gumov%��
o����
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��!"�v"� �o�"bov+� modul �omo�- mo�"+4�-�o
�+vod �� !" ��+�h � � �� �� �����v��� obvod� d���
���)��� &d�� #�(#o��-�)�o � P1��o�"�� ���m��2-
o# b��)��o�o�(��0 “)��� mo"o ! �1�vodov�ou (�M)
�o�o�*�gumov)�o � ou4� ���b"����#�b�(����� ���o�
���o #� �*����o �o&���� Um-!"0"� �o���  +m� �o�
�"bov)�o��od � , um-!"0"� �1��-��/ (��) �1-mo
�� mo"o ! �1�vodov�ou, ��!"�v"� �� do !"1�d�-
�olohy, um-!"0"� �o #d�o����b�"� �� (B�) �� �1�d�-
!" ��  +mu �o�"bov)�o��od � , �1��o�"� /� v��.
� o�o�ov��- ��b�l + �� B�� � C �� ��, �1��o�"�
/� �. � o�o�ov��- ��b�l - �� B���B �� ��� U��!"0"�
!�, 4� � o�o�ov��- ��b�l" ��budou &����ov���do�
o# b��)�o��o�� ��bo �ohou ��	���� D+v��"� �o-
&o , �by �o�"bov+��od ����!��dl� #�� ��o� ���bo
dol3 #��!�hod�2"0!�	o�"bov+��od ���� ��o"+/-�
N�!"�v"� �� �������� “A” ���by �o�"bov+��od ��
�o��� �*�� v�1�d, ��bo ��� ��!"�v"� ��� ����� “D”
!" ��0, �b"��o�"bov+��od ���o����*��v#�d�

Projekt 34 Pohybový modul s palubním ovládáním

P1�d��"� b� �v�-��v*�*�*�LED d�od �(D8)
�1-mo �� �1��o���- v��o��*�,(������o�o�
�ov��*�����b��0�� �o #d� ��� b�"� �� (B�,
LED + �� b�"� �� +)� P1-��d�0 m34�"�
�ou4-" /� v��o �/ 4lu"o �dvo b���v�o 
LED�d�od (D�0) o ���"ov��o v ��d�o�
!�-� �
O� !��ň!� 
�� d�odu, �4 bud�"� 
���č��� �)���/!�  �� -� %� ����$��,��
������ !, �1������, 
�� d�ody �1,�� �
��!���� �2-� 
�� d�odu �o2�od�"� ���
����v�0 !v-"-�- 
�� d�od� �$ #��!1�,
������ �!��) �� ���$�-�

Projekt 35
Pohybový modul 
s ovládáním
světla

��!"�v"� �o�"bov+� modul �omo�- mo�"+4�-�o �+vod 
�� !" ��+�h � � �� �� �����v��� obvod� d��� ���)��� &d�
#�(#o��-�)�o��P1��o�"�����m��2- o# b��)� �o�o� (��0 “) ��
mo"o ! �1�vodov�ou (�M) �o�o�*� gumov)�o � ou4� ��
�b"���� #�b�(����� ���o� ���o #� �*� ���o �o&����� ��  m-!"0"�
�o���  +m��o�"bov)�o��od � ��P1��o����/� v��o / 4lu"o �
dvo b���v�o LED d�od �(D�0), v�b �,�* !�-��/ (�4) ����o����
�� o�(,�v+��/���� � mo"o u ! �1�vodov�ou v u!�o1+d+�-
&�+&o �0�é��d��� ���)��� � �1��o�"� obvod �� &+�l�d�-
m.*1� � �omo�- /� v��)�o� � /� �)�o � o�o�ov��- ��b�l �
���, ��� �� #�(#o��-�o����ob�(#� �

Z���0"� �o!uv�. v"�-��/ (��), � �o�) �ou4��"� �1��-��/
(��), �by �o�"bov+� �od �� /��� v�.�d, v&�d� ��bo ���
&�!"�v��� Kdy4 !���o�"bov+��od � �ohybu��, v�b ��� /�!"o
 o&!v-"- /� v��o / 4lu"o LED� d�do � �ů-ete �o��o�' 
�o�u� následovat �o místnosti nebo stole, ale musíte nést 
základní mřížku zatímco pomocí 
� ��	�� ovládáte.
�ávejte �ozo�� abyste nepřepjali propojovací kabely, 
nebo a� Vám �o��o�' mo�u� nespadl ze stolu.
Po��o�' �o�u� �� ��o"+/-�

Projekt 36 Pohybový modul s pohybovým světlem
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S������� ����� � ��m����j�� "&
����� kolotoče �� hřídel m����u �
�ř������
�� (�M). Pokud chcete, umístěte figurky z �����
! ��

�����+.

Z���,�� ������� vy�'��+ (S1).� Kolotoč ���� světelný m���� se
�����í� ��
�� j� ����� ��
���,� ���� �ř������. � ����m���ujte, 
abyste zjistili� 
���é ú	�! �&
���� �
���ují ty 
���é ú+��
!.

V �ř'���,� -� se ����� ���!���, pokud je ponechán �� ����ém
�����	�� ��
 jej m'��, ��
��ňte ��
� ��! �� �!��ul.

Proje�t 37 ���	��ě��

!
VAROVÁ�Í:  Obsahuje pohybliv#
části. Nedot%kejte se ventilátoru, 
pokud je v provozu. 

S������� ����� � "���,�� ������� vy�'��+ (S1). Alarm �� �"��� ��
�� se s 
�����em ��	!��j� ���� je ��
���,� � �,
�����	 �m,���	.

V �ř'���,� -� se ����� ���!���, pokud je ponechán �� ����ém �����	�� ��

jej m'��, ��
��ňte ��
� ��! �� �!��ul.

Poté ����ň�� 3�kontaktní vodič " ���ů označených A & B �� m'��a �"��+��á 
body C & �. N!�' j� ������� �� ��
�&�,ní �� � �ů"���	 �m,���	.

P�
�� �m'��'�� 3-kontaktní vodič �ř�� body A & B � C & �� ��
 ����� ����
�elmi ������ý �� �á
�ony, takž� mů-� ��� ���'-�é alarm v!�����.

Proje�t 38 A	��
�������	���
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Sestavte obvod a zapněte posuvný vypínač (S1). Zazní alarm a
rozsvítí se kontrolka.
	řidejte spojení mezi místa označená D & � za použití 1-kontaktního 
vodiče a 2-kontaktního vodiče. Teď uslyšíte zvuk jako z kulometu.
Odstraňte spojení mezi D & � a přidejte spojení mezi B & D. Teď
to bude znít jako hasičské auto.
Odstraňte spojení mezi B & D a přidejte spojení mezi B & 	. Teď to
zní jako siréna.
Odstraňte spojení mezi B & 	 a C & D a přidejte spojení mezi A &
B.
Z
	�����, jaký zvuk nyní uslyšíte.

Proje�t 39 ����� & �������ř
������

Upravte předchozí obvod dle 
daného schématu. 	unguje
stejným způsobem kromě
toho, že není tak hlasitý.
Zkuste stejné varianty jako u
předchozího obvodu.

Proje�t 40 J	����������� Proje�t 41
B��	��������

	oužijte předchozí obvod, ale vyměňte
červenou / žlutou dvoubarevnou L�D    
diodu (D10) za barevně svítící L�D diodu
(D8, “+” vpravo). Zkuste všechny stejné
varianty jako u předchozích dvou obvodů.
�ěli byste vidět některé zajímavé efekty v
barvách barevně svítící L�D diody.

-30-
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Sestavte tento obvod a �����#$�#��(-�����$�����#�1� na �řídel
motoru s převodovkou (��). D(le umístěte barevn3�"%/#/�/�
L�D ����$�(D8) přímo přes $��'���/ na dru�)� �$(�!����
baterie (B1)� jak je (���(�-(�!�3����L�D dioda #a,ne blikat.
Nyní t�#�  �$(�!���� baterie $�/"#3#��do otvoru #(kladny
����#�1�. Zapněte posuvný v'pína, (S1)�a barevn3�"%/#/�/�
L�D ������"���#-1/� v'(�4$���sv) světlo po místnosti jako
maj(k! 	ro nejlep/í ������vypn3#� nebo #tlum#� osvětlení�%
místnosti.

Odpojte bar�%�3� "%/#/�/� L�D� ����$ #  �$(�!�� �� baterie�
��'7�"���1/#��"��& �!����#��� aby nedo/lo k vybití bateri/�

Projekt 42 Maják

Projekt 4
Kolotoč

	ou1ijte předc�o#í o�%��� ale
na�ra2#�� 3�k��#��#�/� %���1� dru�0�
p�$(�!��� ��� baterie (B1). Nyní s��
����#�1�#o,í ryc�leji.
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Projekt 44
Rychlý kolotoč

	ou1ijte předc�o#í o�%��� a%5��
vlo1te někter)���g$!�'��� l���� do
3 �#%�!6 na okraji #(kladny�����#�1�
(j���$#�.���g$!�'�(���!#��$�%'���$#�
 !�!�7��/���

�01ete tak) připojit bar�%�3�"%/#/�/�
L�D ����$�(D8) �� dru�)��� �$(�!��
n��baterie (B1)� ���� v předc�o#ím
o�%��$����' ����#�1�"%/#��.

Z�� ��!�-��/��� ������"#/�
připojení L�D�����' přímo
k baterii m01e LE������$�
po/kodit� ale L�D diody
(D8 a D10)�v t)#��"#�%���
����� mají vnitřní odpory k
jejic� oc�raně před
nespr(vným připojením� a
nebud�$�#��' po/ko#en'.

+
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Vlo1te někter) ��g$!�'����e�e�� do 3 �#%�!6
na okraji #(kladny�����#�1� (��g$!�'� j���$#�.�
(� ��!#��$� %'���$#�  !�!�7��/��� S�������
����� �b��� � namontujte z������u �����č
�
�� 	ř���� �� m����u � �ř��������u (�M).

Z���ě�� ���u��� ������� (S1) a d��ejte ��
�� �	�(!

Můž��� změ�
� z�u� ��m, ž� ��������te 1-�on-
��������	�č�� �-����������	�č, ����é j��u �
b��ě A, ��b� je �ř�����
 �ř
� b��y B & �,
��b� �ř�� b��y A & D.

Projekt 45 Kolotoč s hudbou & 
sv�tlem

Vlo1te někter) ��g$!�'����e�e�� do 3 �#%�!6
na okraji #(kladny�����#�1� ( �	g$!�'�j���$#�.�
(� ��!#��$� %'���$#�  !�!�7��/��� S�������
����� �b��� � namontujte z������u �����č
�
�� 	ř���� �� m����u � �ř��������u (�M).

Z���ě�� ���u��� ������� (S1) a d��ejte ��
�� �	�(!

Můž��� změ�
� z�u� ��m, ž� ��������te 1-�on-
��������	�č�� �-����������	�č, ����é j��u �
b��ě A, ��b� je �ř�����
��ř
� b��y B & �,
��b� �ř�� b��y A & D.

Projekt 46 Rychlý kolotoč s
hudbou & sv�tlem
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Projekt 47
Hypnotické disk�

P�u$
j�� �ř���	��� �bvod (rychlý ������� � hudbou
& světlem), ��� ������ňte �e základny kolotoče
lepenkové figurky � ��
�����ujte j���� � b�������	
�
��ů �� �������y. Sledujte 	y����
��é ����y ��
�
����	, j�� �� ����.

P��u� j� �y�	���� blikání barevně svítící LED diody �y��	���
������ � �y�	�����
������� �
��u, může se zdát, že dojde ke “�m���ení” ���tí ����u �očícího se �
��u.
T��é při b�
�ání různých barev se mů$� ����, $� tyto barvy �m
��.
V��� � ��mto jevu � ���j���u 54, ����� ��u$��� ozubená ���� k tomu, aby se disky 
točily �y�	��ji, � m� ������
�����u �y�	����, ��� �ení s 	udbou.
1�F ����������� ���u$� � f
�������� ���ě�� směřující do barevně svítící LED diody.
B�� �ěho by ������
��é rušení � ������u����u � m����u � �ř��������u mohlo rušit 
vzor blikající b�����ě svítící LED �
��y.
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Dr$te barevně svítící LED
diodu (D8) nad diskem tak,

jak vid�te na obrázku.

Z�ložka
Vsuňte záložky do otvorů.

Z�ložka Z�ložka

S ��m�� diskem 
�e často 
vidět b��é ���y� přestože se
���� ��� �y�	��, � �ě����é
b���y �ě��y �����
�ě
�m
��.

K�y$ b�
�� červená barva 
�� LED diodě, ������á
��
���a �dánlivě zm
��.
T���� ���� �� mů$� ����
jako 	y����
�uj���.

Při použití tohoto disku 
některé barvy zdánlivě 
zmizí v určitý okamžik.

Zde jsou některé�efekty,�které��ů$ete�sledovat:

T���� ���� �� mů$� ����
jako 	y����
�uj���.

	������ �ř���	��� �bvod, aby vypadal jako tento na obrázku� ����� m� b��evně svítící LED
diodu (D8) připojenou �������m � �����m �����j�����m kabelem � 1�F �����������em
(C�) um���ě�ým ��m, ��� byla barevně svítící LED dioda. N�
�����ujte j���� � b�������	
�
��ů �� �������y kolotoče .

N�j���š��	 ú�
��ů dosáhnete � ��um��ě ���ě����ém�������
. Z���ě�� ���u��� vy����� (S1).
D�$�� b��evně svítící LED diodu ��	ů�u ��	�m� ��d ������nou kolotoče tak, aby svítila na 
disk, který se točí. Pozorujte efekty, když b�����ě svítící LED dioda b�
�� �� �
��, který se
�����. Z�u��� �� � �ů���m
 �
��y.

V��
���y: Mů$��� �mě�
� ��u� ��m, $� ��������te 1-kontaktní vodič � �-kontaktní vodič, ����é
j��u � b��ě A, ��b� je �ř��uňte, �by byly�přes b��y B & � ��b� �ř�� b��y A & D.

Projekt 48  
Stroboskop s hudbou

Z�ložka
Vsuňte záložky do otvorů.

Z�ložka Z�ložka
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Vlo1te někter) ��g$!�'� �� �e�e�� do 3 �#%�!6 na
okraji #(kladny�����#�1� (��g$!�'� j���$#�.�(� ��!#��$�
%'���$#�  !�!�7��/��� S������� ����� �b��� �
namontujte z������u �����č
��� 	ř���� �� m����u �
�ř��������u (�M).
Z���ě�� ���u��� vy����� (S1) � �������e �y�	����
�������e ��m��� ��č�y �� �otenciometru (RV�).
Vě�š
�� ��gu���e ������ bu�� �robíhat na m�lém
rozsahu ��������� RV�.

Projekt 49 �o���% ko�oto&

	������ �ř���	��� �bvod, �by vypadal stejně jako tento na obrázku.
N������� ����u �� �otenciometru (RV�) ��horu. Z���ě�� ���u���
�y����� (S1) � ��u$
j�� ��č�u �� potenciometru, abyste ������
li j��
LED �
�� (D8 � D10) � �y�	���� �������y kolotoče.

T���� �b��� ��u$��� NPN �����
���� (Q�) �
�otenciometr (RV�) ��� ř����� �y�	����
 m����u
� �ř��������u (�M). M��� ������
��� ���u� ��
�����
����u �ř��RV� � LED (D10) ř��� �ě�š� ���u�
�� �����
����u �ř�� m���� � �ř��������u. RV�
����� ��u$�� � �������� m����u � �ř��������u
�ř�m�, �����$� j�	� �y���� ����� by ��b���
�
provozu m����u � �ř��������u.

Projekt 50 N�st���t���% ko�oto& s� 
s�'t�� 

-34-

SCM-165_Manual_061114.qxp_Layout 1  7/7/14  11:29 AM  Page 35



Pou*ijte �ř
	��o�í obvod, ale na��aďte��,��“ a 2,��”
ozubená kola za��,0“�(nejmen2í� a 3,3” (největ2í� ozubené 
kolo. Zkuste si o�a ��)so�y:
 ást A: S nejmen2ím ozubeným kolem na moto�u s
�ř
vo	ovkou a s největ2ím ozubeným kolem na stojanu 
s otáčivým čepem, kolotoč (ne�o 	��� �y se měl toč�t
velmi �omalu. Po�ovnejte �o�	�l velikosti me�i o�u�enými
koly, o kolik rychleji se jedno točí.
 ást B: S největ2ím ozubeným kolem na moto�u s
�ř
vo	ovkou a s nejmen2ím ozubeným kolem na stojanu 
s otáčivým čepem, kolotoč (ne�o 	��� �y se měl toč�t
velmi �y��le.

Se"�v�e obvod podle obr!�ku� P4�po�te ozubené kolo 1��5“ na mo�or " p4evodovkou
(�M)� nmon�u��e ozubené kolo ��55” na “+” #varovanou tyčinku a um/"�ě�e ji “+” do
"�o�nu� �� ��$'��&�� '���  pk vyrovne��e po���� ��55“ ozubeného kola n + “
h4/deli� �k$e �uby obou kol do sebe zapadají� Bu2 vlo$�e něk�er. � figurek ��l�����
do 3 otvorů n �kr�� �!kldny kolotoče� nebo n�n"�lujte �eden � brevn"�h d�"ků
do �!kldny� P4�po��e �!kldnu kolotoče n vr�hol “+” �vrované tyčinky�

Zpně�e po"uvn" vyp/n1 (S1)  v5�mně�e "�� �k ry�hle "e kolotoč (nebo d�"k) �o1/� V
p4/pdě� $e o�uben. kolo p4� pou$��/ "klou�ne dolů �yčinku “+”, tak p4�dej�e gumov"
krou$ek, aby ji udr$el n m/"�ě�

 ást�B: Změňte um/"�ěn/ 1��5“ ozubeného kola  ��55” ozubeného kola �k� $e
vě�5/ o�uben. kolo �e n mo�oru " p4evodovkou  men5/ � n��h �e n “+” �varované 
tyčinky� V5�mně�e "�� �k mo� ry�hle�� "e �yní kolotoč �o1/� Porovne��e vel�ko"� rychlosti 
o�ubených kol� �k moc rychle se které točí.

 ást C: Od"�rň�e stojan s otáčivým čepem  p4�pevně�e �!kldnu kolotoče p4/mo n
mo�or " p4evodovkou� Porovne��e vel�ko"� rychlosti o�ubených kol� �k moc rychle se 
které točí.

 ást D: Zkuste nhrdit 3�kontaktní vodič za druhé pouzdro na b�er�e (B1)� To mů$e
b"� provedeno něk�erým � v"5e uveden"�h $spořádáním ozubených kol. Přidané 
npě�/ kumul!�oru �p)sobí, že se vě�� budou �o1�� ry�hle���

Projekt 51 	"b��� s o�ub��%�� ko�� 

Ozuben! kola mohou b"� pou$�ta������� by "e vě�� o�!1eli ry�hle��
nebo pomle��� Kdy$ �edno ozubené kolo m! v/�e �ubů ne$ druhé��bude
"e to �o1�� pomle��� Pou$��/ �zubených kol za účelem "n/$�� ry�hlo"�
o�!1en/ �k. �vy5u�e o�!1e�/ "/lu� k�er! by mu umo$n�l p4ekon�
vě�5/ �4en/� Použití ozubených kol �k. měn/ "měr o�!1en/�

	vn��4 mo�oru " p4evodovkou (�M) �e mo�or, který se �o1/ velm� ry�hle�
le " mlou "�lou (p4/l�5 malá s%l	, aby roz�o1�la kolo�o1)� Někol�k ml"�h
ozubených kol p4�po��e na mo�or n b/lou h4/del “+” � �oto "n�$uje o�!1ky�
�o$ dává h4/deli do"��e1nou "/lu �o1�� s kolo�o1em�  �k. u"ndňu�e
ovl!d!n/�

Poz	ám��:  �Nel�e �ou*ít
�,0“ ne�o 3,3” ozu�ené 
kolo s �,�� “ne�o 2,��”,
o�u�eným kolem, ��oto*e
nem)*ete 	ostat s��ávné
�o�estu�y �otř
�né proto, 
aby zuby ��l� do sebe 
dobře zapadaly.
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Projekt 53
Kreslen$ při ot"&k"ch

Pou*ijte někte�ý � �ř
	��o�í�� 	vou obvodů s někte�ou � �o�san%��
kom�ina�í o�u�en%�� kol. Ustřihněte kus �ílé�o �a�í�u na stejnou ve-
likost jako �
	
n � na2i�� 	��) ne�o �ou*ijte �a	ní část na2i�� 	��).
Dejte je do základny kolotoče a točte.

Pak �řiložte jemn% �o�isovač a jemně se jí� dotýkejte na 	��u. Pohybujte 
kolem, abyste nakreslili na disk různé v�o�y. Zkuste �ač�t ve stř
	u a
�omalu �ohybujte Vaším popisovačem směrem ven. Dávejte �o�o�,
a�yste  nevyvinuli �ř�li2 velkou sílu, �rotože �yste mo�li �o2ko	�t Va2e
	�ly.

Pokud ozubené kolo klou$e �o h$í�el� �$� �ou%í��ní 
sm#rem dolů� pk na�le"te na h$í�el gumov" krou$ek�
byste �olo udr$el� n m/"�ě�

Tyčinka mu"/ b"� n
"podn/ "�rně.

Projekt 52   ��(($ poměr o�ub��%h ko�

SCM-165_Manual_061114.qxp_Layout 1  7/7/14  11:29 AM  Page 36



Pokud je frekvence blikání barevně svítící 
LED diody synchronizována s rychlost 
otáčen disku, mMže se zdát, že dojde ke 
“zmrazení” části vzoru otáčejícího se disku.
Také se může zdát, že při blikání rMzných
barev tyto barvy jakoby zmizí.
1�F kondenzátor slouž k �iltrován napět 
na barevně sv t c LED diodu. Bez toho by
elektrické poruchy z reproduktoru a motoru
s převodovkou mohl�� naru)it blikán 
barevně sv t c LED diody.

S ��m�� diskem l� často 
vidět b��é ���y� přestože se
���� ��� �y�	��, � �ě����é
b���y �ě��y �����
�ě
�m
��.

K�y$ b�
�� červená barva 
�� LED diodě, ������á
��
���a �dánlivě zm
��.
T���� ���� �� mů$� ����
jako 	y����
�uj���.

Při použití tohoto disku 
některé barvy zdánlivě 
zmizí v určitý okamžik.

Zde jsou některé�efekty,�které��ů$ete�sledovat:

Sestavte obvod podle obrázku. Připojte 3,3“ ozubené kolo na motor s
převodovkou (�M), namontujte 1,0” ozubené kolo na “+” tvarovanou tyčinku,
um stěte “+” tvarovanou tyčinku do stojanu s otáčivým čepem, a poté vyrovnejte
pozici 1,0“ ozubeného kola na ”+“ hř del tak, aby zuby obou kol do sebe zapadaly.
Nainstalujte jeden z barevných diskM do základny kolotoče. Připojte základnu
kolotoče na vrchol tvarované tyčinky�“+”. Připojte barevně svítící LED diodu (D8)
pomoc červeného a černého propojovac ho kabelu.

Nejlep) ch efektů dosáhnete v tlumeně osvětlené m stnosti. Zapněte posuvný
vyp nač (S1). Držte barevně svítící LED dio�u vzhMru nohama nad základnou
kolotoče, takže dioda sv t na otáčející se disk. Měňte rychlost odstředěn pomoc 
páčky na potenciometru (RV2). V př padě, že ozubené kolo sklouzává dolů
tvarovanou tyčinku�“+”, přidejte �umový kroužek, abyste j� udrželi na m stě.

Pozorujte efekty, jak barevně svítící LED dioda bliká na disku,�který se otáč .
Zkuste to s rMznými disky.

Pokud chcete, mMžete nahradit 1,0“ ozubené kolo za 1,75” ozubené kolo, a nahraďte 
3,3“ ozubené kolo za 2,55” ozubené kolo. Dis��se bude nyn točit pomaleji.

T���� ���� �� mů$� ����
jako 	y����
�uj���.

Dr$te barevně svítící LED
diodu (D8) nad diskem tak,

jak vid�te na obrázku.
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Projekt 54 Stroboskopický maják

Tyčinka mu"/ b"�
n "podn/ "�rně.

Záložka

Vsuňte záložky do otvorů.

Záložka Záložka

Pokud ozubené kolo klou$e dolů “+” h4/del p4�
pou$/v!n/, pk p4�de��e gumov" krou$ek� byste ho 

udr$el� n m/"�ě� 

SCM-165_Manual_061114.qxp_Layout 1  7/7/14  11:29 AM  Page 37



Nakreslete s� vlastní vzory na papír
nebo lepenku, pak je ustř�h�1#�
na stejnou vel�kost jako naše d�sky.
Můžete také k!�"��#� vzory na zadní 
"#!��& naš�ch d�sků. Dejte je do
základny� ����#�0� a opakujte před-
cházející projekt. Soutěž#��s Vaš�m�
přátel�����&"#�� zj�st�tli, kdo z Vás umí
udělat nejzajímavější hypnot�cké nebo
stroboskop�cké efekty! Můžete s� také
najít spoustu zábavných vzorů a
v�zuálních �luzí tím, že si je 
vyhle��#� na �nternetu.

Projekt 55
Udělejte si 
vlastní vzory

Sestavte obvod podle obrázku. Př�poj#� 0,
“ řemen�ci na motor s převodovkou (�M), namontujte 1,3” řemen�ci
na “+” #%�!�%���$� #&0���$, umístěte “+”� #&0���$ do stojanu� "��#,0�%/��0� ��, a pak vyrovnejte poz�c� 1�3“
řemen�ce na ”+“ hřídel tak, že je ve stejné výšce jako je 0,
” řemen�ce. Umístěte gumový pásek kolem obou
řemenic. Buď vložt n1kt�!�$�'��� ����%/�� figurek do o#%�!6 na okraj� základny�����#�0�, nebo na�nstal$�#�
jeden z barevných d�sků do základny. Př�poj#��základnu ����#�0��na vrchol “+” #%�!�%��-�#&0���&�

Zapněte posuvný %&pínač (S1) a vš�mněte s�, jak rychle se k���#�0 (nebo d�sk) točí. V případě, že řemen�ce
sklouzne dolů � “+” #&0���� b1��� použ�tí, potom př�d��#��gumový kroužek�#������&�"� udržela na místě.

 ást B: M1ňte poz�ce 0,
“ a 1,3” řemen�ce tak, že větší řemen�ce je na motoru s převodovkou a menší z n�ch je na
“+” t%�!�%��-�#&0���&. Vš�mněte s�, jak rychlej� se ����#�0�teď točí. Porovnejte rozdíl vel�kost� mez� řemenicemi, jak
moc rychle�"���#�!-�'������#�0.�

 ást C: Odstraňte s#����� "� �#,0�%/�� 0� �� a př�pevn1#� základnu� ����#�0� přímo na motor s převodovkou.
Porovnejte rychlost�"�#.�� jak to bylo� ����.�4�������

 ást D: Zkuste vyměn�t 3����#��#�.�%���0 za dru�-� �$'�!�����bater�e (B1). To může být provedeno s někter/� z
výše uvedených u" �4,�,�.���'$���/��������Další napětí b�#�!���' 6"��.��7��"��věc� budou toč�t rychlej�.

 ást E: Vyměňte gum�čku s �1����$� ����$���#�!�$��,#������, a změ2#� umístění stojanu "��#,0�%/��čepem na
základní mřížce, takže %���aší gum�č�������� 1#.. Ned,%��#���$��0�$� 4.��5���#1"��, protože pak zapadne do stojanu
s �#,0	%/��0� �����nemusí být schopna se udržet na místě. Zapněte o�%�� a uv�díte, jak dobře to funguje.

Poznám��: V případě, že stojan�"��#,0�%/��0� �� v& �����'� základní �4.7�& v důsledku napětí ��g$��0�,
v�z� další projekt�

Projekt 56 	ábava  s řemenicemi 

Ř��������mohou být použ�ty� !�#�, aby se věc� otáče�&
rychlej� nebo pomalej�. Když je jedna řemen�ce větší než
druhá, bude "�� %1�� otáčet pomalej�. Po$7�#.� 4��������
��&"#��"�.7��� rychlost otáčení, také zvyšuje otáčecí sílu,
která umož2$�� překonat větší tření.

0emen�ce přen,5. sílu na malé vzdálenost�, protože kladky
jsou odděleny malou mezerou, jako j�� #�#� zde mez�
motorem�"� 4�%���%��$ a s#�������"��#,0�%/��0� ���

�e důlež�té mít správné napětí v gum�čce (nebo j�ného
mater�álu) př�pojen-�� mez� 4���������. Pokud je příl�š
mnoho napětí� dojde ke ztrátě energ�e a je zde příl�š mnoho
napětí na hřídelích a �$��%-�� ,"�$, takže ����,'.��!'&�
k��l���%. Pokud je příl�š málo napětí v pásku,  ,"���
může sklouzn�$# nebo spadnout. Pásky pou7.%��-�  !��
4������� jsou obvykle vyrobeny z odolných mater�álů
jako je nylon.
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Po�ud /���	��� �/� �oužžž�vá	� s�louzává dolů
p	 %�& �/���li, ��� �/���� � �umov� �roužžž��, �by
js � �� udržžž�li 	�m�stě� 

Hrana mus� b�t 	� s�od	� str�	ě�
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Projekt 58
Více řemenic

Zopakujte projekty 5�/57, ale nahraďte kaž-
dou z řemenic za větší 2�1“ řemenici. Zkuste 
to jak s 2,1“ řemenicí na stojanu s otáčivým 
čepem, tak na motoru s převodovkou. Zkuste
také použít svou vlastní gumičku, jak je
popsáno v části E projektu 48.

Projekt 57
V předchozím projektu se napětí v gumovém pásku táhne
na “+” tvarovanou tyčinku a stojan s otáčivým čepem a
m)že stojan vytáhnout ze základní mřížky. Pokud se tak 
stane, upravte obvod dle znázorněného obrázku, kter%
používá další součástky (S4, Q2 a C7�, aby Vám pomáhaly 
držet a zajistit stojan s otáčivým čepem na místě. V části E,
když přemísťujete stojan s otáčivým čepem, použijte vlastní
gumičku, m)žete  přemístit S4, Q2 a C7, aby Vám pomohly
držet otáčivý stojan v novém umístění.

Tento obvod je elektricky stejn% jako
ten předchozí. Součástky S4, Q2
a C7 jsou použity pouze proto, aby 
pomohly udržet stojan s otáčivým 
čepem na místě, a nemají žádnou
elektrickou funkci.

Hrana mus� b�t 	� s�od	� str�	ě�

S velkou 2,1“ řemenicí na stojanu s 
otáčivým čepem a malou 0,
” řemenicí na
motoru s převodovkou se kolotoč (nebo
disk� točí velmi rychle. S malou 0,
“� ře-
menicí na stojanu s otáčivým čepem a velkou 
2,1“ řemenicí na motoru s převodovkou
se kolotoč (nebo disk� točí velmi pomalu. 

Projekt 59 Drátová
světelná 

signalizace

Sestavte obvod zobrazený zde na 
obrázku a zapněte posuvn% vypínač
(S1�. Nic se neděje. �/i přerušování
�$��o�ení černého propojovacího ka-
belu světla blikají. Můžete nahradit
černý propojovací kabel za delší
vodič a za�o�te jej přes dveřní alarm, 
který se spustí, když někdo vstoupí.

M)žete obrátit červenou / žlutou
dvoubarevnou LED diodu (D10�,
abyste měnili barvy. Potenciometr
(RV2� je zde použit jako pevn% odpor,
takže pohybování s jeho páčkou nic 
nedělá.

Po�ud /���	��� �/� �oužžž�vá	� s�louzává dolů
po %�& �/���li, ��� �/���� � �!�ov� �roužžž��, �by
js � �� udržžž�li 	���stě� 
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Bezpečná řemenice
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Sestavte letadlo podle návodu na straně 5, nainstalujte dopředu 
světelný motor (M7), vytvořte obvod dle obrázku a připojte
červený a černý propojovací kabel k světelnému motoru světla
(červený na “+”). Umístěte letadlo na hladký povrch a rozložte 
propojovací kabely a ujistěte se, že nebudou zasahovat do 
ventilátoru na světelném motoru.

Připojte základnu kolotoče na hřídel na motoru s převodovkou
(�M). Dále umístěte barevně svítící LED diodu (D8) přímo přes
uchycení na druhém pouzdru na baterie (B1), jak je zn�zorn#no
�	� �
�$���� barevně svítící LED dioda začne s�ít�t. Nyní
umístěte pouzdro na baterie do otvoru základny kolotoče.
Zapněte posuvný vypínač (S1).

Barevně svítící LED dioda se otáčí a vyzařuje své světlo po
místnosti jako maják. Ventilátor na světelném motoru se točí a
svítí tlumeně a letadlo se pomalu pohybuje v důsledku vibrací.
Přesuňte přepínač (S�), přepín���tam a zpět, aby červená
/ žlutá dvoubarevná LED dioda (D10) měnila barvy.

Odpojte barevně svítící LED diodu z pouzdra na baterie, když
skončíte s pokusem, aby nedošlo k vybití baterie.

Projekt 60 �����t� pohybují�í se�světlo

! VAROVÁ�Í: Obsahuje pobyblivé části. 

edotýkejte se ventilátoru během provozu�

Upravte předchozí obvod odstraněním barevně svítící LED
diody (D8) a přidáním druhého pouzdra na baterie (B1) do
obvodu, jak je znázorněno na obrázku. Buď vložte některou 
z lepenkových figurek do 3 otvorů na okraji základny ko-
lotoče nebo nainstalujte jeden z barevných disků do
základny. Připojte základnu kolotoče na hřídel na motoru
s převodovkou (�M). Zapněte posuvný vypínač (S1).

Ventilátor na světelném motoru se točí a svítí, a letadlo se
pomalu pohybuje v důsledku vibrací. Přesuňte přepínač
(S�) tam a zpět, aby červená / žlutá dvoubarevná LED
dioda (D10) měnila barvy.
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+

Projekt 61
Dvo�it� �o������c� se sv!tlo

Poznám��: Zde na motoru s p"�vodov�ou ���� uchyc��� v� st"�du.
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Projet 62 Velký obvod
Sestavte obvod podle obrázku. Umístěte �hrlič a
mí0ek na vzdu�hovou �ontánu (A	). Umístěte jedno ze 
zelených ozubený�h kol na motor s převodovkou (�M).
Namontujte odpovídají�í zelené ozubené kolo na “+”
tvarovan�� tyčink� s �umovým kroužkem, aby držel� svou
pozi�i, umístěte tyčinku do  stojanu s otočným čepem a
nastavte polohu zeleného ozubeného kola tak, aby se 
propojilo s ozubeným kolem na motoru s převodovkou.
Umístěte barevný disk nebo některé z lepenkových 
figurek do základny kolotoče a namotujte základnu na
“+” tvarovanou tyčinku. Ujistěte se, že 0ervený a 0erný
propojovací kabel se nedotýká ventilátoru na světelném
motoru (M7), ozubených kol nebo koloto0e.

Zapněte posuvný vypína0 (S1) a sledujte show!
Vzdu�hová fontána bude pohánět mí0ek do vzdu�hu,
ale míček m4že být nestabilní a ry�hle spadne. Nastavte
pá0ku na potenciometru (RV2) doleva a klepněte na
vibra0ní spína0 (S4), aby barevně svítící LE� dioda 
(�8) blikala.Náklonový spínač (S7) je zde použit jako
1�kontaktní a nebude ni� aktivovat.
OZNÁMKA: Tento obvod m4že pra�ovat �hvíli, a pak
se náhle vypne. okud se tak stane, vypněte posuvný 
vypína0, po0kejte �hvíli, a pak jej znovu zapněte. Viz.
komentář Boffina v projektu ��, kde dostanete bližší 
vysvětlení.  

! VAROVÁ�Í: Obsahuje pobyblivé části. 
e-
dotýkejte se ventilátoru během provozu �

+

Namontujte zelené ozubené kolo na
motor s převodovkou, odpovídající
ozubené kolo a na “+” tvarovanou 
tyčinku, umístěte tyčinku do stojanu s 
otáčivým čepem a srovnejte ozubená
kola, vložte barevný disk nebo figurky 
z lepenky do základny kolotoče  a na-
montujte to na “+” tvarovanou tyčinku.
Pokud ozubené kolo sklouzavá dolů 
��� hřídel� během při používání, pak
přidejte gumový kroužek.

Sestavte obvod podle obrázku a
zapněte posuvný vypína0 (S1).
Červená / žlutá dvoubarevná LE�
dioda (�10) by měla být zapnutá.
Klepněte na vibrační spínač (S4)
nebo bouchněte do stolu, aby LE�
dioda blikla (indikují�í, že se jedná 
o krátké vypnutí).

otenciometr (RV2) je zde použit
jako pevný odpor, takže pohybování 
jeho páčkou ni� neudělá. 

Projekt 63 Vi�ra n� s��na 
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Vibrační spínač (S4) je zapojen tak, že přemosťuje 0ervenou /
žlutou dvoubarevnou LE� diodu (�10), takže kdykoliv vibrace
zapnou "pínač, LE� dioda zhasne. Ni�méně vibrace jsou tak
ry�hlé, že vypínají LE�  diodu jen velmi krát�e, že za normální�h
okolností by si toho Vaše oči ani nevšimly. 1�	 kondenzátor
(C7) je zde použitý pro zpomalení, takže LE� dioda se ihned 
nerozsvítí, poté co ji vibrační spínač vypnul. okud odeberete
C7, pak si pravděpodobně nevšimnete vibra�í vypínajících LE�
diodu (zkuste si to).

Um.stěte chrlič 
nahoru na vzducho-
vou fontánu a dejte 
míček doprostřed 
proudu vzduchu.

Chrlič
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Proje�t 64 �
�k��� ����i�� �e�ek���

Tento obvod by �ohl b/t pou5�t ��ko
be'pe0nostn. systé�� Sv.t.� kdy5 '��st.�
5e "� někdo pohybu�e po �.stnost� �
��!� * ������ pokud se někdo pokus.
posunout o�"�� ' �esty�

Sest�vte obvod � u�.stěte 'ákl�dn. �2.5ku do �odrého sto��nu (s tr�n'�stor��


 (Q2) ne�bl.5e ke sto��nu) � op�trně h� ��� �" �� U�.stěte �� �� ����
stolu���-��� p2es �elou �.stnost�

Z�pněte posuvn/ "#p.n�0 (S1)� Zvukov/ s��nál se o've se n� někol�k sekund
po st�rtu� � p�k v5dy� kdy5 obvod deteku�e pohyb� deteku�e v�br��e nebo �e
n�kloněn v někter/�h s�ěre�h�

Tento obvod bude pr��ov�t ��ve t�ě� �le ���� � �����* ��$��,��� �� ��#0 
�� �!�� � ���#��"� �� �- po �.stnost��

Proje�t 65 Vibrač���e	����

o'ná�k�: Tento obvod �á
0erven�! / 5lut�! �"�!����"��!
LE� ����! (�10) p2�po�en�! 
p2.�o p2es b�ter�e� �n�5 by  � ��né
s�!,(� �# ���$��� �� ���!�!� Z�
nor�áln.�h okolnost. by �� LE�
����� ����� ��/���� � �"/�� 
�� 
����# $� � �"������ ������ ���.
vn�t2n. �������) odpory ��� �"�!
o�hr�nu ' nesprávného '�po�en.
� nebud�!  �� poško'en#�
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Namontujte obvod na modr��stoj�����um�stěto�ho�směr�m��"�s�c�lou�m�st�ost. 

Sest�vte let���� podle návodu n� str�ně 5� n��nst�lu�te
�� ���� �.���* ,(� svět���+ �otor (M7)� poto� p2�po�te
� �-�! d��/* ,(�  ('� *��� �� n��ontován n� let����)�
��k �e uvedeno �� ���($�!� Ro'��0 � �������"��* k�bely
� u��stěte se� 5e nebud�! ����� '�s�hov�t d� vent�látor! 
���� světeln)�� �otoru�

U�.stěte l� ���� n� hl�dk+ povr�h � '�pněte posuvn/
v#p.n�0 (S1)�Vent�látor n� světelné��otoru �� to0. � ""* *�
� let�dlo se po��lu pohybu�e v d4sledku v�br��.� Červená
/ 5lutá �"�!����"�( LE� ����� (�10) t�ké sv.t. 0erveně�
proto5e �e �)���"- '�po�en� s v�br�0n.� sp.n�0e� (S4)�
kter+ �� ��!/ -� v�br��e���


yn. v�$�- � let�dlo 'e stolu � dr5te �� ve v'du�hu� nebo
u�.st�t n� kobere�� Červená / 5lutá �#�* ne�us. sv.t�t�
proto5e v�br��e �sou $�*��-�) � ne�us. b/t dost�te0né
pro spuštěn. %����,�*�� ��*��,��! VAROVÁ�Í: Obsahuje pobyblivé části. 
e-

dotýkejte se ventilátoru během provozu �
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Proje�t 66 �ří�i(���	��������?

ouzdra na b�ter�e (B1) mají spe��áln. po��stku� která
se �kt�vu�e� pokud 
� proud p2.l�š vysok/� Obvykle se 
po��stk� �kt�vu�e pou'e v p2.p�dě 'kr�tu� �le trv�lé
vysoké 'kr�tové proudy ji �ohou někdy �kt�vov�t�
�sou�l� pod�.nky� které �kt�vu�. po��stku� p�k se 
po��stk� resetu�e po krátké době� T�to po��stk� �e vel��
d4le5�tá� proto5e �hrán. b�ter�e p2ed p2eh2át.�� pokud
náhodou uděláte 'kr�t�

Tento obvod o�sahuje spoustu vě�. n��ednou � mo5ná
p2.l�š �noho� V p2.p�dě� 5e obvod pr��u�e jen chvíli� �
p�k se n��ednou vypne� p�k je po��stk� v pouzdru na 
�aterie aktivována. Vypněte obvod� �hv.l� po0k��
ne4 se po��stka zresetuje� � p�k '�se ��vod zapněte.

Namontujte st2edně ��lé a středně velk- 'elené o'ubené kolo n�
�otor s p2evodovkou � n� “+” tvarovanou t&činku� u�.stěte ty0 do
sto��nu s otáčiv/m čepem � srovne�te o'ubená kol�� vlo5te b�revn/
d�sk nebo lepenkov- fi�urk& do 'ákl�dn& kolotoče � p2�po���ho n�
“+” t&činku� okud �� �zu�en- kolo posunuje dol3 ��� hřídel�
�ěhem pou5.ván.� tak p2�de�te �u�ov/ krou5ek� �byste h� udr5el� n�
�.stě�

-42-

Sest�vte obvod podle znázornění na obrá'ku� U�.stěte chrlič � �.0ek n� v'du�hovou
�ontánu (A	)� U�.stěte st2edně ��lé 'elené �zu�en- kolo n� �otor s p2evodovkou
(�M)� 2�po�te st2edně velké ozu�en- kolo n� “+” #varovanou t&činku pomocí �u�ov-ho
krou5ku tak� �by dr4el v po'���� vlo5te ty0inku do sto��nu s otáčiv/m čepem � n�st�vte
polohu zelen-ho ozu�en-ho kola tak� �by se propo�ilo s ozu�en/m kolem n� �otoru s
p2evodovkou. U�.stěte b�revn/ d�sk nebo některé ' lepenkov/ch fi�urek do základn& 
kolotoče � na�ontujte 'ákl�dnu n� “+” tvarovanou t&činku�

Sest�vte letadlo podle návodu n� str�ně 5� n��nst�lu�te dopředu světeln/ �otor (M7)�
vytvo2te o�vod dle 'názorněn-ho o�rázku� � p2�po�te 0erven/ � 0ern/ propojovací ka�el
na světeln/ �otor (0erven/ n� “+”)� Ro'dělte propojovací ka�el& � u��stěte se� 5e
nebudou '�s�hov�t do vent�látoru n� světelnem �otoru� p2evodovky nebo koloto0e�

Z�pněte posuvn/ v&p.n�0 (S1) � sledujte show� V'du�hová fontána bude pohánět
�.0ek do v'du�hu� �le �íček �45e b/t nest�b�ln. ��r&chle sp�dnout� okud barevně 
svítící LE� dioda (�8) nebl�ká� p�k n�klánějte o�vod v r4'n/�h s�ěre�h� dokud se �	� 
dioda nero'sv.t.� n�st�vte pá0ku n� potenciometru (RV2)� a�&ste upravili jas světla.

Poz	ám��: Tento obvod �45e pr��ov�t jen �hv.l���� p�k se náhle vypne� okud se 
tak st�ne� vypněte p2ep.n�0� po0ke�te �hv.l�� � p�k �e� 'novu '�pněte� Bo���n v.� �o se
dě�e� 2.p�dně �45ete odstr�n�t v'du�hovou fontánu ' obvodu� p�k vše�hno ost�tn.
bude �un�ov�t nep2etr5�tě�

! VAROVÁNÍ:

Obsahuje pobyblivé části. 

edotýkejte se ventilátoru 
během provozu �

Um.stěte chrlič 
nahoru na vzducho-
vou fontánu a dejte 
míček doprostřed 
proudu vzduchu.

Chrli0
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Proje�t 67    N����
���n�	��n����n��

Použijte předchozí obvod, ale odstraňte vzduchovou
fontánu (A	) a reinstalujte ho použitím přepínače (S�)
a 2-kontaktního vodiče, jak je uvedeno na výkresu v
pravém horním rohu. Všimněte si, že S� a 2-kontatní 
vodič přesahují bez podpory, ale měly by být stabilní.
Zapněte posuvný vypínač (S1), zapněte hlavního ob-
vod, a nastavte přepínač do horní polohy, abyste 
mohli zapnout vzduchovou fontánu. Míček se bude
kývat a tančit kolem dokola v horní části chrliče, avšak
nebude stoupat do vzduchu. Zbytek obvodu pracuje
stejně jako v předchozím projektu.

! VAROVÁ�Í: Obsahuje pobyblivé části. 

edotýkejte se ventilátoru během provoz��

Tento obvod spustí vzduchovou fontánu (A	) 
při 3V namísto �V. 
yní vzduchová fontána  
nepracuje na plný výkon, ale využívá méně 
proudu z baterií. 
ižžší proud zde jen zřídka 
(nebo nikdy) aktivuje pojistku, jako by to mohlo 
být 9�4K)(',3;E1�453.)/78��%�9�4KE4%(I��N)�
se pojistka aktivuje��N)�&:�to bylo 438;)�43�
123,)1�()0LE�45393;2E době.

-43-

Namontujte středně malé zelené ozubené kolo na motor s převodovkou,
středně velké ozubené kolo a na “+” tvarovanou tyčinku, umístěte tyčinku
do stojanu s otáčivým čepem a srovnejte ozubená kola, vložte barevný
disk nebo lepenkové figurky do základny kolotoče a namontujte na “+”.
tyčinku. Pokud ozubené kolo posunuje dolů ���hřídel� během používání, 
tak přidejte gumový kroužek, aby jste �� udrželi na místě.

Um.stěte chrlič nahoru 
na vzduchovou fontánu 
a dejte míček doprostřed 
proudu vzduchu.

Chrli0
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Projekt 68 Nastavite�ný motor & více
Sestavte o�vod� jak je uvedeno� ujistěte se� 4e červen/ a čern/ propojovací
ka�el se dot/ká ventilátoru na světeln-m motoru (M7). Umístěte chrlič a míček
na vzduchovou fontánu (A	). Pokud je to třeba, umístěte základnu kolotoče 
na motor s převodovkou (�M)� ale �ude nyní obtížnější nastavit RV2.

Zapněte posuvn/ vypínač (S1) a dívejte se na sho(! Pou4ijte páčku na
potenciometru (RV2) pro nastavení jasu �	� diod ve světelném motoru (M7)
a červené / 4luté �	� diody (�10)� a tak- napájení motoru s převodovkou a
vzduchové fontán&. Pro dosažení nejlepších efektů ztlumte osvětlení v míst-
nosti. Míček se m34e otáčet na vzduchové fontáně� ale pravděpodobně se 
nezvedne do vzduchu.

Ujistěte se� že toto zkoušíte při velmi špatn/ch světeln/ch -rovních (při ktrých 
se motor sotva točí)� proto4e můžete uvidět pár skvěl/ch efekt3. V případě�
4e se ventilátor na světeln-m motoru neotáčí� zkuste na něho zatlačit� a�& se 
nastartoval.

! VAROVÁ�Í: Obsahuje pobyblivé části. 

edotýkejte se ventilátoru během provozu�

Proje�t 69 N�����������������
�������

Sestavte o�vod podle o�rázku. V případě potře�& umístěte
základnu kolotoče na motor s převodovkou (�M)� umístěte
chrlič a míček nahoru na vzduchovou fontánu (A	) a
zapněte posuvn/ vypínač (S1). Použijte páčku na poten-
ciometru (RV2) pro řízení pr3toku vzduchu tak, 4e míček
se vznáší ve vzduchu. Pomocí RV2 lze nastavit� jak v&so-
ko se bude míček ve vzduchu vznášet� avšak při silnějším 
průtoku vzduchu se vznášející se míček stane nesta�ilním
a m34e v&padnout.

Pro tento projekt jsou vhodn- nov- alkalick- �aterie.

M34ete tak- ode�rat míče� a místo toho připojit late o-
vou rukavici ne�o něco jin-ho� co se m34e nafouknut�
jak je uvedeno v projektu 7 (hustilka).

+

-44-
Poznám��: Toto je 4-kontaktní vodič na -rovni 2.

Um.stěte chrlič nahoru 
na vzduchovou fontánu 
a dejte míček doprostřed 
proudu vzduchu.

   �hrl�0
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Proje�t 70 �egul�tor�����
�E�������

Proje�t 71
R������������
��r�������	��

 ����

Pou4ijte předchozí obvod� ale v&mě2te
�arevně sv.t.�. �	� �� �% (�8) za čer-
venou / 4lutou �v %��"evn % �	� �� �%
(�10� orientovan % v je�n � směr%��

Sestavte o�vod a zapněte posuvn/ vypínač (S1). Pře-
suňte páčku na p ten�� �et"% (RV2)� ��'ste měnil�
jas světla z �arevně sv.t.�. �	� �� �' (�8).

Proje�t 72
R��������������r�������

 ����

Upravte předchozí o�vod
tak� a�& odpovídal t �%t  
n�  �",(�%� ��!n(te
posuvný vypínač (S1) � 
! � �. přepínače (S�)
n�st�vte ��"v% červené /
4lut- �v %��"evn- �	�
�� �' (�10)��a pou4ijte
! ten�� �et" (RV2) pro
nastavení jasu.

Proje�t 73 D�����
r�����������

Zapněte posuvn/ vypínač (S1) a nastavt jas o�ou �	� diod (�8 a �10)
pomocí páčk& na p ten�� �net"% (RV2). M34ete ot,0et � le� � � l� 

�� �� � % �10� ��'ste měnil� �e�. �arvu ze 4lut- na červenou.

-45-

Rezistor& se pou4ívají pro řízení ne�o omezení pr3toku
elekt"���- ene"��e v o�vodu. V&šší hodnot& odpor3 sní4%�.
tok elektrick- ener�ie v o�vodu.

V tomto o�vodu se ! ten�� �et" pou4ívá pro nastavení jasu
�	� �� �'� !"   mezení proudu� tak4e �aterie v&dr4í d-le� a
k ochraně před poškozením �	�  �� �' ��te"�e��.

�o je odpor
 T3ete vel�� "'��le "%����   se�e� �ěl� �'ste �.t�t 
n� ��4��� "%�,�� te!l � Tření mezi rukama změní V�4e -silí
na teplo. Odpor je elektrické tření mezi elektrick/m proudem
a materiále�� �te"ý� prot-ká.

P ten�� �et" lze nastavit ��� n� nízký  �! " 200W� tak n� 
v's �ý  �! " �5 10 000W (10kW).
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Projekt 74 Obousměrný dvojitý
r������� jasu

Sestavte obvod a zapněte
posuvný #$pínač (S1�. Pomocí
přepínače (S�� nastave!� barvy
červen* / žlut* �#�"����#�*
LED ����$ (D10� a použijte p��
!�������!� (RV2� ��� nastavení
jasu LED diod$.

Barevn/  #+!+�+ LED ����� (D8� obsahuje samostatné
červené, zelené a modré světlo s mikroobvod��� 
�!��, je ovlád). 0ídící obvod krátce v$�+�) LED ����" 
mezi barvami, kter, rovněž vypne červen�" / žlut�"
LED ����", protože � �" ��/ zapojeny séri�#/.

Projekt 75 Paralelní dvojitý
r������� jasu

Projekt 76
�vojitý

r������� jasu
������né
��ě��

Použijte předchozí o�#��� ale nahra.!� ����� % 
��"%��� �� bateri� (B1� %� 3����!��!�+ #���-�
LED diody (D8 � D10� jsou nyní !�"���/�1+� a
to zejména p0� některých nastavení�� RV2.

V tomto obvodu proud omezující
účinky RV2 jsou ještě více
dominantní než v předchozím
obvodu� � !� v důsledku
nižšího napětí. Napětí je jako
elektrický tlak� �!��, tlačí proud
přes obvod, a tento obvod má
jedn� ��"%��� �� baterie (3V�
namísto dvou (�V celkem�.

-46-

Tento obvod má obě LED diody (D8 � D10� spojené
paralelně s jedním odporem (RV2� omezující� proud ��/�� 
�������. LED diody mají jen omezen, jas, protože
���!*���+�+ proud RV2 rozděl"�� mezi ��/ ����$.

Všimněte si, jak je -��#��) ���#� # �� jasnější než
# �0+���/ zelené a modré barvy� To je proto, že čer�
ven�" ���#" �� ��� �	� ����"  ��21+ #$����! než zelen�"
a modr�".

Sestavte obvod a zapněte posuvný #$pínač
(S1�. Po"2��!� přepínač (S�� ��� nastavení barvy
červen* / žlut* �#�"����#�* LED ����$ (D10� a
použijte p�!�������!� (RV2� ��� nastavení jasu
LED diod.
Zkuste odpojit červen�" / žlut�" �#�"����#��"
LED ����" z obvodu a uvidíte, jak to ovlivňuje
bar�#�/  #+!+�+ LED ����" (D8�.

SCM-165_Manual_061114.qxp_Layout 1  7/7/14  11:29 AM  Page 47



Projet 77 S���é�r	z
��o�y 

Rezistory jsou skryté ve stojanu s otáčivým 
čepem, které řídí nebo omezují tok elektrického
proudu. Odpor mezi barevně svítící LED diodou
a bodem C je 10 000W (10kW), který je stejný
jako při nejvyšším možném nastavení na po-
tenciometru (R�2). Odpor mezi barevně svítící 
LED diodou a bodem A je 47W, což je nižší než
nejnižší možné nastavení na potenciometru.

Sestavte obvod a zapněte posuvný vypínač (S1). Barevně svítící LED
dioda (D8) je zapnutá, ale není příliš jasná.
Odstraňte 2�kontaktní vodič mezi místy označené jako B � C a umístěte
ho přes body A & B. Nyní je barevně svítící LED dioda jasnější.

Projet 78
R��������������& ���������

Projet 79
R��������������& �����
�����

���������

Použijte předchozí obvod, ale vyměňte barevně svítící LED diodu (D8) z� 
červenou / žlutou dvoubarevnou LED diodu (D10, orientovanou v jednom 
směru). Obvod funguje stejným způsobem s výjimkou toho, že barva světla
se nemění. Zkuste stejné varianty jako u předchozího obvodu.

Použijte obvod z projektu 78, ale nahraďte barevně svítící LED diodu (D8)
za 3�kontaktní vodič. Obvod funguje stejným způsobem s výjimkou toho, že 
zvuk je hlasitější a světlo nesvítí. Zkuste stejné varianty jako u obvodu v pro�
jektu 78.

-47-

Sestavte obvod a zapněte
posuvný vypínač (S1).
Použijte páčku na po-
tenciometru (R�2) pro
změnu hlasitosti zvuku a
jasu světla.

�arianty: Můžete změnit
zvuk tím, že odstraní� 1�
kontaktní vodič a 2�kon-
taktní vodič, které jsou v
bodě A, nebo jejich pře�
sunutím, aby byly přes 
body B & C, nebo přes
body A & D.

Projet 80 
R������������������������������
���!
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Sestavte obvod a zapněte posuvný vypínač (S1). Rozezní se siréna a dvě
červená �"ě �� svítí.

�arianty: Můžete změnit zvuk tím, že odstraní � 1-��� �� �*�"���č a 2-��� �� �*�
"���č, které jsou v bodě A, nebo je přesu. �, aby �#�# �ř�� body B & C nebo
přes body A & D. Můžete také obrátit orientaci červené / žlut)��"�!����"�)

�D� ����# (D10)� "�  �� �� �ř*���ě produkuje ������ žluté světlo namísto
červeného světla.

Projekt 81 Dvojitá červená siréna

Sestavte obvod a zapněte posuvný vypínač (S1). Rozezní se siréna a
dvě červená �"ě �� svítí.

�arianty: Můžete změnit zvuk tím, že odstraní � 1-��� �� �*� "���č a 2-
��� �� �*�"���č, které jsou v bodě C, nebo je přesun� �� aby �#�#��ř���body
A & B nebo přes body A & D. Můžete také obrátit orientaci červené / žluté
�"�!����"�) 
�D�����# (D10)� "� �� ���ř*���ě produkuje ������žluté světlo
namísto červeného světla.

Projekt 82 Dvojitá světelná siréna

����"�ě� �"* *�*� 
�D dioda
(D8) nemění barvy, protože
alarm IC (U2) j� ��!stále re-
set!���

-48-

Barevně��"* *�* 
�D������ (D8)��"* * většinou
červeně, protože v tomto uspořádání je sotva
dost napětí na to, aby �#���zapn! �, a červené
�"ě �� je jednodušší pro v+���! než zelené
nebo modr)��"ě ��� �����)�������)��"ě ���
�!����# ě�0*� pokud ���!�aše baterie silné,
a méně �# )� nebo �
��� ��%���� žádné
�"ě ��� pokud jsou �0���� �����slabé. 
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Sestavte obvod podle obrázku. Klepněte na %��!�/�-�"pínač (S4)
nebo���$���ě#�� !$��$����stol$, aby se !�'"%-#����červená / žlutá
�%�$��!�%�+�
�D (D10) d����.��#�������#! (R�2) 3-�-, jak dlouho

�D������ zůstane svítit.
Pokud obrát-#��orientaci červené / žlut,��%�$��!�%�, 
�D� ����&
(D10), pak �$�� produkovat žluté světlo namísto červeného světla.
Můžete také ���!���# červen�$ / žlut�$ 
�D� ����$ '� bar�%�ě�
"%-#-�- 
�D �����$�(D�, “+” "�ě!���k��stojanu�"��#+/�%.��/� ��).

Projet 83 Super ����������� ���

Sestavte obvod podle obrázku. Klepněte na vibrační spínač
(S4) nebo�bouchněte do stolu, abyste aktivovali alarm,
a aby se červená / žlutá 	�� dioda (�10) rozsvítila.

Varianty:
● Změ2#�� zvuk tím, že odstraní#� 1�k��#��#�-� %���/ a 2�

k��#��#�-� %���/, které jsou v bodě A, nebo j��  3�"$2#��
 3�"����&������ nebo přes body A & B.

● Vyměňte červenou / žlutou LED diodu za 3-kontaktní vodič. 
Zvuk bude nyní hlasitější.

● �točte orientaci červené / žluté dvoubarevné LED diody 
(D10); nyní svítí žluté světlo namísto červeného světla. 

● Vyměňte červenou / žlutou LED diodu za barevně 
svítící LED diodu (D8, “+” napravo). 

● Vyměňte reproduktor (SP2) za 3-kontaktní vodič�nebo
barevně svítící LED diodu  (D8, “+” nahoru).

● Vyměňte 1�F kondenzátor (C7) za 100�F kondenzátor 
(C4). Nyní zní alarm delší dobu.

100�F capacitor (C4). Now the alarm stays on 
for a long time. 

Projet 85 Vibrač������������
���� & �� ���

Použijte p1edchozí o�%�� (včetně
jakékoliv z j��� variant), ale
p1ipojt� v��!�/�-� " -��/� (S4)
pomocí červen,�� a čern,��
propojovací�� kabel�, jak je
znázorněno na obrázku. Nic se
nestane, pokud d!ž-#� S4 p�%�ě v
ruce. P��$�� �$��#�� "� S4� #3+"#��
aktivuj-�"��'%$��%,�"���+�& a světla.

Projet 84 
R�c����
���������
�� ���

Použijte p1edchozí o�%��, ale
nahra0#� 100�F kondenzátor
(C4) z�� menší 1�F 
kondenzátor� (7).� 
�D ������
stále�bliká jasně, ale �&�-� "�� �
!&�����%& ��. Zkuste odstranit
C7 a uvidíte, jak je �%��%�ě��
��"�
�D�����&�
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Tento o�%�� je podobn-� #��$� ' projekt$ 11
(�ibra/�-�"%ě#��), ale používá 100�F kondenzátor
(C4) a NPN tranzistor (Q2) pro �iltrování a
zesílení účinků vibra/�-�� spínače (S4), aby
b&��� červená / žlutá �%�$��!�%�+� 
�D ������
(D10) '� �$#+� d,��. Zkuste odstra��# C4 a
uvidíte, jak je ovlivněn���"��	������&.

Projet 86 
	������
��
���� &
�� �����!��
�!	�	��

Potenciometr (RV2) je zde
jako pevný odpor (10kW), takže 
pohybování s jeho páčkou je 
bez efektu.
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Bu2 ���7te �ěkteré figurky z lepenky �� 3 otvorů �� ������
z#������ kolotoče� �e�� ��������ujte �e�e� z ���e��%�
����6 �� z#������� Se�����e ����� dle znázornění na 
obrázku � namontujte z#�����u kolotoče �� �4$�e� ��
����� � �4e�������u (�M��
Z���'�e ���u��% vy�$��& (S1�� � ��� ����$ �4e�$��&e
(S�� měňte směr figurek nebo disku.

Proje
t 87

Bu2 ���7te �ěkteré figurky z lepenky �� 3 otvorů ��
������ z#������ kolotoče� �e�� ��������ujte �e�e�
z ���e��%� ����6 �� z#������� Se�����e �����
dle znázornění na obrázku � namontujte z#�����u
kolotoče �� �4$�e� �����u � �4e�������u (�M��
N������e �#&�u �� �otenciometru (RV2� �� ����ou
�����u� Z���'�e ���u��% vy�$��& (S1� � ��u7���e
�4e�$��& (S��� ��� �e �'� ��&�ly � �6z�%� ��'�e�
� �ozsvěcovaly se různá ��'����

Proje
t 88 ��ou���r��o��o�

Proje
t 89
��ou���r��o��o����
��
���pří
oe�

P�u7���e �4e���z$ �bvod� ��e ����aďte jedno z pouzder 
na baterie (B1� za 3�kontaktní vodič� V'� se nyní budou 
��������� �����e�� � ��'��� �udou ����e��j ��

-50-

O�ou�měrný

oloto�

Sv'telný ����� (M7� �u�gu�e
��uze � �e���� ��'�u
�z��e�e� � �e�� �����u� ��e�ý 
����#4$ ��'�e��. e�e����
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Z���'�e ���u��% vy�$��& (S1�� ��� �třídejte
������e�$� �4e�$��&e (S�� �� ����$ � ����$
��z�e� Z�u��e �6z�á ������e�$ ����otenciometru
(RV2��

�#�e ���'ňte u�$��'�$ ���evně svítící 	��
diody (��� � &e��e�é / 7�u�é dvoubarevné 	��
diody (�10��

�#�e ���aťte ���e���� 	�� diod (�� � �10��
	�� ����� (�� � �10� �e ��z��$�$� �'��� ��#�e
� z����e��� �����7e ����e�z#���� ���u �����.
� �����.�

Proje�t 92
�egr�c
���
��
�����
�

Proje�t 90 ��� ������y����í���r�������������

Se�����e ����� � z���'�e ���u��% vy�$��& (S1�� Z�u���% ��g�#� �e �z�e�
���u� �e� �� �����e�� �����u�e �e�� je ������'� � �'��e�%� ��'�e��
Zvukový signál setrvává ��� 2 �e�u��� ���.� � je �#���� �������'�� P��u�u�$
páč�� �� potenciometr (RV2� je bez efektu�

V �4$���'� 7e se ����� �e����e� ���7 �eží �� ����.� �����u� ��� �ej �$��'
�����ňte ���� ��� �e ����ul�

Se��'�e 2��ontaktní vodič �ez� ���� B & C � �4�����e &e��e�% ������ovací kabel
�ez� ���� A & C� N��$ �e zvukový signál �������#� �6z�%�� ú��� ������'�$�

P��u� u�$��$�e 2�kontaktní vodič �ez� ���� B & C � �4����í�e &e��e�% ������o-
vací kabel �ez� ���� A & B� ��� �u�e obvod ��� �����ý �� �aklonění� 7e �67e
�%� ���$7�. zvukový signál �����u��

T��. �� �67e�e z�'��� z�u� alarmu ����$ 1�kontaktního vodiče � 2�kontakt-
ního vodiče spojením �ez� ���� � & X �e�� X & Y �e�� Y & Z �� �larm IC
(U2��

N����e �����ďte 1�F ����e�z#��� (7� za 100�F ����e�z#���(C4�� N��$
zvukový signál bude znít ����e� �.�e � �67e se z�#�, že se������ ne����e�

Proje�t 91
�požděné vypnutí s��tel 

�ři náklonu

P�u7���e �4e���z$ �bvod� ��e �����ďte �e����u����
(SP2� za ���evně svítící 	�� diodu (��� “+” ���oru�
�e�� za &e��enou / 7�u�ou dvoubarevnou 	�� diodu 
(�10� � �e��om "měru)� O���� ���u�e ��e��'� ��e
�# ��'��� ���$��� z�u�u� Z�u��e �� � ��'�� 	��
diodami (�� � �10� ���������'�

V������� � ����e��u  
0 se �%���$ �6z�%� �4����e�$ �
���6� A-B-C � W-X-Y-Z� � může zde být použit 
také 100�F ����e�z#��� (C4�.

P4��#�$ ����e�$ �ez� � � X vytváří �ejzajímavější
�������u.
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K��7 �e �e�e���#� �#����, 1�F ����e�z#��� (C7� �e �a�$�e� �4e�
�#������%���$��& (S7�� �e��� ����� �������'�� ����e�z#��� se �����e
�4e� �dpory �e stojanu s otáčivým čepem � RV2� � rovněž �4e�
����z����� NPN (Q2�� A���� �e zapnutý, když se ����e�z#��� vybíjí�
M67e�e ����� ���nout ����e��� �� ������'�$ je ���� �������ěn
�����e�$� C7� �e�� �4����e�$� &e��ým propojovacím kabelem
�4e� stojan s otáčivým čepem �e�� přes potenciometr�
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S� !�#!� ��#�� � %���/!� �� "#�, vy�+��- (S1)� S#/!��
 � ��% #+!+ # �0+���/� 2� ��#�� �� �0� "�"! ���� � � � � � � �
������/� # �/�!��,��  �/����� S#+!+ ��#+�� ��!*� �� je
�)���� �� !���/�� P)č�� �� �otenciometru (RV2)
"�-"�� �� ��)��+ ��  #/!��, � ��� ���"�� �)  #/!��
 #+!�! �� odstranění �)����u� čím �� �/�1+  #/!��,
!+� �$������  � #$����

V �0+���/� 2� ��#��  � ��#$���� ��$2��eží �� ��#�*�
��#���"� ��� ho �+��/ �����ňte !��� ��$  � #$��ul�

�� !��ň!� 3��ontaktní vodič ��%� ���$ A & C a � � � �
�0����!� -��#��, ������ovací kabel ��%� ���$ A & ��
N$�+ �� alarm ��!�#�#)� �1%�,�� ú��$ ������/�+�

P��"� �onecháte 3-kontaktní vodič ��%� ���$ � & C
� �0����íte -��#��, ������ovací kabel ��%� ���$ A &
�� ��� ��	e���#�� !�� ��!��#ý �� �áklon� 2� �12�
�,! ��!+2�* alarm #$���"!�

Projekt 93 �astavitelné zpožděn� vypnutí světla při náklonu

U���#!� �0�����%+ �b#�� ��� 
%�)%���/�+ �� ���)%�"� Z���/!�
�� "#�, #$�+��- (S1)��S#/!��  �
��% #+!+ # �0+���/� 2� ��#�� ��
�0� "�"! ���� ������/� # ����/��
!��,��  �/����� S#+!+ � ��#+��
��!*� �� �� �)���� �� !���/�� 
P)-�� �� �o�enciometru (RV2)
řídí� ��� ���"�� �)  #/!��  #+!�!,
poté co je �)���� �� !���/��
V �0+���/� 2� se ��#�� ��#$����
��$2 %ůstane ����	� ležet na
��#�*� ��#���"� tak ho �+��/
�����ňte !��� až se vypne.
�� !��ň!� 3��ontaktní vodič ��%�
���$ A & C � �0����!� -��#��,
�������#��+ ����� ��%� ���$ A �
�� N$�+ �� ����� ���!�#�#)� ��1%�,��
ú��$ ������/�+�

Projekt 96 Pomalé vypnutí světla při náklonuProjekt 94
��stavitelné z�o �ěn� vypnutí barevný�h 

světel �ři n�klonu 
p

P�"2��!� �0�����%+ �bvod� ��� �����ďte -��#��ou / 2�"!ou �voubarevnou
�	� diodu (�10) za barevně  vítící �	� diodu (��� “+” ��horu)�

M12�!� !aké ponechat v obvodu -��#��ou / 2�"!ou dvoubarevnou
�	� diodu� ��� obraťte její �����!���� �by svítilo 2�"!*  #/!���

Projekt 95
Vě�#í �poždění vypnutí světla 

při náklonu

P�"2��!� �0�����%+ ��#�� s �". �	� diodou �� ����
�10� ��� #$�/ň!� 1�F ������%)!�� (C7) za #/!1+
100�F ������%)!�� (C4)� ��#�� �"�g"��  !���/� ���
#/!1+ ������%)!�� %působí, že �	� dioda bude svítit 
delší dobu. N� !�#!� RV2 �� ��#�"  !���"� protože se 
může zdát, že �	� �����  vítí příliš ���"���
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K�$2 �� ��!���#)� �)����� 1�F
������%)!�� (C7) �� �abíjen
��� !0�����!#+� náklonového 
spínače (S7)� �����  ����
�� !���/�� ������%)!�� se #$����
�0� �����$ #�  !����" s otáčivým 
čepem � RV2 � rovněž �0� !����
%� !�� NPN (Q2)� S#ětlo svítí, když 
se kondenzátor #$�+jí� RV2 !��*
���%"�� ���"�, který prochází 
�	� diodou (�10)� � !�� �#��#ň"��
��  LED diody�
Světlo můžete #$��out �$������, ��
�)����" �� �� !���/�o �������+�
C7� ���� �0������+� -���ého
����ojovacího kabelu �0� stojan 
s otáčivým čepem.
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Sestavte obvod a zapněte posuvný vypínač (S1). Bouchněte rukou do 
stolu nebo klepněte na vibrační spínač (S4) a světlo se rozsvítí. Světlo 
svítí chvíli po skončení vibrací. Páčka na potenciometru (RV2) určuje
ma imální jas světla� a jak dlouho má světlo svítit po skončení vibrací�
čím je světlo jasnější, tím rychleji se vypne.

Projekt 97  Nastavitelné z�o �ěn� vypnutí 
vibračního světla

Projekt 100

-53-

Když je detekována vibrace, 1�F kondenzátor (C7) se nabíjí
přes vibrační spínač (S4). Když vibrace skončí, kondenzátor
se vybije přes odpory ve stojanu s otáčivým čepem a RV2, a
také přes tranzistor NPN (Q2). Při vybíjení kondenzátoru světlo 
svítí. RV2 také omezuje proud protékající LED diodou (D10),
a tak ovlivňuje jas LED diody.
Můžete světlo vypnout rychleji po skončení vibrací odpojením
C7, nebo připojením černého propojovacího kabelu přes sto-
jan s otáčivým čepem.

Projekt 98
Nastavitelné z�o �ěn� v��nut� 
barevného vibračního světla

Použijte předchozí obvod, ale nahraďte červenou / žlutou dvoubarevnou 
LED diodu (D10) za barevně svítící LED diodu (D8, “+” nahoru).

Můžete také ponechat červenou / žlutou dvoubarevnou LED diodu v
obvodu, ale obraťte její orientaci, aby svítil� žluté světlo.

Projekt 99
Velmi pomalé vypnutí vibračního světla

Použijte předchozí obvod s buď LED diodou D8 nebo
D10, ale vyměňte 1�F kondenzátor (C7) za větší
100�F kondenzátor (C4). Obvod �un�uje stejně, ale s 
větší kondenzátorem bude LED dioda svítit déle.
Nastavte RV2 na levou stranu, protože se může zdát, 
že  LED dioda svítí příliš dlouho.

Upravte předchozí obvod 
dle znázornění na obrázku.
Zapněte posuvný vypínač
(S1). Bouchněte rukou do 
stolu nebo klepněte na vi-
brační spínač (S4) a světlo 
se rozsvítí. Svítí ještě chvíli
po skončení vibrací. Páčka
na potenciometru (RV2)
určuje ma imální jas světla,
a jak dlouho má světlo svítit
po skončení vibrací� čím je 
světlo jasnější, tím rychleji
se vypne.

Pomalé vypnutí jasu �ibračního 
světla
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S���!�� ��!��  $��.�� ��� !�, vy�+�- (S1)�
�ouchněte do stolu ���� �����ěte � vibrační 
s�+�- (S4)  světla �� ��$�!+�+� S!.�� �!+�+ ��!+�� i 
po skončení !����+� P)č� � �otenciometru (RV2)
 �- �� � ��)��+ �� �!.��,  �� ��� �� �!.�� �!+�+
�� ����-��+ !����+� čím je světlo ���.�0+� �+� �#������
�� !#����

Projekt 103 
astavitelné %�o1�ění v$�nutí vibrační�h světel

S���!�� ��!��  $��.�� ��� !�, vy�+�-
(S1)� S!.�� �� ��$�!+�+ ! �/+��.� ž� je ��!��
�/�� � � ���� �����.� ! �.����,�� ��.�����
S!.�� $1���� svítit i � ��!+�� ���*� �� �e
�)���� ������.�� P)č� � potenciometru
(RV2)  �- �� � ��)��+ �� �!.��,  �� ��� ��
�udou �!.�� �!+��� �� odstranění �)����u� čím 
je světlo ���.�0+� �+� �#������ �� !#����

Projekt 101 �a������������p� �ě���vypnutí světel při 
náklonu

Projekt 102
�el�i �o�alé 

%�o1�ění 
v$�nutí světel

při náklonu

P� ž���� �/�����$+ �bvod� ��
!#�.ň�� 1�F ������$)��� (C7)
$a !.�0+ 100�F ������$)���
(C4)�

��!�� � �g �� �����.� �� s 
!.�0+ ������$)���em � �ou
LED ����# �vítit ���0+ ��� �
N��!�� RV2 � ��!� ���� �
�rotože se může zdát, že LED
���� �vítí �/+��0 ��� ���

Projekt 104
Velmi pomalé 

vypnutí 
vibračních světel

P� ž���� �/�����$+ �bvod� ��
!#�.ň�� 1�F ������$)��� (C7)
$a !.�0+ 100�F ������$)���
(C4)�
O�!�� � �g �� �����.� �� s 
!.�0+ ������$)���em � �ou
LED ����# �vítit ���0+ ��� �
N��!�� RV2 � ��!� ���� �
�rotože se může zdát, že LED
���� �vítí �/+��0 ��� ���
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LED ����# (D8  D10) ��� �ou 
svítit �� ���ě ��o ! �/�����$+�
��!�� � �����ž� elektrický ��� �
(����, �� ���$�� RV2) je 
rozdělen mezi obě LED ����y. 
Barevně svítící LED dioda
�1ž� ���� ��!� �� $� -��!��*
�!.���� �����ž� -��!��* �!.���
�� ������ 00+ � !,��� �

LED ����# (D8  D10) ��� �ou 
svítit �� ���ě ��o ! �/�����$+�
��!�� � �����ž� elektrický ��� �
(����, �� ���$�� RV2) je 
rozdělen mezi obě LED ����y. 
Barevně svítící LED dioda
�1ž� ���� ��!� �� $� -��!��*
�!.���� �����ž� -��!��* �!.���
�� ������ 00+ � !,��� �
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Se�����e ����	 � ������e ������ý �y����č (S�)� �e	�� � 	�� 	��	
(�8 � ��0) �e �������� � �J���	�� 4e ����	 	e�e�je ����� � ����������
ZATÍMCO je ���áněn � ���e�ý�� ú��e��� � �e���entováním �j���ěte�
�e�é ú��� �á���� vedou k aktivaci detektoru pohybu.

Projekt 105 N(�lonov,��ete
tor��o	��u

Se�����e ����	� j� je znázorněno na obrázku� �������e �"č� �� �o-
tenciometru (RV2) �� ����ou �����u � ������e ������ý �y����č (S�)�
Če��e�á / 4���á 	voubarevná 	�� dioda (��0) svítí, je-�� ����	
������� �e�� �Je������
P��	 ������� �e������ 	�4 ����	 leží �� ����ém ������u� � �� ho
����� ����ňte ��� ��� �e ����ul�
V �J���	� ���Je�� ���aťte ���e����� če��e�é / 4���é dvoubarevné 	��
diody �e�� ji �����ďte barevně svítící 	�� diodou (�8� “+” ��e��)�

Projekt 106 N�klonový s�ínač

-55-

Náklonový spínač (S�)
������je kuličku� �e�á
�����je ������� 	�4 �e
���� �� ���� �����á�� �
	ů��e	� ���á��ní �e��
�����u.
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Projekt 107 Ele��r�
�á����r�����
����p / výstup

Za�něte �osuvný vy�ínač (S1)� če�ven" / žl�t" �voubarevná 	�� dioda 
(�10) blik" če�veně� Nyní vy�něte posuvný vy�ínač� 	�� dioda blik" žl�tě�
P"čka na �otenciometru (RV2) řídí jas 	�� diody� pokud nastavíte páčku 
nahoru, světlo bliká tlumeně� ale t�v" déle; pokud nastavíte páčku dolů,
světlo bliká jasně, ale krátce.

Použijte �ředcho�í obvod� ale
nah�aďte 100�F konden�"to�
(C4) �a 1�F konden�"to�
(C7)� Obvod ��ac�je stejně� ale
	�� dioda svítí jen vel�i �ychle�
��otože �enší 1�F konden�"to�
ukládá �nohe� �éně elekt�ické
ene�gie než větší 100�F
konden�"to�� Pokus dělejte v
tl��eně osvětlené �ístnosti�
abyste mohli lépe vidět �"blesky.
 

Projekt 109

100�F konden�"to� (C4) je jako �ini dobíjecí bate�ie�
��otože umí �kl"dat elektrickou energii� V to�to obvodu
�a�n�tí S1 nabije konden�"to�� kte�ý ukládá elektrickou 
energii �oté co je S1 je vy�n�t$� Za�n�tí S� vytv"ří cest�
obvodu �řes RV2 ��o konden�"to�, který se vybíjí�
Konden�"to�y ukládají elektrickou energii v �odobě
elekt�ického �ole� �atí�co bate�ie ji ukládá jako che�ickou
ene�gii� Z tohoto důvod�  nemohou konden�"to�y �kl"dat
�daleka tolik elektrické energie jako bate�ie� ale �ohou ji 
ukl"dat a �volnit �nohe� �ychleji�

U��avte �ředcho�í 2 obvody a přidejte �ře�ínač
(S�)� jak je �názorněno �de� Nastavte �ře�ínač
do střední �olohy� Za�něte �osuvný vy�ínač
(S1)� če�ven" / žl�t" dvoubarevná 	�� dioda
(�10) blik" če�veně� Nyní vy�něte �osuvný 
vy�ínač� chvíli �očkejte� �ak nastavte �ře�ínač
do s�odní �olohy� 	�� dioda blik" žl�tě�
Nastavte �ře�ínač ��ět do střední �olohy� a
jste �ři��aveni postup opakovat�

Stejně jako předtím �"čka na �otenciometru 
(RV2) řídí jas LED diody� pokud nastavíte 
páčku nahoru, světlo bliká tlumeně� ale t�v"
déle; pokud nastavíte páčku dolů, světlo bliká 
jasně, ale krátce.

Projekt 108
Men0í elektrická 
energie - vstup / 

výstup

-56-

Mini d�	��
��
	���r��

Když �a�nete �osuvný vy�ínač� 	�� dioda (�10) blik" če�veně,
�rotože elektrická energie � bate�ií nabíjí 100�F konden�"to�
(C4)� Konden�"to� může uložit elektrickou energiii� ale neumí 
uložit velké množství� takže se �ychle vybíjí�
Když vy�nete �osuvný vy�ínač� 	�� dioda blik" žl�tě, protože
elekt�ick" ene�gie se v konden�"to�u vybíjí ��ostřednictví�
�otenciometru (RV2)� Če�ven" / žl�t" �voubarevná 	�� dioda
svítí jinou ba�vou� ��otože elektřina ��oudí v o�ačné� s�ě���
Nastavení na RV2 u�č�je� jak �ychle se �ůže vybít konden�"to�� 
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Projekt 110 Mini dobíjecí baterie

�apněte posuvný vypínač (
1) a posunujte páčkou na potenciometru (RV2)
nalevo� napravo. LED diody (D8 a D10) svítí jasně, pokud je páčka úplně 
vlevo nebo úplně vpravo, a svítí tlumeně, pokud je páčka uprostřed.

�kuste vyjmout�barevně svítící LED diodu (D8). To Vám usnadní, abyste viděli 
efekty na červené / žluté LED diodě (D10), protože již nebude blikat. Můžete
také obrátit orientaci červené / žluté LED diody.

Projekt 111 Ja�é��������-��������
������, vlevo

-57-

Tento obvod je podobný předcházejícím třem obvodům, avšak používá
přepínač (
�) s třícestným přepínačem, takže je snazší porovnat rozdíl mezi
1�F a 100�F kondenzátory (C� a C4).

��st�v�	� S� do st"�d	� �olohy: není připojen žádný z kondenzátorů k ob-
vodu, když zapnete / vypnete posuvný vypínač (
1), nic se nestane.

��st�v�	� S� do hor	� �olohy: 1�F kondenzátor (�) je připojen k červené /
žluté dvoubarevné LED diodě (D10). �apněte 
1� LED dioda bliká žlutě, pro-
tože C� se nabíjí. Vypněte 
1� LED dioda bliká červeně, protože se C� vybíjí.
Potenciometr (RV2) řídí rychlost vybíjení kondenzátoru, takže LED dioda bliká 
buď jasněji nebo svítí delší dobu.

��st�v�	� S� do spod	� �olohy:�Větší 100�F kondenzátor (C4) je připojen k
červené / žluté dvoubarevné LED diodě. �apněte 
1� LED dioda bliká žlutě
protože C� se nabíjí. Vypněte 
1� LED dioda bliká červeně protože se C� vy-
bíjí. Světlo LED diody je jasnější, protože C4 umí uložit mnohem více elektrické 
energie než C�. Potenciometr (RV2) řídí rychlost vybíjení kondenzátoru, takže
LED dioda bliká buď jasněji nebo svítí delší dobu.
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Projekt 112 Nabíjení & vybíjení
Nastavte přepínač (S�) do horní polohy� barevně svítící LED dioda bliká (D8).
Nyní nastavte S� do dolní polohy� červená / žlutá dvoubarevná LED dioda (D10)
bliká červeně. Střídejte nastavení S� nahoru a dolů. Na prostřední pozici je S�
vypnutý.

Projekt 113 Super nabí�ení & vybíjení

Potenciometr omezuje tok 
proudu, zpomaluje vybíjení 
elektrické energie z 100�F 
kondenzátoru.

Upravte předchozí obvod tak, aby odpovídal
znázornění na obrázku. Vypněte posuvný 
vypínač (S1)� nyní potenciometr (RV2) řídí, jak
rychle se vybíjí 100�F kondenzátor (C4) přes
červenou / žlutou LED diodu (D10). Nastavení
RV2 vlevo způsobí, že D10 bliká jasně, ale
krátce� nastavení RV2 vpravo způsobí, že 
D10 bliká tlumeně, ale delší dobu.
�dyž je posuvný vypínač (S1) zapnutý, poten-
ciometr je přemo�těn, takže obvod je stejný
jako ten předchozí. Tímto je pro Vás snadnější
porovnat oba obvody.
 

Použijte předchozí obvod, ale
nahraďte 100�F kondenzátor
(C4) za 1�F kondenzátor (C7).
Obvod pracuje stejně, ale LED
dioda svítí jen velmi krátce,
protože menší 1�F konden-
zátor ukládá mnohem méně
elektrické ener�ie než větší
100�F kondenzátor. Experi-
mentujte v tlumeně osvětlené
místnosti, abyste lépe mohli 
vidět záblesky. 

Projekt 114
Mini nabíjení 
& vybíjení

-58-

Když je přepínač (S�) nastaven do horní polohy, body C & D (označené přímo
na S�) jsou spojeny. �dyž je S� nastaven do spodní polohy, body B & D jsou
spojeny. �dyž je S� nastaven do střední polohy, není nic připojeno.
�dyž jsou C & D jsou připojeny (S� nahoru), elektrická energie z baterií rychle
nabije 100�F kondenzátor (C4) přes barevnou LED diodu (D8), což způsobí, že 
LED dioda bliká.
Nabitý kondenzátor uchovává svou energii, i když je S� vypnutý nebo v případě,
že C4 je dočasně odebrán z obvodu.
�dyž jsou B & D jsou připojeny (S� dolů), elektrická energie v kondenzátoru se 
rychle vybije přes červenou / žlutou LED  diodu�(D10), což způsobí, že LED di-
oda bliká.
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Sestavte obvod podle znázornění 
na obrázku. Umístěte chrlič na    
vzduchovou fontánu (A	) a umístěte 
do něj míček. Zapněte posuvný
vypínač (S1). Světelný motor (M7)
se točí a na začátku svítí jasně, ale
poté se ztlumí a mů4e se dokonce 
zastavit, když se vzduchová fontána 
rozjede. Míček se bude v chrliči točit
kolem dokola a mů4e se zvednout
do vzduchu.
	okud nahradíte jedno z pouzder
na baterie (B1) za 3-kontaktní 
vodič, světelný motor nemůže ani
nastartovat, a vzduchová fontána
bude stě4í pohybovat míčkem.
Napětí je p(íliš nízké a nemů4e
tlačit dostatek elektrického proudu
p(es obvod, aby vše fungovalo.

Projekt 115 S�o����ní ����elného �otoru


estavte obvod, jak je znázorněno na 
obrázku, zapněte posuvný vypínač (
1).
�ak světelný motor (M7), tak vzduchová 
fontána (A	) fungují. Umístěte míče
p(ímo do proudu �oukaného vzduchu nad
vzduchovou �ontánu. 	oukání vzduchu
by mělo míček vyvážit tak, že se vzná)í
ve vzduchu a “tancuje”.

Občas se může stát, že míček
může být nestabilní a vypadne� tak ho
dejte zpět do proudu vzduchu. �estliže
míček snadno vypadává, pak obraťte 
orientaci vzduchové �ontány.

Pokud nahradíte jedno z pouzder na 
baterie (B1) za 3-kontaktní vodič, bude
světelný motor a vzduchová fontána
stále �un�ovat, i když budete muset dát
na motor ventilátor a zatlačit na něj, aby 
začal fungovat. Doporučujeme použít 
nové baterie pro lepší výkon.

Projekt 116 D��j	�� ���yb

! VAROVÁ�Í: Obsahuje pobyblivé části. 
edotýkejte se ventilátoru během 
provozu �

! VAROVÁ�Í:
Obsahuje pobyblivé části. 

edotýkejte se ventilátoru 
během provozu �

-59-

Um.stěte chrlič 
nahoru  na vzdu-
chovou fontánu 
a dejte míček 
doprostřed proudu 
vzduchu.

Chrlič

Motory pot(ebují hodně elektrického proudu, než 
nastartují, poté už mnohem méně, kdy4 se jejich 
h(ídele otáčejí vysokou rychlostí (je tě4ší hřídel
roztočit ne4 ji udr4et se otáčet). 	orovnejte to s 
jízdou na kole: musíte více šlapat �ež se rozje-
dete, pak je snadné jet dál konstantní rychlostí.

�ak světelný motor, tak vzduchová fontána potře-
bují ke startu hodně elektrického proudu. �ak-
mile fouká ve fontáně hodně vzduchu, vzduchová 
fontána pot(ebuje méně proudu, ale toto množství
je pro světelný motoru p(íliš malé. Vzduchová
fontána a světelný motor musí mít stejný proud, 
který jimi protéká, proto4e jsou zapojeny sériově,
tak4e vzduchová fontána omezuje proud, “dusí”
světelný motor a způsobí to, že se motor vypne.

Porovnejte tento obvod s p(edchozím 
obvodem. �de jsou světelný motor a
vzduchová fontána zapojeny
paralelně, takže elektrick+ proudy
tekoucí mezi nimi mohou být různ+, a
jsou v podstatě nezávisl+ na sobě
navzájem. �aždý dostane� �����e���, co
pot(ebuje, a správně �un�uje. Dal)í
výhodou paralelního zapojení je, že
pokud jeden z nich přestane ������	�,
druhý může pokračovat.
�ýhodou sériového spojení součástek 
(jak jsme dělali v p(edchozím obvodu)
je to, že zapojení obvodu je m+ně
složité a baterie vydrží d+le.
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�������� �b��� U�%��'��  $����� kolotoče
��  hřídel �����u � �(�������� (�M)� ����
�hcete, ���žte �'����é  lepenkových figurek
�  $����� ��b� do základny ��������ujte 
����  b�����ý�� ���3� Z���'�� ������ý
�y�%��& (��)�
M���� � �(�������� ��&% ������&em, světel-
ný ����� (M�) �� ��&% � ��í�í, � � ���ová 
fontána (A	) ����$ � ���� U�%��'�� �%&ek
�(%�� � proudu foukaného � ���� ��
� ���ovou ����$�u� 	���$�% � ���� b�
�'�o míček ���$ž�� ���, že �� � �$)% ��
� ���� � “����uje”� Ob&�� může být �%&ek
�����b���% � může i ��������� v tom případě
���� míček  �'� � ����� � �����
	OZNÁMKA: ����� �b�� �3ž� ��������
���%��, � ��� �� �$��� ������ 	��� se tak 
stane, ����'�� posuvný vy�%��&, chvíli 
��&�����, � ��� ���  ����  ���'��� Boffin toto
����'����� � �������� ���

Projekt 117 Trojitý pohyb

! VAROVÁ�Í: Obsahuje pobyblivé části. 

edotýkejte se ventilátoru během provozu �

Projekt 118
Pomalý 
trojitý pohyb

	��ž���� �(���� % �bvod,
�však �����ďte ��no z 
pouzder na b�����e (B�) za 3-
kontaktní vodič� N��% �e kolo-
toč (�� ������ � �(��������
(�M)) ��&% ��������, světelný
����� se ����� ���&% � sotva 
�vítí (������ budete muset 
na něj i zatlačit, aby se rozjel),
� � ���ová fontána �����%
bý� vůbec �����na ����� �%&ek
� � ����� R� %� �� �ý����
b�� o to �ětší, ���� jsou 
V�)� b������ ���bé�

�������� �b��� 	okud chcete, ��%��'��  $����� kolotoče ��
hřídel �����u � �(�������� (�M) � ���žte �'����é  lepenkových 
figurek �  $����� ��b� do základny ��������ujte ����  b�����ý��
���3� Z���'�� ������ý �y�%��& (��)�
�řídel motoru s převodovkou se �3ž� ��$&��, světelný ����� (M�)
�� �3ž� �očit � � ���ová fontána (A	) �3ž� ������ � ���, ���
����'���b�' ��budou fungovat �)����� z nich�

Projekt 119 Dominátor

! VAROVÁ�Í: Obsahuje pobyblivé části. 

edotýkejte se ventilátoru během provozu �

-60-

Um.stěte chrlič 
nahoru na vz-
d u c h o v o u  
fontánu a dejte 
míček doprostřed 
proudu vzduchu.

Chrli&

M���� � �(��������, světelný ����� � � ���ová �ontána
�b�����% �����y, ����é �� ���ž%���% �3 �ým  �3��b�m� Z�
����  ������� �é��ově, ���ž� ���, který nejvíce ���$�$ ����
���������é ������� (���(�b��%�% ������)% ���������ý ���� �
����� �) b�� v obvodu �������� a ��� ovat tok elektrické 
energie � ������%�� Č���� ����uje motor s převodovkou 
nad světelným �����em � � ���ovou fontánou, které sice 
mají �lektrickou energii, která �(�� �' protéká, ��� nemají 
dostatek elektrické energie, �b� ���$��' ���������, �však
V�)� �ý����� �� ����� ��)���
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Projekt 120 Více najednou

Změňte uspořádání součástek v předchozím obvodu tak, aby
odpovídal tomuto znázornění, ve kterém jsou připojeny ve smyčce.
Zapněte posuvný vypínač (S�). LED diody (D8 a D�0) svítí, ale
motor s převodovkou (�M), vzduchová fontána (A	) a světelný
motor (M�) nefungují. Boffin ví proč.

Projekt 121 Elektrický okruh

-61-

Um.stěte chrlič nahoru na 
vzd u c h o v o u  fontánu 
a dejte míček doprostřed 
proudu vzduchu.

 Chrlič

�������� �b��, ��� �šimněte si, že � ���ová fontána (A	) �� ��%��'�a přes ��(� �-kon-
taktního vodiče � �-kontatního vodiče. U�%��'�� �hrlič ��horu na � ���ovou ����$�u � do 
něj dejte míček. Z���'�� ������ý vy�%��& (��)�

Měla by se dít s������ �'�% současně - hřídel �����u � �(�������� (�M) �� ��&%, �%&�
�� � �����é ����$�ě se ����buje (a �3ž� se  ������ � � ����, ��b� se �3ž�
��� ��&�� �����), světelný ����� (M�) �� ��&% � ��ítí, � LED ��� (D8 � D�0) svítí�

M3ž��� ��%����  $����� kolotoče �� ����� � �(��������, ��� ���%  to nezbytně nutné.

�e zde pět komponentů (�M, A	, D�0, M� � D8)  ������ých ��������', ���ž� ���������é
����� ������% �� � ���� ����� bý� �3 �é, � ���� � ������' �� $����é �� ��b'
��� $���� E��������$ ������� ����%  b�����% a �� '�% se �� � �'� komponentů, poté 
se sloučí a ����í �(�� ���%��& �  �'� � b�����%� ��žý ��������� ������   baterie 
tu energii, �terou ���(�b���  (���� ne���� b������ �(%��) ���bé), � �)� ������� ���$��'�
P��� �� jeden z komponentů �� b���, ������% mohou fungovat�
	� �$���: T���� �bvod �ři������ LED di�	y (D8-D�0) �(%�� � bateriím b� �����
��b� ���é��  �(% ��% ��� ��� ��% ������ Z� ����$��%�� ��������% b� ��to �����
��)���� LED diodu, ��� �a)� LED diody ze stavebnice Boffin ���% ����(�% �����, které 
jsme �(���� � ������ ������' �(� �����$��ý� �(������%�, � LED diody tedy ��b�ou 
��)�� ��y� ���� �(������� �(%�� k bateriím � ����� �bvodu, aby demonstrovaly, ���
��������% �b��� ������%�

�orovnejte tento obvod s předchozím obvodem. Je zde pět komponentů (�M, A	, D�0,
M� a D8), které jsou zapojeny sériově, takže elektrický proud, který jimi protéká musí být
stejný, a každý má vliv na ostatní. �roud teče ve smyčce, od baterií, přes každou součást,
a pak zpět do baterií. Komponent s největším odporem zde omezuje tok elektrické ener-
gie. V tomto obvodu mají LED diody (D8-D�0) největší odpor vzhledem k jejich vnitřním
ochranám (viz. výše). Motor s převodovkou, vzduchová fontána a světelný motor nejsou
schopny fungovat, protože odpor LED diod omezuje proud příliš moc, i když elektrický
odpor těchto zařízení má další malý omezující vliv na tok proudu.
Do obvodu bylo přidáno druhé pouzdro na baterie, protože kombinované zapnutí napětí
obou LED diod (asi �,� V každá) může být příliš vysoké, aby se něco stalo s pouze jed-
nou sadou baterií (3V). Můžete zkusit nahradit jedno pouzdro na baterie za 3-kontaktní 
vodič a uvidíte, jestli se LED dioda zapne.
Sériové zapojení součástek je zapojení méně komple ní (zvláště důležité, když jsou
komponenty daleko od sebe), usnadňuje ochranu citlivých zařízení, a může zabránit
plýtvání energií (baterie vydrží déle).
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Projekt 122 Generátor


� !�#!� ��#�� ��� '�,'�!�2�. �� ��!,'�$ �
�����!"�!� 2���“ �'$���- ���� �� ��!��  
�1�#���#��" (�M)� �EM
Ě !$��$ !�.#�   �'$���/� 
����� # ���"  �/���h� '�#.���  ���$�#� .��#���$ /
4�"!�$ �%�$��!�%��$ LED ����$ (D�0)� ��#�������#!
(R�2) 1.�. ��" LED ����&� �� !�#!� �� "�2!�� �� 2-
���#��#�. %���0 ��� ����� �/�2, "%2#��� 
�����"2��!�
 � !�.�!   �'$���/� ����� �1,��2 #����"  ���"� �!�#�5�
 � �24�!� ��'�.# ��#�! "  3�%���%��$�

Projekt 123
Pákový efekt

��"4��!� �1���h�%, ��%��� ��� ��h��1#� 2���“ �'$���- ���� %� 
���-� �"ď!� 	�
�)� ��$4 �#,0.#� " �'$���/� ������  !�#�5�
�24�!� ��'�.# ��!��  �1�#���#��" (�M)� ����#���!�� ��� �� 
���h�� ������"22, ���� !/42, �#�0�# " �'$���/� ����� �
!�'"%.#�# LED ����$�

Projekt 124
Zatížení generátoru


� !�#!� !��!� ��#�� ��� '�,'�!�2�. �� ��!,'�$ �
�����!"�!� 2���“ �'$���- ���� �� ��!��  
�1�#���#��" (�M)� �EM
Ě !$��$ !�.!� " 
�'$���/� �����  �� "#�.� #&�,��.�� (
�)� ��� 
'� �$#/�� #�� %& �$#/�� ����#���!�� ��� !/4�+ �� 
�#,0�# " �'$���/� ������ ��&5 �� %& .��0 '� �$#/ 
���� %& �$#/� M24�!� to !��+ %�" �!  �2%�.��
�'$���/�� ���&� 
�����"2��!�  � !�.�!   �'$���/� 
����� �1,��2 #����"  ���"� �!�#�5�  � �24�!� !�'�.# 
��!�� "  3�%���%��$�
M24�!� %& �'�!�%�# #%�"�h ���"�,�, ��#��!1 ����
#�� %� #%�"�h�%- ���#,�& (A	)� ��� ����� !� ���"��
�/��! ���� 
��, �"!�+ ��� #h���+ "�, !�! ��!��0 ����
�,.�� �� %'�$���%- ���!+�$�  
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�� ����+��,�h ������ !, ��!��  �1�#���#��" ��"4,#+
����!!����$ ���!��� � #$!#�1��, ���h�����-�� ��h$�$�
T��!� ��#�� ��"4,#+ ��!��  �1�#���#��" # ���.�+�
 �/�"� ��& %&$5�� ���h�����. ��h$� (h3.��� "� !�., �� 
,") � #.���/ ����!1��$ (�!� !�'"%.���. LED ����&)�
T+�/1 #2��h�$ ����!����+ ������� #$"4,#��+ # ��2��
 #/!/  � #$�+�, # ����# �.�h �����+!����� ��h+�/�.�h
����" ���� !����� #��$� ����.�  � ��"4,#��, ��� ����!�#�,
�����#$ !-#� ������� �� ���+��� !, � ������2� ���  �
#&$4,#+� M�!��$ �1�#,�2�. %�/! ����!!����$ ���!��� ��
���h�����-  ����&  !� 1,'��.  !���2 � %�1,%��,�

Č,� #/!2, �� �'$���- ����� !,�  ��%2, �� �!�.�! h1,��� �
!�'"%.#�# LED ����$� ������ ! �'$���-�� ���� %� ��"��
��4�  ,�" �!�.�! ��h1,���%�
����#���!�  � !� "  ����. ��,.� � "!�4��, .� "#���/�,
��!��� �� 2��"�"� K�,.�� '."�,#�  ,��%/ ����#� .,�4
 � %#.2, �2� ".�� �!+.��,�

M/�� �$ !� �.! !/42, �#�0�# " �'$���/� ������ ���"� �� #&�,��. %���"!.� ���!�4�
#%�"�h�%, ���#,�� �2 ��, ���� "���- ����!����- “%�!,4��,” ���� %+!/4 ��!��"  
�1�#���#��"� 
��+���, #%�"�h�%- ���!+�& ��!� #,�� ������� ��4 ���+���, ��0���
(���1,���� ��$4 ��  �,��. #$��"!.) ���� �� ,���. LED ����& (������/ ���� #
�1���h�%,�h ��%�����)�
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Projekt 125 Vodní alarm
��!"�v"� obvod &ob �&��. zde na obrázku, �l� ���� v� ���hte /� v��.
� /� �. �ropojovací kabel m�mo �oh+ ek s vodou� Z���0"� �o!uv�.
vy�-��/ (��)� ��� !� ��d0��� Um-!"0"� �ropojovací ��b�ly do �ohárku s 
vodou � uslyšíte alarm!
Varianty:
● Zm0ňte &vu� �omo�- �-�o�"��"�-ho vod�/� � 2-�o�"��"�-ho vod�/�,

�by!"� ud0l�l� �1��o���- �1�! body A & B ��bo A & D ��bo B & C�
● Od!" �ň"� " ��&�!"o N�N (Q2) � m-!"o "oho �1��o�"e /� �. � o�o-

�ovací kabel v bod0 B�

Projekt 126
�ot$�ov, alar�

�ou4��"� �1�d�ho&- obvod, �l� nam-!"o "oho, �byste 
dávali /� v��. � /� �. �ropojovací kabel do vody,
do".�ejte se �ovov.�h �o��3 � !"y� Mo4�+ bud�"�
mu!�" d 4�" konce velmi ��v�0 ��bo mo� ými � !"y,
�by "o �u��ov�lo�

V�2� "0lo �� v0"2��ou z vody,
�t� é m+ "��é v0"2- od�o ��4
od�o y v "é"o !�d0, �l� m�o-
h�m m��2- od�o ��4 vod��

Projekt 127
Nakresl	�	 si alarm

�ou4��"� obvod & � o���"u �2�, �l� vy���h"e pohárek vody, �
���h"e vol�é �o��� � o�ojovacích kabelů �y�- rozpojené �
V�&m0"� "u4�u (nejlépe tuha /. 2 , �l� i ���é "y�y tuh budou
rovněž fungovat)� O�EŽTE J�, � vymalujte �+!l�du�-�- okénko�
Do!+h��"� l��2-�h v.!l�d�3, �o�ud !� �od !" +��u d+"� tvrdou
podložku, &�"-m�o � �!líte� Tlačte tvrdě (�l� ��potrhejte ���- ),
� vymalujte okénko �0�ol�� +", až jste si jistí, 4� m+"� sil	ou,
rov	oměr	ou vrstvu "uhy�

Tlačte kovové �o��� � o�o�ov��-ch kabelů na okénko � �o!unujte je 
�o ��lé kresbě� �o�ud ���- !ly2�" 4+d�. &vu�, ��� posunujte 
�o��e kabelů blíže � !ob0 � �1��eďte po okénku s kresbou, �1�dejte
d�l2- v !"vu "uhy, ��bo prstem dejte ����u vody �� �o��� pro-
pojovacích kabelů � o dosažení lepšího �o�"��"u.

Č� �é j+d o "u4�y ��
� ���", !"���. m�"� �+l
�ou4�". � o od�o y v
RV � !"o���u s 
otáčivým čepem�
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Vod� m+ v0"2- �l��" ���. od�o ��4 od�o y v "é"o !�d0
(RV2, � v� !"o���u s otáčivým čepem), �l� má odpor 
m�oh�m menší ��4 v&du�h� N�N " ��&�!"o !� �hov+
���o &�!�lov�/, aby  pomohl �1��o��" od�o vody�
Mohli byste použít d�l2- d +"y � �olo4it �� ve Va2�m
!u"� é�u, �o�ud bývá Váš !�l�� zaplavován při �ovod-
�-ch b0h�m bou1�y, �oté "��"o obvod bud� spouštět 
�l� m!
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Projekt 128  
 �ot$�ové � vodní světlo

Sestavte obvod a zapněte vypínač (S1).
Dotkněte se prsty kovové části 
propojovacích kabelů� barevně svítící 
LED dioda (D8) by měla svítit. V
případě, že LED dioda svítí z�����	�
nebo je vypnutá, podržte kovovou část
těsněji nebo s mokrými prsty.

Dále umístěte volné konce propojo-
vacích kabelů do kelímku s 
vodou, ujistěte se, že se kovové
části navzájem nedotýkají. Voda by
měla rozsvítit LED diodu.

Nepijte vodu, kterou jste použili při 
experimentu.

Použijte předchozí obvod, ale vyměňte barevně svítící LED diodu
(D8) za červenou / žlutou dvoubarevnou LED diodu (D10,
orientovanou v jednom směru). Dotkněte se prsty kovové části 
propojovacích kabelů a dejte je do vody, stejně jako v předchozím
projektu. Dále se zkuste dotýkat konce propojovacích kabelů s
různými materiály u Vás doma, a zjistěte, které rozsvítí LED diodu.

Můžete použít barveně svítící LED diodu namísto červené / žluté
LED diody, ale červená / žlutá LED dioda nemění barvu, takže
může být snadnější porovnávat, pokud LED dioda svítí jen slabě.

Projekt 130 Trojitý alarm

Sestavte obvod zobrazený zde na obrázku a zapněte posuvný vypínač (S1).
Nic se neděje. Přerušte připojení černého propojovacího kabelu a rozezní se 
alarm. Můžete nahradit černý propojovací kabel za delší kabel a spusťte jej
přes dveře, aby došlo k signalizaci alarmu, když někdo vstoupí.

Můžete změnit zvuk použitím 1-kontaktního vodiče a 2-kontaktního vodiče, 
které připojíte přes body A & B nebo A & D nebo B & C.
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Projekt 129 
De	e�	�r�
��i
�s	i

Materiály, jako jsou kovy vedou velmi dobře 
elektrickou energii a rozsvítí LED diodu.
Plasty, dřevo a te&tilie jsou špatné vodiče,
a proto LED diodu nerozsvítí.
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Projekt 132 Ome�ova�e �ro�d� � �aralelní �a�ojení 
Sestavte obvod, vypněte posuvný vypínač (S1) a nastavte přepínač (S�) do
střední polohy. Červená / žlutá dvoubarevná LED dioda (D10) svítí matně.
Světlo LED diody není příliš jasné, protože pouze elektrická cesta od baterie k
LED diodě je přes odpor 10 000 ohmů (potenciometr je zde použit jako pevný 
odpor 10 000 ohmů a nelze jej odstranit).

Nyní zapněte S1. Světlo LED diody je o trochu jasnější.

S1 připojí odpor 10 000 ohmů ve stojanu s otáčivým čepem paralelně s RV2
(zde pevný odpor 10 000 ohmů). Ten dává dvě  cesty o odporu 10 000 ohmů z
baterií do LED diody namísto jedné, takže je proud vyšší a světlo LED diody
je jasnější.

Nyní nastavte S� do spodní polohy. Světlo LED diody je nyní mnohem jasnější.

S6 připojuje odpor 47 ohmů ve stojanu s otáčivým čepem se dvěma odpory 
10 000 ohmů již v obvodu (jeden ve stojanu s otáčivým čepem a jeden v RV2).
To přidává mnohem nižší cestu 47 ohmů mezi bateriemi a LED diodou, takže
proud teče mnohem více, a světlo LED diody je mnohem jasnější.

Tento obvod nemá vypínač ON / O		, takže ho musíte odpojit nebo vyjmout 
baterie, když jste s projektem hotovi.

Projekt 131 Ome�ova�e �ro�d�
Sestavte obvod, vypněte posuvný vypínač (S1) a nastavte přepínač (S�) do
střední polohy. Červená / žlutá dvoubarevná LED dioda (D10) je zapnutá; 
můžete použít potenciometr (RV2) a měnit trochu jas světla. 
LED dioda nesvítí příliš jasně, protože obvod má dva odpory omezující 
elektrický proud (odpor 10 000 ohmů ve stojanu s otáčivým čepem a RV2,
který je nastavitelný v rozmezí 200 ohmů a 10 000 ohmů).

Nyní zapněte S1. Světlo LED diody je nyní jasnější a RV2 může měnit jas
světla více než předtím.
S1 spojuje mnohem menší  odpor 47 ohmů odpor ( také ve stojanu s otáčivým 
čepem) paralelně s  odporem 10 000 ohmů ve stojanu s otáčivým čepem. 
Menší odpor neomezuje tok proud stejně jako větší z nich, takže světlo LED 
diody je jasnější.

Nyní nastavte S� doprava. Světlo LED diody je nyná ještě jasnější, a RV2 již
mění jas světla.
S6 přemostí RV2, což umožňuje větší průtok proudu, a způsobí to, že
LED didoa svítí jasněji.
Tento obvod nemá vypínač ON / O		, takže ho musíte odpojit nebo vyjmout 
baterie, když jste s projektem hotovi.
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Projekt 133 Říz�í�proudu
Zapněte posuvný vypína0 (S1) a nastavte jas světla LED diod (D8 &
D10) pomocí potenciometru (RV2).

Potenciometr (RV2) má celkem 10 000
ohmů mezi středem a oběma stranami,
s páčkou pro nastavení velikosti odporu 
na každé straně.

Projekt 134 Obousměrn� řízení proudu
Director

Zapněte posuvný vypína0 (S1), nastavte přepína0 (S�) do horní nebo
dolní polohy a upravte jas světla LED diod (D8 & D10) pomocí 
potenciometru (RV2).

Červená / žlutá dvoubarevná LED dioda se rozsvítí v obou směrech,
ale barevně svítící LED dioda (D8) funguje pouze v jednom směru.
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Projekt 135 L�����	��
���or
Nastavte potenciometr (RV2) do horní polohy a v této 
polo%e �o dr2te. Zapněte posuvný vypína0 (S1). Ventilátor
na světelném motoru (M7) se to0í krátce a zastaví se. Nyní
vypněte vypína0, po0kejte chvíli, a pak jej znovu zapněte.
Ventilátor se to0í znovu krátce. Zkuste to několikrát.

Je to jako kdyby byl ventilátor líný a může se to0it jen krátce
předtím� než se unaví a musí se zastavit a odpo0inout si.

Projekt 136
L����
ko�o�o�

Použijte předchozí obvod, ale vymě0te
světelný motor (M7) za motor s pře-
vodovkou (�M, “+” nahoru).
Nainstalujte figurky z lepenky do základny
kolotoče a umístěte základnu na motor s
převodovkou. Obvod pracuje stejným
způsobem, ale rozto0í koloto0 �amísto
ventilátoru.

Projekt 137 L��á sv!tla

Nastavte potenciometr (RV2) do horní polohy.
Zapněte posuvný vypína0 (S1). LED diody (D8 &
D10) se na několik okamžiků rozsvítí. Nyní vypněte
vypína0, po0kejte chvíli, a pak jej znovu zapněte.
LED diody svítí znovu krátce. Zkuste to několikrát.
Je to jako kdyby LED diody byly líné a mohly svítit 
jen po krátkou dobu, než se unaví a musí se
vypnout a odpo0ívat.

Zkuste to s různým nastavením pro RV2.
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Když zapnete posuvný vypína0,
ventilátor se to0í, zatímco 100�F
kondenzátor (C4) se nabíjí, a pak
se zastaví. Když vypnete vypína0,
trvá to asi 20 sekund� ne2 se 
kondenzátor zcela vybije.

Projekt 138
Ve�mi l�ná 
sv!tla

Použijte předchozí obvod, ale nahra.te
100�F kondenzátor (C4) za mnohem
menší 1�F kondenzátor (C7). Nyní
LED diody blikají jen na krátký mo-
ment, protože C7 neumí uložit tolik
elektrické energie jako to umí C4.
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Projekt 139 P/enos ele�tri��é
ener�ie 

Tento obvod má �vě 0,st�� sestavte ho dle znázornění na obrázku, ale
nejprve %�.stěte 100�F kondenzátor (C4) !3es body A � B. Pak zvedněte C4
a %�.stěte jej !3es body C & D� 0e"ven, / 5l%t, dvoubarevná LED dioda �l��,
(D10). P3esuňte C4 několikrát �e(� body A / B  & C / D.
Na ��5�-� �.stě C4 musí být  "�ent v,n v jednom s�ě"%� avšak jeho s�ě"
%"0%�e barvu světla LED diody.
Mů5ete n��"���t kondenzátor 100�F za menší 1�F kondenzátor (C7), ale
LED d� �� �%�e  �l���t �n �e� tl%�eně���

U�.stění  kondenzátoru !3es body A & B ho nabíjí, a
%�.stění !3es body C � D kondenzátor v'���e !3es LED
diodu. J����le je ��te"�e n���t,� kondenzátory drží svou 
energii d �3e - mů5ete nabít kondenzátor, odejít s ním na
��v.l�� a pak ho ! %5.t k rozsvícení LED diody.
I !3es “+”  (n�0en.� propojování kondenzátorů pozpátku 
přes Vaše baterie v tomto obvodu je nezničí.

Projekt 140 P/enos ele�tri��é
ener�ie  (II)

Upravte !3e��� (. obvod tak, aby odpovídal tomuto na obrázku.
	unguje ste�ný� způs �e� s vý���� % toho, že potenciometr (RV2)
zpomaluje vybíjení kondenzátoru, t��5e LED dioda svítí ztlumeně, ale
po delší dobu. ��%ste to !3� různých n�st�ven.�� RV2.
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Projekt 141
K�	�
��

Nastavte potenciometr (RV2) do
spodní polohy. ��!něte posuvný
vy!.n�0 (S1). �vuk kulometu
zní vte3�n%� a pak se zastaví.
�'!něte vy!.n�0� v'0�e�te ně� l��
se�%n�� a pak �e� znovu (�!něte a
uslyšíte zvuk jako z kulometu
znovu. Zkuste to ně� l��",t�

Projekt 142
Kr�����������
����������ě���

P %5��te !3e��� (. obvod� ale
nahra0te 3-kontakní vodič �e(�
�l�"�em IC (U2) a "e!" �%�t "em
(SP2) za ��"evně svítící LED diodu
(D8� “+” v!"�v � nebo 0e"venou /
5l%tou) dvoubarevnou LED diodu
(D10� v l�� v ln-  "�ent����. Zvuk
nebude %5 tak �l�s�tý.

Projekt 143 K���k�������������	�
Nastavte potenciometr (RV2) do spodní polohy a nastavte !3e!.n�0 (S�)
do st3e�n. polohy. ��!něte posuvný vy!.n�0 (S1). �arevně svítící LED
�� �� (D8) by �ěl� sv.t�t na �",t� % dobu. C��ete-l� "esetovat 0�s v�0
světla� aby zůstal svítit� nastavte na chvíli S� do polohy doprava� a
pak (!ět do st3e�n. polohy.
Posunutím !,0�' na RV2 způsobí, že LED dioda svítí tlumeně, avšak 
po delší dobu.

K�'5 zapnete posuvný vy!.n�0� ��"evně svítící
LED dioda svítí� (�t.��  se 100�F � n�en(,t "
(C4) nabíjí� pak se zastaví. Nastavení S� do
polohy doprava vybíjí C4.
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Projekt 144 D���k������ě���
Nastavte potenciometr (RV2� do horní polohy a zapněte posuvný
vypínač (S1�. Zapněte červenou / žlutou dvoubarevnou LED diodu 
(D10� dotykem prst- mezi body A & B. Možná budete muset stisknout 
�)�,&�����������s�������ř�� prsty, aby ��)����LED���������� jasné.

Můžete nastavit jas LED diody pomocí pá(ky na RV2 nebo vymě*��
červenou / žlutou LED diodu  �������)���&�&�& LED diodu (D8�.

Projekt 145 Pomalé vypnutí světla

Nastavte přepínač (S�� do
horní polohy a zapněte
posuvný vypínač (S1�. Čer-
vená / žlutá dvoubarevná 
LED dioda (D10� je zapnutá.
Nyní nastavte S� do střední
polohy a čekejte� LED dioda 
��� ���&��� zhasne. P����&�
potenciometru (RV2�můžete
nastavit, jak rychle dioda 
zhasne.

Projekt 146
Přepínač se�3 po���em�
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�����)�&��lektřiny mezi prsty
je zesíleno tranzistorem NPN
(Q2�, a t�����(&�� zapn��& LED
diody.
Pokud jsou kontakty na bo-
dech A & B protkány, jak je
zde uvedeno, pak byste mohli
d)���� ������'��� jen s jedním
prstem. 

Přepínač (S�� má 3 polohy. V tomto obvodu jedna p�����
zapne červenou / žlutou LED diodu (D10�, ����%� ������
zapne b�����)���&�&�&�LED diodu (D8�, a �ř��&��������vypne
�)�LED diody.
Můžete změnit barvu na D10 obrácením jej&�����������
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Proje�t 147 J����smě��á�e�e�	ři��
Z���- � ���!"�+ vy�*��, (S1)� Č��"��( / 0�! ( �voubarevná 
�� dioda (�10)
� �". ���, �� �� (
7) ���! $���! ,� 	� ������� � (R2) ��� �"!�� ��� �". ���
�iody �10�

K�#0 "#��� � ���!"�,�"#�*��,� �"- �� �� �"- ���*� �� ��! $����ou i�����
��� ,��"��( / 0�! ( dvoubarevná 
�� dioda $����� �����!� R2 ��� �"*� ���
�#���� �� dvoubarevná 
�� dioda $������

S�� �" � ��"�� � $���- � ���!"�+ vy�*��, (S1)� �ude $�* ����*���������!��
�"* � ��". ��� ���!� �� ��"�� ������-n ���� �.��!�! � � ������� �� $��� . ��
� ��) ú��# �(����! �� �"!�+� #�� ��) ���� #�

 �.*���-� 0� se ��"�� ��"#���� ���!��$1� ���� ��ž� �"�����!� ��� �ej �*��-
�����/ �  ��� dokud se ne"#����

����� #: 
00� � $�-�� $"!�  *�� 0� ��� ���* � 1���� �� �+� "���-� � 2�kon-
 �� �+�"���-� � ��) ���! " ���- A� ���� ����0��!�� �� ��� ��# �#�# �.�� ���# A
& �� 
00� �  ��) ������� ����"�.��"+ +�+ 
�� didou (�8) za ,��"���! / 0�! ou
dvoubarevnou 
�� diodu (�10� ����� �"��ou " ������ ��-�u)�

Proje�t 148 	�u� & ����
��ř��	���
	�
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�	�  ���$�� �� (Q2) �� $�� ��!0� ���� ������ ����� !��0ň!��
��!$� ��0 �� ���� ����) ������� " ������ ��-�!�
	��!� "#��� � "#�*��,� ,��"��( / 0�! ( dvoubarevná 
��
dioda �"* * �� ��"*������#ž��� 100�F ������$( �� (C4) �0���
ni "#�+�+�
”�����” !��0ň!��  �� ���� ����) ������� $ �� ���� ��
������$( ��!� ��� ����!�� ���� �����!� ������� ���!�*�* $
������$( ��! �� �"- ���*����� ��!� ��$ ����# se ,��"��(
/ 0�! ( dvoubarevná 
�� dioda � �". ���, �� �� "#pnou �����
�� ������ "#��! *� ��� �0� �*$�+ ����� �"- ���*�� �� ��!
"�bil ������$( �� " �����)� ����0��!�
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Sestavte obvod a zapněte posuvný v'pínač (S1)� 	omalu po#%�%�$� páčk % na
p $���� ��$"% (RV2) c��1����h �" (#�h�� při sledování jasu červené� / žluté�
�& %��"�&�é������� �' a barevn3�#&/$/�/ LED diod'�(D8 � D10)�

Proje�t 150 Tran
istor 

Proje�t 149 �o��resor
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Tento projekt vyžaduje použití některých ��$�"�á�6���$�"é�
�á$��� ��� Sestavte obvod d���(�á( "�3�/���� �"á(�%,
pak ! !" #$�� dospělého�� ��'� �á� ! � h� připe&��$
late&ov % rukavic� (není součástí balení)� nebo �3� �
podobnéh �����h"��č &(�%�h &é fontány pomocí gum &éh �
!á#�% (jedn� je # %čá#$/�#$�&������ nebo použ��$��!" vázek��
�$�"1��á$��� ��)��&�(�� �"á(���� Umístěte ch"��č�a rukavic�
na vzduch & % fontán% a zapněte posuvný &'pínač (S1)�
V(�%�h by��3�� �1$�foukán do rukavice, což j� nafu�%���
�ůžete #��"%��&��/�“(��á&�$”����$ z�!�%$/����&'!�%$/��
! #%&�éh �&'pínač��

Ujistěte se, že �aše gumička ����h"��č��� �4��$3#�/����'�
�'� umožň3� proudění vzduchu do rukavice bez
velkéh úniku� &(�%�h%� �ožná t �budete muset zkusit
několikrát, aby vš� fung &�� správně�

�ůžete t �(�%#�$ s různými materiály���$�"é��á$��� ���
epoužívejte ���%� &��/� bal(n��, protože vzduch &á
fontána nebude mít dostatečný tlak vzduchu����'����0����
��� %����

VAROVÁNÍ: Dávejte pozor, abyste ��! %7����nic, co byste
mohli nasát � � přívodu vzduchu na straně v(�%�h &é
fontány, protože by mohlo dojít k ���/�%�poškození�

Tranzistory�jako je N	N tranzistor (Q2) mohou zesílit
elektrické proudy� V tomto obvodu�p $���� ��$" řídí
malý proud �� %�/� � tranzistoru přes červen %� /
žlut %��& %��"�&� % LED��� �%� Tranzistor používá
tento malý proud k ovládání většíh proud% p" $é���
�/�/� !řes b�"�&�3� #&/$/�/� ���� �� �%� 	ři určitých
nastaveních RV2� �� řídící proud příliš malý, aby s��
" (#&/$��� červená / žlutá �& %��"�&�á�LED� �� ��,
ale tranzisto"��� zesílený je dostatečně velký, aby
r (#&í$���ba"�&�3�#&/$/�/ LED �� �%�

Obalte rukavici
kolem chrli�e

Uvažžžte �olem ru��vice
�umov� páse�➧ ➧

SCM-165_Manual_061114.qxp_Layout 1  7/7/14  11:29 AM  Page 73



N����v�� �.��*��, (S�) do ��.�d�* �o�o�"� Z���-�� �o� v�+ vy�*��,
(S1)� ��� �� ��d-��� N"�* �����v�� S� do �o��* �o�o�"; ,��v��é / 1� �é
dvoubarevné LED diodě (D10) ��v( �-�o��� ��� �d než se #���e� N"�*
�����v�� S� #�-� do ��.�d�* �o�o�"; světlo LED diody se b d� v����
�o��� tlumit� Potenciometr (RV2) .*d* ,�� v"�� �*�
�01��� ob�(��� o�������� ,��v��é / 1� �é dvoubarevné LED diody ��bo ��
�����ďte b��evně svítící LED diodou (D8� “+” v��vo)�

Proje�t 151 ��	��� �����

Proje�t 152 �oh$b��í 
�
S����v�� obvod� ��� �� #názorněno na obrázku�  �*��-�� chrlič �� v#d ��ovou fontánu
(A	)�  �*��-�� �*,ek do chrliče� �����v�� �(,� �� �otenciometru (RV2) �� �orní polohu �
#���-�� �o� v�+ vy�*��, (S1)� 	o 1���� �(,� �� �otenciometru ��o �����v��* ��� 
,��v��é / 1� �é dvoubarevné LED diody (D10)� � �b" �� �*,ek rozpohyboval ��bo se 
“vrtěl” �o��� dokola v chrliči�

�*,ek �� b d� �o�"bov�� �o #� ��o ���o ,(�� �o#��� �����v��* RV2� 	o� d
�����d*�� ,��v��o / 1� �o LED�d�od #� 3��o��a���*�vod�,� míček �� b d� �o�"bov��
v*��. 

-73-

100�F �o�d��#(�o� (C4) .*d* ,��v��o / 1� �o 
dvo b���v�o � LED� d�od �.�� ����#���o� N	N
(Q2)� N����v��* S��do �o��* �o�o�" �"���� ��b���
�o�d��#(�o�� � �����v��* S� #�-� do ��.�d�* �o�
�o�"  �o1ň �� �o�d��#(�o� ��� �o��� v"b*����
Ko�d��#(�o�" �o�o  ��(d�� ���������+ �(bo� �
 vo���� ��� v �.*��d- �o�.�b"� � ��o�o ��o ,���o
�o 1*v(�" v ,��ov+�� obvod��� ���o �� ����o�

T���o obvod �o 1*v( ����#���o� N	N (Q2) � �otenci-
ometr (RV2), aby .*dil výkon v#d ��ové fo��(�"� ���+
���������+ ��o d do ����#���o� �.�� RV2 � LED diodu 
(D10) .*d* v-�/* ��o d do ����#���o� �.�� vzducho-
vou fo��(�u� RV2 ���#� �o 1*� ��o .*#��* v#d ��ové
fo��(� �.*�o� ��o�o1� ���o v"�o�+ od�o� b" #�b�(���
v#d ��ové fo��(�ě, aby fungovala.

Um.stěte chrlič 
nahoru�na�v#d ��o�
vo �fontánu a�dejte 
míček doprostřed 
proudu vzduchu.

Chrli,
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Sestavte obvod podle obrázku a zapněte ���!"�+�
vypínač (S1).� Barevn-� �"* *�*� LED� ����� (D8) bude
blikat a ozve se �*�(�*�z reproduktoru (SP2).������*�
�� ������� �!�(RV2) můžete nastavit zvuk a  ��)� ���
��!�����LED�����#.

Projekt 153 Blikací bzučák Projekt 154
Blikací
blikač

Použijte předchozí o�"��, ale vyměňte reproduktor
(SP2) z� červenou / žlutou d"�!����"��! LED
����! (D10, v jedn�� s�-�!�. Nyní červená / žlutá
�"�!����"�(�LED������ bud� rovněž blikat.

Sestavte obvod podle obrázku a zapněte ���!"�+� vypínač (S1).� Barevn-�
�"* *�*�LED������ (D8) a červená / žlutá �"�!����"�( LED������ (D10) bud�!
ob- blikat.�Barevn-��"* *�* LED������ bude jasnější než v předchozím o�"��!.
�� ������� � (RV2) může měnit ����ba��"�-��"* *�* LED�����#�����málo.

Červená / žlutá �"�!����"�(�LED dioda je řízen� bar�"�-��"* *�* LED������!
pomocí tranzistoru (Q2). P��!��odstran* � bar�"�-��"* *�* LED�����! $���"��!��
pak červená / žlutá��"�!����"�(�LED������ nebude svítit. Od� ���-�í�červen)
/ žlut) LED�����# nebude mít /(��+�vliv na bar�"�-��"* *�* LED�����!.

Zkuste pro���� � umístění bar�"�-� �"* *�*� ��D� ����#� a červen) / žlut)
�"�!����"�)�LED�����# obrácení� orientace červen) / žlut)��"�!����"�) LED
����#, nebo v$�ěno��,��"��)���žlut)��"�!����"�) LED�����#�$����produktor
(SP2).

Projekt 155 Ovládání blikače

Barevn-� �"* *�*� LED� �����
(D8) má mikroobvod, kter+
mění barv! světla. Jak to �
!dělá, změní � ��� proud
��� )���*�* přes obv����.
Tranzistor (Q2) z����!���měnící
se proud a používá ��� k
ovládání reproduktoru (SP2).

-74-
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Projekt 157 Červená svítí pouze před žlutou
Zapněte posuvný v$pínač (S1). Nastavte přepínač (S�), jak d���#���!���
�����#���0� několika nastavení�� na p�!�������!�"�(RV2) a porovn��!�
jas červen* / žlut*��#�"����#�* LED ����$�(D10). Uvidí!e, jestli �"��!��
pozorovat rozdíl v jasu LED ����$�mezi červenou a žlutou ��zvláště,
když ��� #/!���LED ����$�velmi�!�"���*.
Nyní přesuňte S1 z vyznačených míst C � D na body označené A &�B.
Posuňte páčku RV2 při změně S� mezi l�#�"� �� ���#�"�  !����",
porovn��!��barvy a jas��E������$.

Projekt 156 Nejprve svítí červená
Nastavte přepínač (S�) do střední polohy a zapněte posuvný v$pínač (S1). Nastavte páčku na p�!���
�����!�"�(RV2) ,���/�vlevo.�����#�/� #+!+�+�LED dioda (D8) by měla být %���"!), ale m/����$� #+!�!
většinou červen/. Pomalu přesuňte pá.ku na RV2 doprava, dokud  ��LED ������úplně n�#$���.
�šimněte si, že červená barva zůstane s#+!�!�����*��.

Nyní nastavte S� do polohy������#� a �� !�#!��%��#"���!�������!� RV2, sled"�!�����#$�LED ����$.
Modrá a zelená barva se také může objevit hned, ale t$!�����#$� ��%!�"�+�����"��%�.�e� #+!�! červen)�

Nyní přesuňte S1 z vyznačených míst C � D na míst� označen) A � B a nastavte S� zpět do střední
polohy. Posuňte ��/!�páčku RV2, pozor"�!� barvy LED�����$ a������� jas. Nastavt� S� %��#"�do polo-
hy d����#��a všimněte si, že LED��������$�+� #+!+ se ��� mnohem větší část rozsahu nastavení RV2�
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Žluté světlo je o�!����" snadnější ���#-���"�
pro červen�" / žlut�" �#�"����#��" LED
než červené světlo. Podíváte-li se pozorně
na LED�����", kdy1 je z!�"���)� můžete si
všimnout, že červená barva je o něco jas-
nější než žlutá.

Napětí potřebné k zapnutí LED závisí na barvě světla. Červená ���#��
potřebuje nejméně napětí�a modr)����#� potřebuje nejvíce� ���/!+. S
S1 v bodech C a D a S� ve střední poloze, napětí na LED diod/ je
nejnižší a může sotva stačit ���zapn"!+ červen* barv$. Nastavení S� do
polohy������#� �0��� !+ tranzistor NPN (Q2) a zvyšuje  ���)������/!+�
���LED diod/�� 0azení S1 k bodům A & B zvyšuje napětí���#��" od 3V
do �V, takže LED prac"�� pro větší část ��% ��"��� !�#��+�RV2�
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Projekt 158 Hlasité sirény

Sestavte obvod a zapněte posuvný vypínač (S1). �e sly1et sirénu.

Varianty: Můžete změnit zvuk tím, že odstraníte 1-kontaktní vodič a 2-kon-
taktní vodič, které jsou v bodě A, nebo je přesuňte, aby byly přes body B & C
nebo přes body A & �.

Projekt 159 Nastavitelná 
hlasitost sirén

Předcházející obvod může být příli1 hlasitý, tak jej upravte dle znázornění na 
obrázku. Tento obvod používá potenciometr (RV2) pro ovládání hlasitosti�
Zapněte posuvný vypínač (S1) a nastavte hlasitost pomocí RV2.

Varianty: Můžete změnit zvuk tím, že odstraníte 1-kontaktní vodič a 2-
kontaktní vodič, které jsou v bodě A, nebo je přesuňte, aby byly přes body B
& C nebo přes body A & �.

-76-
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Projekt 160 Kondezátory zapojené sériově
Nejpr�e n�st��te potenciometr (RV2) �le�� a zapněte posuvný vypín�č
(S1). N�st��te přepín�č (S�) n� le�ou stranu� čer�ená / 7lutá dvoubarevná
LE� dioda (�10) bli
á j�sně 7lutě, když se 100�F 
�ndenzát�r (C4) n�bíjí.
Nyní n�st��te S� doprava� LE� dioda bli
á jasně červeně, když se C4 �ybíjí.
Zkuste nastavit S� několikrát d�le��, � p�t�m d�pr���.
Nyní n�st��te S1, aby se �ypnul� toto sp�juje menší 1�F 
�ndenzát�r
(C7) séri��ě s 
�ndenzát�rem 100�F. Nyní �p�
ujte� ně
�li
rát� přepínání
S� d�le�� � p�t�m d�pr���.�LE� �di�d�� je nyní�mn�	em m�tnější� pr�t�7e
menší 
�ndenzát�r neumí ul�7it t�li
 ele
tri�
é energie� což sníží n�bíje�í �
�ybíje�í pr�udy, které světlo LE� diody ztlumí.
Op�
ujte ��še u�edené testy, �le sn�7te se pohybovat páčkou na poten-
ciometru dokola. P�sunutí páč
y n� potenciometru způsobí, že se 
�ndenzát�r
n�bíjí / �ybíjí p�m�leji� t�
7e LE� dioda svítí tlumeně, ale po delší d�bu. 

Projekt 161 Kondezátory zapojené paralelně
Nejpr�e n�st��te potenciometr (RV2) d�le�� � vypněte posuvný vypín�č (S1).
N�st��te přepín�č (S�) doleva� čer�ená / 7lutá dvoubarevná LE�    dioda
(�10) bli
á sl�bě 7lutě� když se 1�F 
�ndenzát�r (C7) ry�	le n�bíjí. Nyní
n�st��te S� doprava� LE� dioda bli
á sl�bě čer�eně, kdy se C7 ry�	le
�ybíjí. Zkuste  nastavit S� několikrát d�le�� � p�t�m d�pr���.

Nyní n�st��te S1, aby se zapnul� t�to sp�jí �ětší 100�F 
�ndenzát�r
(C4) p�r�lelně s 1�F 
�ndenzát�rem. Nyní �p�
ujte�ně
�li
rát přepínání S�
d�le�� � p�t�m d�pr���.�S�ětl��LE� di�dy� je nyní�mn�	em j�snější� pr�t�7e
�ětší 
�ndenzát�r u
ládá �í�e ele
tri�
é energie� což zvýší n�bíjecí �
�ybíjecí proudy� které způsobí to, že světlo LE� diody je j�snější.

Op�
ujte ��še u�edené testy, �le sn�7te se pohybovat páčkou na poten-
ciometru dokola. P�sunutí páč
y n� potenciometru způsobí, že se 
�ndenzát�r
n�bíjí / �ybíjí p�m�leji� t�
7e LE� dioda svítí tlumeně, ale po delší d�bu. 
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Představte si 
�ndenzát�ry jako s
l�d����í
nádr7e n� ele
třinu. P�
ud umístíte m�l�
zás�bní
 zapojený sériově s jedním �el
�m�
ele
třin� pr�udí d� �b�u s�uč�sně� �le m�l�
se z�plní ry�	le � z�st��í průt�
.

Představte si 
�ndenzát�ry jako s
l�d����í
nádr7e n� ele
třinu. P�
ud umístíte �el
�
zás�bní
 p�r�lelně s jedním �el
�m� ele
třin�
pr�udí d� �b�u s�uč�sně� dokud nejsou 
oba plné.
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Proje�t 162 N�����e	������e	���
otor

Sestavte obvod podle obrázku. Umístěte chrlič a míček na vzduchovou fontánu
(A	� a zapněte posuvný vypínač (S1�. Pou7ijte páčku na potenciometru (RV2�
pro nastavení jasu LE� diod ve světelném motoru (M7� a červené / 7luté LE�
diodě (�10�� a nastavte výkon na vzduchové fontáně. Pro nejlepší efekty 
ztlumte osvětlení v místnosti. Míček se mů7e otáčet na vzduchové fontáně� ale
nezvedne se do vzduchu.

Pro tento projekt jsou vhodné nové baterie.

Ujistěte se� 7e projekt zkoušíte při velmi špatném osvětlením (motor �e sotva
otáčí�� proto7e tak získáte pár skvělých efektů. V případě� 7e se ventilátor na
světelném motoru neotáčí� zkuste na něj zatlačit� aby se rozjel.

Proje�t 163 ��st���te�n� nízk�
rych�ost �ent���toru
Zapněte posuvný vypínač (S1� a nastavte rychlost ventilátoru světelného mo-
toru (M7� pomocí páčky na potenciometru(RV2�. Nejprve nastavte RV2
nahoru, abyste spustili motor� v případě� 7e se ventilátor nespustí ani na
nejvyšší nastavení RV2, pak na něj zatlačte� aby se rozjel. Ventilátor se bude
točit jen pro malou část rozsahu nastavení RV2. Červená / 7lutá dvoubarevná
LE� (�10� obvykle svítí� kdy7 se ventilátor netočí.

Pro tento projekt jsou vhodné nové baterie.

Poznámka: Nemě�te tento obvod ,abyste pou7ili obě pouzdra na baterie� pro-
to7e tím mů7ete sní7it 7ivotnost dílů.

Um.stěte chrlič 
nahoru na vz-
duch���� fontánu
a dejte míček 
doprostřed proudu vz-
duchu.

Chrlič

! VAROVÁ�Í: Obsahuje pobyblivé části. 

edotýkejte se ventilátoru během provozu�

! VAROVÁ�Í: Obsahuje pobyblivé části. 

edotýkejte se ventilátoru během provozu�
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ložte někter. �igurky z lepenky do 3 otvorů na okraji základn&
kolotoče. Sestavte tento obvod a namontujte základnu kolo-
toče na hřídel motoru s převodovkou (�M).
Nastavte páčku na potenciometru (RV2) nahoru. Zapněte
posuvn. vypínač (S1) a použijte páčku na potenciometru 
pro nastavení jasu červené � žluté dvoubarevné LE� diody
(�10) a r&chlosti základny kolotoče.
Kolotoč se bude točit jen pro malou část rozsahu nastavení
RV2. Pokud se kolotoč netočí ani při horním nastavení RV2,
pak ho jemně zatlačte ve směru hodinov.ch ručiček, aby 
se začal točit.

Tento obvod používá NPN tranzistor
(Q2) a potenciometr (RV2) pro ovládání
r&chlosti motoru s převodovkou (�M).
Mal. elektrick. proud proudící do
tranzistoru přes RV2 a LE� diodu
(�10) řídí větší proud proudící do
tranzistoru přes motor s převodovkou.
Nelze přímo použít RV2 k ovládání
motoru s převodovkou, protože jeho
v&sok. odpor b& zabránil motoru s
převodovkou, aby fungoval.

Projekt 164 Ovl���ní tran��store�

Sestavte obvod a zapněte posuvn. vypínač (S1)
a nastavte přepínač (S�) doleva nebo doprava
pro ovládání světelného motoru (M7).

Projekt 165 Obousměrný motor Projekt 166
Pomalý

obousměrný
motor

Použijte předchozí obvod, ale nahraďte
jedno z pouzder na baterie (B1) za 3�
kontaktní vodič. N&ní se motor točí
pomaleji a světla svítí ztlumeně.
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e světelném motoru (M7) se motor točí v
obou směrech, ale obvod s LED diodou
�un�uje pouze v jednom směru. LE� diod&
jsou jako mal. jednosměrné žárovky.
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S�"#�%#� �etadlo  ���� �-%��$ �� "#!��3 5�
����"#��$�#� na přední část letadla světelný
��#�! (M��, sestavte obvod dle znázornění 
na obrázku �  4� ��#� 1�!%��0 � 1�!�0 propo-
jovací kabel ke "%3#elnému ��#�!$ (1�!%��ý
�� “+”�� R�(�3�#�  ropojovací �����' � $��"#3#�
"�� 7� ���$�ou (�"���%�# do %��#��-#�!u ��
"%3#���ém ��#�!$�
	�/"#3#� ��#adlo �� �����ý  �%!�� � (� �3#�
 �"$%�0 %y /��1 (S1��V��#��-#�! �� "%3#���.�
��#�!$ "� #�1/ � "%3#�� svítí� je slyšet "�!.�� �
��#���� "�  ����$  ��'�$�� % �6"����$ %��!��/�
V�!���#': M67�#� (�3��# (%$� #/�� 7� ��"#!��/te
1��ontaktní vodič � ���ontaktní vodič� �#�!.
�"�$ % ���3 A� ���� je přesuňte, aby byly přes
body B & �, ����  4�" ���' A & ��

Projekt 168 Světlo, zvuk & letání

! VAROVÁ�Í: Obsahuje pobyblivé části. 

edotýkejte se ventilátoru během provozu�

Projekt 167 Oranžové světlo
Z� �3#�  �"$%�0 %y /��1 (S1�� Sledujte 1�!%��ou / 7�$#ou dvoubare-
vnou LED diodu  (�10� % málo �"%3#���. �/"#��"#�� ���- je ��!%� LE�
diody

V�!���#': M67�#� (�3��# (%$� #/�� 7� ��"#!��/te 1�kontaktní vodič � ��
kontaktní vodič� �#�!. �"�$ % ���3 A� ���� je  4�"$�te tak, aby byly 
přes ���' B & �, ����  4�" body A & �� Barva LE� diody se �67�
#!���$ (�3��#�

B�!%� �� LE� diodě �� "�3" 1�!%��. � 7�$#. �
%' ��- ����  ���!��1�

A��!� �� (	�� se (� íná a vypíná !'���� a %'#%áří tak 
zvuk s�!.�', který slyšíte z !� !��$�#�!$ (SP��� � #�
#��. ( 6"��$��, že s��1�F ������(-#�! (��� rychle 
nabíjí a vybíjí. LE� dioda svítí 7�$#3� ��'7 se ��
���/�/� � 1�!%��3� ��'7 se �� %'�/�í� B�!%� "� �3�/
#�� !'����� 7� "� (�- �0#�pro Vaše oči �!��7�%-.
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Poznámky
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