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OSTRZEZENIE: NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA

PRADEM ELEKTRYCZNYM - Nigdy nie podiaczaj
obwodéw do gniazdek elektrycznych w swoim domu.

mate elementy i nie jest przeznaczony dla dzieci w wieku ponizej 3 lat.

n OSTRZEZENIE: NIEBEZPIECZENSTWO POLKNIECIA - Zestaw zawiera

Odpowiada ASTM F963-96A

Rozwiazywanie podstawowych problemoéow

1. Wiekszos¢ probleméw z obwodem jest spowodowana niepra-
widtlowym montazem. Zawsze wnikliwie sprawdzaj, czy ztozo-
ny obwéd doktadnie odpowiada rysunkowi.

2. Upewnij sie, ze elementy z dodatnim/ujemnym oznaczeniem
umieszczone s3g zgodnie z rysunkiem.

3. Upewnij sie, ze wszystkie polgczenia sg dobrze przymocowa-
ne.

4. W razie potrzeby wymien baterie.

5. Jezeli alarm w obwodach wykorzystujgcych lustra i fototran-
zystor (Q4) jest stale uruchomiony, prawdopodobnie reaguje
na swiatto. Postaraj sie je wylaczy¢ lub zastoni¢, a w razie po-
trzeby przenies sie do innego pokoju.

Producent nie odpowiada za uszkodzenie elementéw wynikajace

z ich nieprawidtowego potaczenia.

Uwaga: Jesli podejrzewasz, ze ktéres czesci zestawu sg uszkodzone,

postepuj zgodnie z rozdziatem Zaawansowane rozwigzywanie
probleméw ze strony 10 i ustal, ktére z nich nalezy wymienic.

OSTRZEZENIE: Przed podtaczeniem obwodu
zawsze skontroluj swoja instalacje elektryczna.
Gdy baterie sa wilozone do obwodu, nigdy
nie pozostawiaj go bez nadzoru. Nigdy nie
podiaczaj akumulatorow ani innych zrodet
zasilania do obwodu. Wyrzu¢ wszelkie
popekane czy zniszczone elementy.

Nadzoér dorostego:

Poniewaz umiejetnosci dziecka réznia sie w
zaleznosci od jego wieku, to dorosli powinni
zdecydowacg, ktore z eksperymentow sa dla ich
dziecka odpowiednie i bezpieczne (instrukcja
umozliwia okresli¢, czy eksperyment jest dla
dziecka odpowiedni). Upewnij sie, ze twoje

dziecko czytalo instrukcje i postepuje
zgodnie z wszystkimi zawartymi w niej
zaleceniami dotyczacymi bezpieczenstwa,
a w razie potrzeby moze ponownie do niej
zajrzec.

Ten produkt jest przeznaczony dla
dorostych i dzieci, ktorzy czytali instrukcje
i przestrzegajq zalecen oraz ostrzezen.
Nigdy nie modyfikuj elementéw zestawu.
Mogtoby to spowodowaé¢ uszkodzenie
zabezpieczen, a tym samym narazenie
twojego dziecka na uraz.

OSTRZEZENIE: Uwaga, $wiatlo o wysokiej
intensywnosci. Nie patrz bezposrednio na
podswietlong biatg diode LED (D6).

A Baterie:

Uzywaj jedynie baterii alkalicznych
1,5V AA (nie wchodza w skiad zesta-
wu).

W16z baterie zgodnie z oznaczeniem
biegunow.

Nie ma mozliwosci tadowania nie-
tadowalnych baterii. Akumulatory
moga byé tadowane wytacznie pod
nadzorem osoby dorostej i nie wolno
ich tadowac¢ bezposrednio w produk-
cie.

Nie uzywaj jednoczesnie baterii i
akumulatorow.

Nie uzywaj jednoczesnie sta-
rych i nowych baterii.

Nie uzywaj jednoczesnie baterii
alkalicznych, standardowych
(cynkowo-weglowych) czy aku-
mulatoréw niklowo-kadmowych.
Jezeli baterie wyczerpia sie,

wyjmij je.

Nie zwieraj (biegunéw) baterii.
Nigdy nie wrzucaj baterii do
ognhia ani nie usuwaj z nich
ochronnych powtok.

Trzymaj baterie w miejscu nie-
dostepnym dla matych dzieci,
ktore mogtyby je potknac.
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Symbol Symbol
. Siatka gtéwna 'o'o‘fo:o'n—'l
ye - - D D
06 | (2) | Przewsd 2-stykowy [oma 6sco2 | o4 Z%“\'::;jka siatki — ... |6SCBGSUP
03 | (3) | Przewsd 3-stykowy |omoms 6SC03 01 Biata dioda LED 6SCD6
01 @ Przew6d 4-stykowy |gmsteste=a 6SC04 01 Kolorowa dioda 6SCD8
LED
mJ| @ Przewéd 5-stykowy 6SC05 mJ| Nasadka Q4 6SCFMB
01 @ Przewéd 6-stykowy 6SC06 01 gglorowe okulary B 6SCG3DC
Miejsce na baterie — ﬂ
01 wymaga 3 baterii AA 6SCB3 01 Kabel potaczeniow 6SCJ1
1,5V (nie wchodzg w (czarn)l;) ? g
skiad zestawu)
8] (o]
M1 Siatka ~giowna 'E'E*E'E*E'S'E*Q 6SCBG | 01 Kabel potaczeniowy 6SCJ2
(28 x 19cm) Eg.g.g@;g.g.g.g. (czerwony)
0000000 @
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Symbol
Kabel potagczeniowy fo) ik (5,1 kQ R
02 (niebieski) 6SCJ4 o1 pornik ( ) @/ N g)| 6SCR3
1 Soczewka do 6SCLLENS § 01 Przetacznik O—"g—9 6SCS1
lampy LED suwakowy
02 Lusterko 6SCMIRROR § 011 Przefacznik )| 6SCS2
przyciskowy
Podstawka
02 lusterka 6SCMBASE | 06 Stabilizator % 6SCSTAB
Sprezyna do
02 podstawki 6SCMSPRG | 01 Tunel $wietiny 6SCU30
lusterka
: 6SCPROJ Prostopadty 6SCV1
o Projektor LED 06 @ przewod stykowy
a1 Tranzystor NPN 6SCQ2 m @ Syrena 6SCW1
o1 Fototranzystor 6SCQ4 Wiegcej elementow i produktow
na stronie www.boffin.pl
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Zastosowanie poszczegolnych elementow

W zestawach Boffin wykorzystywane sg elementy
ze stykami do montazu réznych obwodow
elektrycznych i elektronicznych. Kazdy element
ma swojg funkcje: mamy tutaj przetaczniki,
Swiatta, baterie, roznej dtugosci kable itd. Dla
lepszej orientacji poszczegdlne czesci majg
rézne kolory oraz numery. Elementy, ktore
bedziesz wykorzystywaé, sg przedstawione
jako kolorowe symbole z oznaczeniem numeru
poziomu, dlatego tatwo jest je tgczy¢ i tworzy¢
dzieki nim obwody.

Przyktad:

To jest przetgcznik suwakowy. Ma zielony
kolor i oznaczenie . Rysunki elementéw
w tej instrukcji niekiedy nie odpowiadajg ich
rzeczywistemu wyglgdowi. Mozesz je jednak
dzieki nim fatwo zidentyfikowac.

To jest niebieski przewdd, ktéry moze byc¢ réznej
dtugosci.

Numery @), 3, @, ® ub (6) okreslaia

wymagang dtugos¢ przewodu.

© 2 0O

Istnieje rowniez przewdd 1-stykowy, ktéry moze
by¢ uzyty jako wypetnienie lub potaczenie miedzy
réznymi poziomami obwodu.

Do kazdego obwodu niezbedne jest zrédio za-
silania. Jest ono oznaczone symbolem i
wymaga trzech baterii AA 1,5V (nie wchodzg
w skfad zestawu).

Zestaw ten zawiera jedng duzg i cztery mate
plastikowe siatki, ktére stuzg do wiasciwego
umieszczania elementéw. Znajdujg sie na nich
réwnomiernie rozmieszczone miejsca, do ktérych
wktada sie rézne elementy. Rzedy umiejscowione
na duzej siatce sg oznaczone literami A-G, a
kolumny liczbami 1-10. Natomiast na matych
siatkach rzedy sg oznaczone A-E, a kolumny 1-7. W
instrukcji znajdziesz informacje, czy jest konieczne
uzycie duzej, czy tez matej siatki. Do ztozenia
matych obwodoéw, w ktérych potrzebna jest tylko
jedna siatka, mozesz wykorzystac¢ obojetnie ktéra.

Obok kazdego elementu widnieje czarna cyfra,
dzieki ktorej widzimy, w jakiej kolejnosci nalezy
przymocowywac¢ dane elementy. W pierwszej
kolejnosci umies¢ elementy oznaczone cyfrg 1,
nastepnie 2, 3 itd.

Do tworzenia nietypowych potgczen w obwodach
niekiedy wykorzystuje sie kabel potgczeniowy.
Wystarczy go przymocowa¢ do metalowych stykéw
lub tez w inny sposdb zgodny z instrukcja.

Podczas skfadania obwodéw 3D niezwykle
wazna jest kolejnos¢ montazu poszczegdinych
komponentéw  zestawu. W  szczegdlnosci
prostopadte przewody stykowe (V1) muszg byé
najpierw potgczone z matg siatkg gtéwna, ktorg
dopiero potem nalezy przymocowa¢ do podpdrki,
jak pokazano na ponizszym obrazku.




Wiecej elementow i produktow na stronie www.boffin.pl

Montaz obwoddéw 3D jest stosunkowo skompli- LY 4 Do montazu lusterka potrzebne sg trzy
kowany, dlatego na poszczegdlnych schema- G ; ¥ elementy: podstawka lusterka, sprezyna do
tach widniejg okreslone symbole, ktére mogg § podstawki lusterka (w niektorych przypadkach
wymagac bardziej szczegbtowego wyjasnienia. [ nie wykorzystuje sie jej) oraz samo lusterko.
Jednym z nich jest na przyktad symbol prosto- W pierwszej Kkolejnosci nalezy wiozyc
padtego przewodu stykowego (V1). Przewod ten . A sprezyne do podstawki lusterka. Wyréwnaj
skfada sie z dwdch czesci - poziomej podstawy i szeroka koncowke sprezyny z wypustka na
pionowego ramienia. Na ponizszym rysunku po- spodzie podstawki. Nastepnie, z podstawkg w
zioma podstawa jest przymocowana do duzej si- jednej, a sprezyng w drugiej rece, docisnij oba
atki gtdwnej, natomiast pionowe ramig jest przy- elementy do siebie, obracajgc jednoczesnie
piete do siatki matej. Symbol na rysunku wyglada sprezyng zgodnie z ruchem wskazowek
tak, jakby poszczegolne elementy V1 nie byty zegara, a podstawkag przeciwnie, do momentu
potgczone. W rzeczywistosci sg jednak potgczo- az sie catkowicie nie zewrg (patrz obrazek
ne czerwonymi okragtymi zakoriczeniami. ponizej).

Kolejnym symbolem wartym odnotowania jest
podporka siatki gtéwnej. Ze wzgledu na to, ze
element ten nie jest symetryczny, wazne jest,
aby uwaznie sie przyjrzec¢, w ktorg strone jest on
skierowany na rysunku. Na ponizszym schema- ¢
cie symbol jest skierowany wyztobieniem w gore. 8 7
Oddaje to odwzorowanie 3D, ktére pokazuje ori- | 1
entacje podporki.

Stabilizator stuzy do fgczenia krawedzi lub
rogow siatek gtdwnych. Ma osiem pozyciji
umozliwiajgcych zamocowanie siatek w
odstepach 45°. Stabilizator przymocuj do
siatki poprzez wyréwnanie jego wyztobieh z
krawedziami siatki, a nastepnie docis$niecie.
Na ponizszym rysunku stabilizator jest
przedstawiony tak, jak na schematach,
natomiast w odwzorowaniu 3D jest C A
przymocowany do dwdch siatek gtownych.

Gdy bedziesz potrzebowaé wyjgé sprezyne,
wystarczy obréci¢ jg zgodnie z ruchem
wskazowek zegara jednoczesnie wyciggajgc

z podstawki.
Nastepnie nalezy zdjg¢ ochronng warstwe
z obu stron lusterka i wyréwna¢ je z
| Jisfa— - - = wyziobieniem na goérze podstawki. Dociskaj
| ' | obie czesci do siebie, dopoki lusterko nie spoi

sie i nie wysrodkuje.

4 s 4 4 | ""x\_'*'\
Zaleca sie, aby nie przymocowywac siatki Fi e ' M

gtébwnej do podpoérki w miejscach, w ktérych
na siatce znajdujg sie cyfry lub litery. Sg one

bowiem wypukte, co moze uniemozliwi¢ .U"
wiozenie siatki do podporki. Aby dopasowaé
siatke gtéwng do podpérki, wyréwnaj otwory F

podpérki z wypustkami w wybranej czesci
siatki, nastepnie nacisnij na podpdrke i upewnij — -
SIQ, Ze Jest dok+adn|e przymocowana Uwaga:Aby uzyskac |nteraktywne rysunkl
3D utatwiajagce montaz obwodéw, odwiedz

strone www.boffin.pl roztadowania baterii.

Uwaga: Przy sktadaniu zestawu nalezy uwazac,
aby przypadkowo nie potaczy¢ ze sobg biegunéw
plastikowego elementu z bateriami — moze to
doprowadzi¢ do uszkodzenia i/lub szybkiego




O zestawie Boffin

Rysunki elementow w tej instrukcji mogg nie
odpowiada¢ ich rzeczywistemu wygladowi. Ich
funkcje sg jednak takie same.

SIATKA GLOWNA

Siatki gtéwne sg podstawkami stuzacymi do
tgczeniaposzczegdlnychelementéwiprzewodow.
Dziatajg jak ptytka drukowana stosowana w
wiekszosci  produktow elektronicznych  lub
jak $ciana z instalacjg elektryczng w domu.
Wykorzystujac jednoczesnie matg i duzg siatke
mozna stworzy¢ siatke o wiekszej powierzchni.

PRZELACZNIK SUWAKOWY | PRZYCISKOWY

Przetagczniki suwakowe i przyciskowe (S1
i S2) tagczg (gdy sg wcisniete lub ustawione
na pozycje ,ON”) lub roztaczajg (gdy nie sg
wcisniete lub sg ustawione na pozycje ,OFF”)
przewody w obwodzie. Po wigczeniu nie
wplywajg na wydajnos¢ obwodu. Przetgczniki
wigczajg i wytgczajg prad w obwodzie podobnie
jak kran umozliwia odptyw wody z rury.

Przetacznik suwakowy
i przyciskowy
(S1i82)

PRZEWODY STYKOWE, PROSTOPADLE
PRZEWODY STYKOWE | KABLE
POLACZENIOWE

€  Niebieskie

M

prze-
wody stykowe tg-
czg poszczegolne
elementy. Trans-
portujg energie elek-
tryczng i nie wplywajg na
wydajnos¢ obwodu. Aby wy-
godniej je bylo potgczy¢ z siatkg
gtébwng, dostepne sg w réznych dtugo-
Sciach.

‘—J czenia pomiedzy poszcze-
golnymi wymiarami w ob-
wodach 3D. Umozliwiajg tym samym przeptyw

pradu elektrycznemu do gory.

Gietkie kable @”’_

potaczeniowe
(czerwone,
czarne,
niebieskie)
umozliwiajg
potaczenie

w miejscach, w
ktérych zastosowanie

przewodow stykowych

bytoby problematyczne. Uzywane sg rowniez
do tgczenia z elementami lezgcymi poza
gtéwng siatka.

Prostopadie  przewody
stykowe (V1) tworzg potg-

Kable i przewody transportujg energie elek-
tryczng podobnie jak rury wode. Kolorowa pla-
stikowa powtoka ochronna zapobiega wydosta-
niu sie energii elektrycznej poza przewdd czy
kabel.

Q

MIEJSCE NA BATERIE

Baterie (B3) wytwarzajg napiecie elektryczne za
pomocg reakcji chemicznej. Napiecie to mozna
pojmowacé jako cisnienie elektryczne, ktore
napedza przeptyw energii elektrycznej przez
kable i przewody, podobnie jak pompa wttacza
wode do rur. Napiecie jest znacznie nizsze i
bezpieczniejszenizto,ktéreznajdujesiewinstalac;i
elektrycznej domu. Dodanie dodatkowych baterii
do obwodu zwieksza ,cisnienie” i tym samym

="

elektryczne;.

Miejsce na baterie (B3)

SYRENA

Syrena (W1) zamienia energie elektryczng na
wibracje (drgania mechaniczne). Wibracje po-
wodujg zmiany ci$nienia powietrza, ktére prze-
chodzi przez pomieszczenie. Powstajg tak fale
dzwiekowe.

- T Dzwiek ,sty-
szysz* w mo-

mencie, gdy

ucho zareje-

struje te drob-

Syrena (W1) ne zmiany.




O zestawie Boffin

Oporniki (inaczej rezystory) zapobiegajg prze-
ptywowi pradu elektrycznego i stuzg do kontro-
lowania lub ograniczania pradu elektrycznego w
obwodzie. W zestawie tym znajduje sie rezystor
R3 o oporze 5,1 kQ (,k“ oznacza 1000, wiec opor
R3 wynosi 5100 oméw). Materiaty przewodzace,
takie jak metale, majg bardzo niskg rezystancje
(ponizej 1 Q), natomiast materiaty takie jak papier,
plastik czy powietrze charakteryzujg sie oporem
(rezystancjg) o wartosci praktycznie nieogra-
niczonej. Zwigkszenie rezystancji w obwodzie
zmniejsza przeptyw pradu elektrycznego.

Opornik R3 (5,1 kQ)

DIODY (LED)

Biate i kolorowe diody LED (D6 i D8) emitujg
Swiatlo niczym zardwki jednokierunkowe. W
chwili, gdy napiecie przekroczy okreslony prog,
prad elektryczny zacznie przeptywacé w kierunku
,do przodu” (oznaczono za pomocg strzaiki), a
Swiatlo przybierze na intensywnos$ci. Kolorowa
dioda LED zawiera czerwone, zielone i niebieskie
diody oraz wtasny mikrouktad, ktéry nimi steruje.
Zbyt wysokie napiecia moze doprowadzi¢ do
spalenia diody, dlatego musi by¢ ono ograniczone
dodatkowymi elementami podtgczanymi do
obwodu (diody LED sg wyposazone w ochronne
oporniki zapobiegajgce spaleniu w przypadku
niewtasciwego potgczenia). Diody LED blokujg
przeptyw energii elektrycznej w ,przeciwnym”
kierunku.

Diody LED
(D6i D8)

Tranzystor NPN (Q2) jest urzadzeniem, ktore
wykorzystuje stabe napiecie elektryczne do
kontroli wysokiego napiecia. Stosuje sie go w
przetgcznikach, wzmacniaczach i wytgcznikach
réznicowoprgdowych. Ze wzgledu na to, ze
tatwo jest pomniejszy¢é jego rozmiary, jest
podstawowym  sktadnikiem w  konstrukciji
uktadéw scalonych zawierajgcych procesory i
uktady pamieci w komputerach.

Tranzystor NPN (Q2)

Fototranzystor (Q4) to tranzystor
wykorzystujgcy swiatto do sterowania prgdem
elektrycznym.

Fototranzystor (Q4)

Tunel swietiny (U30) zawiera trzy czerwone,
trzy zielone i trzy niebieskie diody LED ustawione
tak, aby wytworzyly efekt lustra.

¢ Kiedy napiecie jest ,przytozone” pomiedzy (+)
a styk R (RED), zapalg sie czerwone diody
LED.

¢ Kiedy napiecie jest ,przytozone” pomiedzy (+)
a styk G (GRN), zapalg sie zielone diody LED.

¢ Kiedy napiecie jest ,przytozone” pomiedzy (+)
a styk B (BLU), zapalg sie czerwone diody
LED.

e Kiedy napiecie jest ,przytozone“ pomiedzy
styki (+) a (-), wewnetrzny obwodd zacznie
przetgcza¢ pomiedzy diodami (bedg swiecic
naprzemiennie).

3 _ ._ - |
s WHHEL?
R G

9 @

Tunel swietlny (U30)




Wstep do swiata elektrycznosci

Czym jest energia elektryczna? Nikt tego doktadnie nie wie. Wiemy jedynie, Istniejg dwa sposoby montazu elementéw w obwodzie,
jak ja wytworzy¢, znamy jej wiadciwosci i wiemy, jak jg kontrolowaé. Energia szeregowo lub réwnolegle. Obok przyktady:

elektryczna to ruch subatomowych natadowanych czgsteczek (tzw. elektronéw)

przez materiat. Jest on spowodowany cisnieniem, ktére wytwarzajg np. baterie.

Zrédta energii, takie jak baterie, wttaczajg energie elektryczng przez obwdd, tak
jak pompa pompuje wode z rur. Przewody transportujg energie, podobnie jak
rury wode. Potgczenia, takie jak diody LED, silniki czy gto$niki, wykorzystujg
energie elektryczng do zasilania. Przetgczniki i tranzystory kontrolujg przeptyw
pradu elektrycznego, tak jak zawory i krany kontrolujg przeptyw wody. Oporniki
ograniczajg przeptyw pradu.

Cisnienie elektryczne wytworzone z baterii lub innego zrédta energii nazywa sie 2 1O R3

napieciem elektrycznym i mierzy sie je w woltach (V). Oznaczenia na bateriach 5.1K0 RESISTOR
.+ 1 ,-“ wskazujg kierunek ,czerpania“ energii elektrycznej przez baterie. Obwéd szeregowy

Natezenie pradu jest wielkoscig stuzacg do mierzenia szybkosci przeptywu
energii elektrycznej w przewodach, podobnie jak przeptyw mierzy ruch wody w
rurach. Jednostkg natezenia pradu jest amper (A) lub miliamper (mA, 1/1000
ampera).

»Energia“ pragdu elektrycznego (moc elektryczna) to predkos¢ energii
przemieszczajgcej sie przewodami. Jest to potgczenie napiecia oraz natezenia
(Moc = Napiecie x Natezenie). Jednostkg mocy elektrycznej jest wat (W).

Rezystancja (opdér elekiryczny) elementéw lub obwodu pokazuje, w jakim
stopniu sg odporne na elektiryczne cisnienie (napiecie) i ogranicza przeptyw
pradu. Korelacja jest nastepujgca: Napiecie = Natezenie x Opér (rezystancja).
Jesli rezystancja wzrosnie, spadnie natezenie. Jednostkg rezystancji jest om (Q)
lub kiloom (kQ, 1000 oméw). Obwad réwnolegty

Niemal cata energia elektryczna stosowana w naszym $wiecie jest wytwarzana

przez ogromne generatory napedzane parg lub ci$nieniem wody. Przewody Umieszczenie elementéw w obwodzie szeregowym zwigksza

sg uzywane do wydajnego transportu energii do domow i innych budynkow, w opor; wyzsza wartos¢ przewaza. Umieszczenie elementow w

ktorych jest wykorzystywana. Silniki przeksztatcajg energie elektryczng w naped obwodzie rownolegtym obniza opdr; nizsza wartosc przewaza.

mechaniczny maszyn i urzgdzen. Najwazniejszym aspektem energii elektrycznej

w naszym spoteczenstwie jest to, ze pozwala nam tatwo transportowac energie

nawet na duze odlegtosci. Elementy wchodzgce w sktad szeregowych i réwnolegtych
»,Sub-obwoddéw” mogg by¢ montowane na rézne sposoby, a

Odlegtos¢ jednak nie zawsze musi by¢ duza, w niektorych przypadkach jest funkcja obwodu nie bedzie zaktdcona. Duze obwody sktadajg

wyjatkowo mata. Sprébuj wyobrazi¢ sobie instalacje hydrauliczng podobnie sie z kombinacji matych obwodéw szeregowych i réwnolegtych.
skomplikowang jak uktady wewnatrz radia — to musiatoby by¢ ogromne, poniewaz

nie potrafimy wyprodukowac tak matych rur wodociggowych. Energia elektryczna
umozliwia realizacje skomplikowanych projektéw w bardzo matej skali.




Zasady bezpiecznego uzytkowania

Po ztozeniu obwodéw wymienionych w tej instrukcji by¢é moze bedziesz chciat
eksperymentowaé¢ na wiasng reke. Wykorzystaj projekty przedstawione w
niniejszej instrukcji jako przewodnik. Wprowadza on wiele waznych poje¢ czy
konceptow. Kazdy obwodd zawiera zrédto napiecia (baterie), opornik (taki jak
rezystor, syrena, dioda LED z wewnetrznym opornikiem, tunel swietlny itd.) oraz
potaczenie miedzy nimi. Uwazaj, aby nie doprowadzi¢ do zwarcia (niski opor
miedzy biegunami baterii — spojrz na przyktady z prawej strony), ktére mogtoby
zniszczy¢ elementy zestawu i/lub spowodowac¢ szybkie wyczerpanie sie baterii.
Podiaczaj tunel swietlny zgodnie z wytycznymi zawartymi w poszczegdélnych
projektach. Nieprawidiowe podigczenie moze go uszkodzié. Producent nie
ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia elementéw spowodowane ich
nieprawidlowym potaczeniem.

Oto kilka waznych zalecen:

ZAWSZE przy wykonywaniu wiasnych eksperymentow chron oczy.

ZAWSZE wykorzystuj przynajmniej jeden element, ktéry ogranicza przeptyw
pradu obwodem — np. opornik, syrena, dioda LED (z wbudowanym
wewnetrznym opornikiem) lub tunel swietlny (ktory musi by¢
wiasciwie podtaczony).

ZAWSZE wykorzystuj przetaczniki wraz z innymi komponentami, ktore
ograniczaja przepltywajacy przez nie prad. W przeciwnym wypadku
moze dojs¢ do zwarcia i/lub uszkodzenia tych elementow.

ZAWSZE jak tylko zorientujesz sie, ze ktéras z czesci zbytnio sie nagrzewa,
natychmiast odtaczaj baterie i kontroluj wszystkie potgczenia

ZAWSZE przed wiaczeniem obwodu kontroluj wszystkie potaczenia

ZAWSZE podtaczaj tunel swietiny zgodnie z instrukcja w konkretnym
projekcie lub opisem danego elementu.

NIGDY w zaden sposdéb nie dotykaj zrodia zasilania.

NIGDY nie zostawiaj wigczonego obwodu bez nadzoru.

Elementy wszystkich projektow przedstawionych w tej instrukcji mogg byc¢
montowane w rézny sposob bez zmiany obwodu. Przyktadowo, kolejnosé elementow
potgczonych szeregowo i rownolegle moze by¢ dowolna — zalezy od tego, jak sg
potgczone ze sobg kombinacje danych sub-obwodow.

Konstrukcje 3D: Silnik i inne ruchome czesci, ktére mozna uzyska¢ z innych
zestawow Boffin, nie powinny by¢ umieszczane nad wysokoscig gtowy lub na
Scianie, poniewaz wibracje spowodowane ruchem moga spowodowac ich upadek.

OSTRZEZENIE dla uzytkownikéw Boffin: Nie podtaczaj
do tego zestawu dodatkowych zrédet zasilania z innych
zestawow - istnieje ryzyko uszkodzenia elementéw. Jesli
masz jakiekolwiek pytania, skontaktuj sie z producentem.

Przyktady zwaré: NIGDY TEGO NIE ROB!

Umieszczenie przewodu
3-stykowego doktadnie na
biegunach baterii powoduje
zwarcie.

A

NIGDY TEGO | o e To tez powoduje
NIE ROB! : : zwarcie.

Jesli przetagcznik suwakowy (S1) jest wigczony, spowoduje to
zwarcie w obwodzie (oznaczono strzatkami). Zwarcie trwale
uniemozliwi dziatanie pozostalych czesci obwodu.

LIGHT
TUNNEL

NIGDY TEGO
NIE ROB!

G= NIE ROB!

NIGDY TEGO : ; J
h%

Wspieramy wszystkich mtodych technikéw i inzynieréw! Wyslij nam
projekty swoich obwodoéw i programoéw!

Jezeli bedg wyjatkowo dobre, opublikujemy je (wraz z imieniem oraz
krajem pochodzenia twoércy) na naszej stronie www.boffin.pl
Projekty nalezy wysyta¢ na adres info@toy.cz

OSTRZEZENIE: NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM
ELEKTRYCZNYM - Nigdy i pod zadnym pozorem nie podigczaj zestawu
Boffin do gniazdek elektrycznych w swoim domu!




Zaawansowane rozwigzywanie problemoéw (zalecamy nadzér osoby dorostej)

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia
elementow spowodowane nieprawidtowym podigczeniem.

Jezeli podejrzewasz, ze ktorys z elementow jest uszkodzony,
postepuj zgodnie z ponizsza procedurg krok po kroku.
Pomoze to w zidentyfikowaniu elementu, ktéry nalezy
wymienig.

1. Biata dioda LED (D6), kolorowa dioda LED (D8), syrena (W1)
i miejsce na baterie (B3): Wt6z baterie. Umie$¢ biatg oraz
kolorowg diode LED bezposrednio miedzy biegunami elementu
z bateriami (oznaczeniem ,+” na diodzie LED w kierunku ,+” na
baterii). Dioda powinna sie zaswieci¢. Zrob to samo z syrena.
Umiesc¢ jg bezposrednio miedzy biegunami elementu z bateriami
(oznaczeniem ,+” na syrenie w kierunku ,+” na baterii). Powinna
zaczg¢ wydawac dzwiek. Jesli nic sie nie dzieje, wymien baterie
i czynno$¢ powtorz. Jezeli po wymianie nadal nic nie styszysz,
oznacza to, ze uszkodzony jest element, do ktérego wktada sie
baterie (miejsce na baterie).

. Kable potaczeniowe:
Uzyj tego mini-obwodu
do sprawdzenia kazdego
z kabli potgczeniowych.
Dioda LED powinna sie
zaswiecic.

.Przewody stykowe: Uzyj tego
mini-obwodu do sprawdzenia
kazdego z przewoddw
stykowych. Dioda
LED powinna sie
zaswiecic.

4. Prostopadie przewody
stykowe: Uzyj tego mini-
obwodu do sprawdzenia
kazdego z prostopadtych
przewodéw stykowych. Dioda
LED powinna sie zaswieci¢.

5. Przetacznik suwakowy (S1) i przetacznik przyciskowy (S2):

Zbuduj obwdd z projektu nr 1. Jezeli kolorowa dioda LED (D8)
nie zaswieci sie, oznacza to, ze przetgcznik suwakowy jest
zepsuty. Wymien go na przetgcznik przyciskowy i skontroluj
dziatanie.

.Fototranzystor i 5,1 kQ opornik (R3): Zbuduj obwdd z

projektu nr 54 i zacznij zmienia¢ intensywnosc¢ padajgcego
Swiatta. Czym jasniejsze jest zrodto Swiatta padajgcego na
fototranzystor, tym intensywniej powinna sSwieci¢ kolorowa
dioda (D8). Nastepnie wymien fototranzystor na opornik R3;
kolorowa dioda powinna by¢ przyciemniona (Swieci¢ mato
intensywnie).

. Tranzystor NPN (Q2): Zbuduj obwdd z projektu nr 98. Biata

dioda LED (D6) powinna swiecic¢ wytgcznie wtedy, gdy przycisk
przetacznika przyciskowego (S2) jest wcisniety. Jezeli nie
zaswiecita sie, oznacza to, ze Q2 jest uszkodzony.

8. Tunel swietlny (U30): Skontroluj go za pomoca projektu 136.

ConQuest entertainment a.s.
Kolbenova 961, Praha 9

Tel: + 420 770 125 113
www.boffin.pl
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Lista projektow

Nr projektu Nazwa Nr projektu Nazwa Strona Nr projektu Nazwa

F N R G R  OREIDE

Kolorowa zorza

Biata zorza

Syrena

Prosty tunel swietlny

Fajerwerki

Spektakl biatego swiatta

Projekcja

Projekcja sufitowa

Kolorowa projekcja

Trojkolorowy tunel Swietlny
Czerwony tunel swietlny

Zielony tunel swietlny

Niebieski tunel swietiny
Czerwono-zielony tunel swietiny
Czerwono-niebieski tunel sSwietlny
Zielono-niebieski tunel Swietiny
Zorza 3D

Zabawa 3D

Swiatto na suficie

Oswietlenie sufitowe
Zabezpieczony dom
Zabezpieczony dom z zewnetrznym
oswietleniem

Obwadd z jednym lusterkiem
Migajgcy obwdd z jednym lusterkiem
Trojscienny dom

Obwdd z dwoma lusterkami
Prosty obwéd z dwoma lusterkami

Dom ze skosnym dachem
Przerwij wigzke Swiatta

Wytacz dzwiek

Swiatto i dzwiek

Nowe Swiatto i dzwiek

Tunel swietlny

Kolory 3D

Kolorowy chaos 3D

Kolorowe diody 3D

Twdj kolorowy swiat 3D

Kolorowe plamy 3D

Zabawa z kolorami 3D

Kolorowa technologia 3D

Kolorowy tyranozaur 3D
Automatyczne Swiatto

,Wysokie” automatyczne $wiatto
Automatyczne oswietlenie
Automatyczne superoswietlenie
Pionowy tunel swietlny
Trojkolorowy pionowy tunel swietlny
Dwukolorowy pionowy tunel swietiny
Jednokolorowy pionowy tunel swietiny
Spektakl Swiatet na Scianie
Projektor scienny

Sttumione kolorowe Swiatto
Sttumione biate Swiatto

Swiatlo sterowane $wiattem

Biate swiatto sterowane Swiattem

Sttumiony zielony tunel swietiny
Sttumiony czerwony tunel swietiny
Sttumiony niebieski tunel swietlny
Btyszczacy tunel Swietlny
Migajacy niebieski tunel swietlny
Migajgcy czerwony tunel swietlny
Migajgcy zielony tunel swietlny
Migajacy czerwono-niebieski tunel
Swietlny

Migajgcy zielono-niebieski tunel
Swietlny

Migajacy czerwono-zielony tunel
Swietlny

Obwadd przednio-tylny

Obwdd przednio-tylny2

Odbicie odbicia

Elastyczne odbicie

Odbicie dwoch odbic

Tanczgca zorza

Tunel $wietlny sterowany Swiattem
Obwdd przednio-przedni

Obwdd przednio-przedni 2
Szeregowe diody LED

Syrena i kolorowe $wiatto

Syrena i biate swiatto

Roéwnolegte diody LED

Syrena i kolorowe swiatto 2
Syrena i biate swiatto 2
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Lista projektow

Nr projektu Nazwa Strona Nr projektu Nazwa Strona Nr projektu Nazwa Strona

Szeregowa trojka

Réwnolegta trojka

Poczwérna radoscé

4 — 1 = potréjna radosc
Poczwadrna rados¢ w czerwieni
Poczwadrna rados¢ w zieleni
Poczwdrna radosc¢ w biekicie
Poczwaérna rados¢ w czerwieni
i zieleni

Poczwaérna rados¢ w czerwieni
i bfekicie

Poczwérna rados¢ w zieleni i btekicie
Pionowa poczwérna radosc¢
Swiatta i lusterka

Gtlosne swiatta i lusterka

Swiatta i niemigajace lusterka

Czerwone $wiatta i lusterka
Zielone Swiatta i lusterka
Niebieskie Swiatta i lusterka
Sterowanie tranzystorowe
Wzmacniacz tranzystorowy
Wzmacniacz tranzystorowy 2
Wzmacniacz tranzystorowy z syreng
Dzwiek zmieniajgcego sie Swiatta
Sterowanie foto

Sterowanie foto 2

Sterowanie foto 3

Sterowanie foto 4

Bardzo czute sterowanie foto

Odwrotne sterowanie foto

Odwrotne sterowanie foto 2

Odwrotne sterowanie foto 3

Swiatto sterowane podczerwienig
Kolorowe Swiatto sterowane
podczerwienig

Sterowanie podczerwienig

Sterowanie podczerwienig w kolorze
Dzwiek sterowany podczerwienig
Sterowanie foto ,czworka”

Rozjasnij noc

Sterowanie podczerwienig ,czworka”
Podwojny kierunkowskaz

Podwadjny zielony kierunkowskaz
Podwdjny niebieski kierunkowskaz
Kilkakrotny podwdjny kierunkowskaz
Podwdjny biaty kierunkowskaz
Zmieniajgce sie Swiatta

Gtosny kolorowy dzwiek

Gtosny wielobarwny dzwiek

Niebieska migajgca zabawa

Zielona migajgca zabawa

Czerwona migajgca zabawa
Czerwono-zielona migajgca zabawa 68
Czerwono-niebieska migajgca zabawa 68
Zielono-niebieska migajgca zabawa 68
Traf pitkg w przetgcznik 69

Pitka w bramce

Pitka w bramce z tunelem
Swietinym

Kontrola tunelu swietlnego
Alarm, silny wiatr!

Traf w przewod
Niezamocowane lusterko
Odtozone lusterko
Pudetko

Antywtamaniowe pudetko

Dom z zewnetrznym os$wietleniem

Latarnia morska
Alfabet Morse’a
Wieza telegraficzna

Tunel $wietlny sterowany Swiattem

Tunel swietlny sterowany
podczerwienig

Ciekty przewodnik
Ludzki przewodnik
Woda zamyka obwdd

Ty zamykasz obwdd
Lusterka na Scianie
Kolorowe pudetko
Kolorowe pudetko z soczewkg
Projektor w pudetku
Miniswiatto na suficie
Minioswietlenie sufitowe

Przerwij superwigzke swiatta
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Kolorowa zorza

Boffin wykorzystuje elektroniczne elementy, ktdre przytwierdza sie do gtéwnej siatki, tworzgc
tym samym rézne obwody elektryczne. Elementy te majg rézne kolory oraz numery, dlatego
fatwo je rozpoznasz. W sktad zestawu wchodzi duza (28 cm x 19 cm) oraz mata (19 cm x 14
cm) siatka gtéwna. W tym projekcie mozesz uzy¢ ktérejkolwiek z nich.

Projekt 1

Kolejnosé
umieszczania

Aby zbudowac¢ obwdd przedstawiony na obrazku na lewo, w pierwszej kolejnosci umies¢ na
elementéw

siatce elementy oznaczone numerem 1. Nastepnie przymocuj czesci oznaczone numerem
2. Witoz 3 baterie AA (nie wchodzg w sktad zestawu) do miejsca wydzielonego na baterie,
chyba ze zrobite$ to juz wczesnie;.

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1) i obserwuj spektakl swiatet uzyskany dzieki kolorowej
diodzie LED (D8). Najlepsze efekty bedg widoczne w zaciemnionym pokoju.

energia elekiryczna przeptywa z baterii przez kolorowg
diode LED i z powrotem do baterii (przez przetgcznik).
Jezeli przetgcznik jest wytgczony, energia elektryczna jest
zablokowana, a dioda nie swieci sie.

Diody LED emitujg Swiatto, ktére jest konwertowane z
energii elektrycznej. Kolor Swiatta zalezy od wiasciwosci
materiatu, z ktérego jest dioda wykonana. Kolorowa dioda
LED w rzeczywistosci sktada sie z oddzielnych czerwonych,
zielonych oraz niebieskich Swiatet kontrolowanych przez

-
Boffin informuje: Gdy przetgcznik suwakowy jest W’(QCZOHy,_\

-
(_INFORMACJA: Obwad ten (tak samo
jak wiele innych w tej instrukcji) wykor-
zystuje diode LED bez dodatkowego
opornika czy innego elementu, ktéry
ograniczatby przeptyw pragdu elektry-
cznego. Normalnie oznaczatoby to
uszkodzenie diody LED, jednak dzieki
temu, ze diody dodawane w zestawie
Boffin majg wbudowane oporniki, nie
ulegajg uszkodzeniu. Badz uwazny,
jesli kiedykolwiek bedziesz pracowaé

swoj wiasny mikrouktad. LZ niezabezpieczonymi diodami LED.
L

A »

(Biata dioda LED emituje bar- |
dzo jasne Swiatto. Tego typu

Projekt 2 Projekt 3
Biala zo rza diody sg coraz cze’éc.iej wy- syre“a

; ; Al : - i Zastosuj te samg procedure, co w poprzednim projekcie. Zamien jedynie

éast(.)s’ul te sama procgdure, cow poprzednlm projekcie. domu oraz jako zrod%o.sywlatia (zgodnié g rysu?ﬂ?iem pon?z,ej) biar\){apdiode, LEpD J(D6) a syrené (V)\/H).
amien jedynie (zgodnie z rysunkiem ponizej) kolorowa | | w latarkach. S3 wydajniejsze Obwod nie bedzie wowczas produkowaé $wiatta, ale dzwiek.
diode LED (D8) na biatg (D6). Biata dioda LED swieci od tradycyjnych zarowek. :
jasniej, ale nie zmienia kolorow. \_ Y @ . )
Syrena zamienia energie | /" 2

\ elektryczng w dzwiek po-

o przez przeksztatcanie jej w

! drgania mechaniczne. Wi-
bracje te powodujg zmiany
ci$nienia powietrza, ktore
przechodzi przez pomiesz-
czenie. Dzwiek ,styszysz“ w
momencie, gdy ucho zareje-
kstruje te drobne zmiany.
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Projekt 4 Prosty tunel swietiny

CETEEEEE—
Kolejnosé |~ Aby zbudowa¢ obwdd przedstawiony na obrazku na lewo, w pierwszej

umieszczania 7 kolejnosci umie$¢ na siatce elementy oznaczone czarng cyfrg 1.
elementéw | Nastepnie przymocuj czesci oznaczone numerem 2. Wiéz 3 baterie AA
\ (nie wchodzg w sktad zestawu) do miejsca wydzielonego na baterie,
chyba ze zrobites to juz wczesnie,j.
Wigcz przetacznik suwakowy (S1) i ciesz sie efektami tunelu Swietlnego
x (U30). Najlepsze efekty bedg widoczne w zaciemnionym pokoju. Bardzo
delikatnie przycisnij $rodek lusterka znajdujgcego sie w tunelu swietinym
1 i obserwuj, jak wzory Swiatta lekko sie wyginaja.

Tunel Swietlny sktada sie z trzech czerwonych,‘
trzech zielonych i trzech niebieskich diod LED. Za
nimi znajduje sie jedno lusterko, natomiast nad
nimi jest zainstalowane lustro pétprzepuszczalne
(tzw. weneckie). Obserwowane efekty Swietlne
powstajg dzieki ich kombinaciji.

q!;l LIGHT
TUNNEL
21 ]

S

Fajerwerki

Projekt 6
Spektakl

(’ 4 5 ]
o e
L (= biatego
SOCZEWKA o
+ 4 -
Nl Swiatia
sy
L L3 .
T il Uzyj obwodu z poprzedniego projektu.

Zamien kolorowg diode LED (D8) na biatg
(D6).

Umies¢ soczewke (gtadkg strong skierowang w doét) Kolorowa dioda z soczewka wytworzy piekny pokaz
na kolorowej diodzie LED (D8) w ten sposoéb, aby $wiatet przypominajacy fajerwerki. Najlepsze efekty
linie zbiegatly sie w lewo, jak pokazano na rysunku beda widoczne w zaciemnionym pokoju. Sprobuj
obok. Wigcz przetacznik suwakowy (S1) i umieS¢ obracaé soczewka i obserwuj, jak zmieniajg sie
obwdd kolorowg diodg w strone Sciany lub pudetka. efekty sSwietlne.

14-

@



Projekt 7

Projekcja

prostopadty przewod stykowy (V1) podtgczony w
pozycji pionowe;.

Te czerwone czesci przedstawiajg ten sam]

Wykorzystaj dwa prostopadte przewody stykowe (V1).
Podtacz do nich biatg diode LED (D6) tak, aby $wiecita
w kierunku Sciany. Przed diodg potéz projektor.

Umies¢ obwdd w zaciemnionym pokoju i skieruj go
w strone $ciany (najlepiej biatej). Wigcz przetacznik
suwakowy (S1) i obracaj pokrettem projektora, ktéry
wyswietli na $cianie szes¢ obrazkoéw. Aby uzyskaé
lepszy efekt, wybierz jak najciemniejszy pokdj. Dobre
efekty bedg rowniez widoczne na oddalonym o okoto
metr od obwodu biatym pudetku.

Projekt 9

Projekt 8 r—
Projekcja e
sufitowa Gl

|

Zbuduj obwdd z projektu nr 2. Przed biatg diodg

Kolorowa
projekcja

Zbuduj jeden z dwdch poprzednich obwodéw.
Zamien biatg diode LED (D6) na kolorowa (D8).

LED (D6) potdoz projektor. Umies¢ obwdod w
zaciemnionym pokoju (najlepiej z biatym sufitem).
Wigcz przetacznik suwakowy (S1) i obracaj
pokrettem projektora, ktdry wyswietli na suficie
szeS¢ obrazkow. Aby uzyskac lepszy efekt,
wybierz jak najciemniejsze pomieszczenie.

Kolorowa dioda nie Swieci tak jasno, jak biata,
ale wyswietlane dzieki niej obrazki réznig sie
w zaleznosci od koloru. Najlepsze efekty bedag
widoczne w bardzo ciemnym pomieszczeniu.
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Projekt 10
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Trojkolorowy tunel swietiny

Wiacz przetgcznik suwakowy (S1). Tunel swietiny (U30)
rozswieci sie dzieki czerwonym, zielonym i niebieskim diodom
LED. Najlepsze efekty bedg widoczne w zaciemnionym pokoju.
Bardzo delikatnie przycisnij srodek lusterka znajdujgcego sie w
tunelu swietlnym i obserwuj, jak wzory swiatta lekko sie wyginaja.

Projekt 11

Projekt 12

Czerwony Zielony
tunel tunel
Swietiny Swietiny

Zbuduj obwod z projektu nr
10. Odtgcz przewdd 3-stykowy
znajdujgcy sie miedzy punktami

Zbuduj obwdd z projektu nr
10. Odigcz przewdd 3-stykowy
znajdujgcy sie miedzy punktami

5) 0 &) 0 C-D oraz E-F. A-B oraz E-F.
5 (D) (FR F
Projekt 13 Projekt 14 Projekt 15 Projekt 16
Niebieski Czerwono- Czerwono- Zielono-
tunel zielony niebieski niebieski
Swietiny tunel tunel _ tunel
Swietlny Swietlny Swietiny
it))luglg*azlz)vgcsge ;éé)l;io_jsetl;ttov\l;\; Zbuduj obwdd z projektu nr 10. Odtgcz Zbuduj obwad z projektu nr 10. Odtgcz Zbuduj obwod z projektu nr

znajdujgcy sie miedzy punktami
A-B oraz C-D.

przewod 3-stykowy znajdujgcy sie
miedzy punktami E-F.

przewod 3-stykowy znajdujgcy sie
miedzy punktami C-D.

10. Odtgcz przewdd 3-stykowy
znajdujgcy sie miedzy punktami A-B.

-16-




Projekt 17

Schemat ten wyglada na skompliko-
wany, poniewaz przedstawia ukfad
tréjwymiarowej konstrukciji

Te czerwone czesci pr-
zedstawiai'a ten sam
prostopadty  przewdd

stykowy (V1) podtgczo-
ny w pozycji pionowej

Zorza 3D

Siatki trzymaja sie w pod-
pérkach lepiej, gdy ko-
lumny oznaczone cyframi
(1-7) znajdujg sie w tych

Strona z wypustkami do

wewnatrz

miejscach.

c Strona z wypustkami do wewnat

Usun folie o \ “~f m P =
ochronna. E A | 2\ 10 o g \ I‘_m
B s
-
1 1
c o ® ® ®

v |
®

v
|

|
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Zbuduj obwdéd zgodnie z instrukcjg (zalecamy nadzor osoby dorostej):

1. Umies¢ podpdrki na siatce gldwnej oznaczonej na rysunku jako A.
2. Przymocuj elementy do siatki B i wiéz jg do podpérek na siatce A..

3. Przymocuj elementy do siatki C (oprécz prostopadiego przewodu
stykowego V1, ktéry przytwierdza sie do siatki B, a takze przewodu
2-stykowego, ktory sie z nim faczy) i wtoz jg do podporek na siatce
A. Dokoncz montaz V1 taczacego siatki B i C oraz podtacz do niego
przewod 2-stykowy. Natoz stabilizator miedzy siatkami B a C.

4. Przymocuj pozostate elementy do siatki A.

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1) i obserwuj efekty swietinego tunelu
(U30) i kolorowej diody LED (D8). Aby uruchomi¢ alarm, obré¢ lusterko
tak, aby Swiatto biatej diody LED (D6) padato na fototranzystor (Q4).
W razie potrzeby wyciagnij je i wiéz z powrotem w sprezyne. Sprobuj
odrobine tragci¢ lusterko, aby zakotysato sie na sprezynie. Mozesz
réwniez zamieni¢ miejscami biatg diode LED (D6) z kolorowg (D8),
jednak w niektérych przypadkach kolorowa dioda nie uruchomi alarmu.

Aby uzyskaé interaktywne rysunki 3D utatwiajgce montaz obwodow,

odwiedz strone www.boffin.pl

-18-



Projekt 18 Zabawa 3D

Obwdd ten jest przedstawiony na pudetku

oraz na instrukcji zestawu Boffin 3D. Zdjecie
powinno pomaoc przy jego budowie.

@ LIGHT "
TUNNEL
mED

- (5)

Siatki trzymaja sie w pod-
porkach lepiej, gdy ko-
lumny oznaczone cyframi
(1-7) znajdujg sie w tych
miejscach.

Te czerwone czesci
przedstawiajg ten sam
prostopadty przewod
stykowy (V1) podiaczo-
ny w pozycji pionowe;.

Strona z wypustkami do wewnatrz

Strona z wypustkami do wewnatrz
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A ! =i
B L
"
1
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Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcjga. Wykorzystaj zdjecie na pudetku
(oraz na oktadce instrukcji) jako pomoc:

1. Umies¢ podpdrki na siatce gldwnej oznaczonej na rysunku jako A.

2. Przymocuj elementy do siatki C i wtéz jg do podpdrek na siatce A.
Zauwaz, ze czes¢ prostopadtego przewodu stykowego (V1) znajduje
sie pod biatg diodg LED (D6).

3. Przymocuj elementy do siatki B (oprocz prostopadtego przewodu
stykowego V1, ktéry przytwierdza sie do siatki C, a takze przewoddéw
2-stykowego i 3-stykowego, ktdre sie z nim tgczy) i widz jg do podpdrek
na siatce A.

4. Dokoncz montaz V1 fgczacego siatki B i C oraz podigcz do niego
przewody stykowe. Nat6z stabilizator miedzy siatkami B a C.

5. Przymocuj pozostate elementy do siatki A.

Wigcz przetacznik suwakowy (S1). Projektor zacznie wyswietlac
obrazki, ktére mozesz zmieniaé za pomocg pokretta. Najlepsze efekty
bedg widoczne w jak najciemniejszym pomieszczeniu. Aby uruchomié
alarm, obrdé¢ lusterko tak, aby swiatto kolorowej diody LED (D8) padato
bezposrednio na fototranzystor (Q4). W razie potrzeby wyciaggnij je i
widz z powrotem w sprezyne. Obrazki bedg wyswietla¢ sie odwrotnie.

-20-



Projekt 19

Swiattem sufi-

jako domowe
L oswietlenie.

( Wyobraz sobie
ten obwad jako
pomieszczenie ze

towym. Diody LED
$g coraz czesciej
wykorzystywane

N

Swiatlo na suficie

Widok z boku:

Strona z wypustkami

O w dot

m

zljeumam op

jweysndAm z euong [ ] O

Strona z wypustkami

do wewnatrz

A. Strona z wypustkami w gore

r

N
@
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B Strona z wypustkami w doét
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D Strona z wypustkami w dot
A

A Strona z wypustkami w dot
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Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcjg (zalecamy nadzoér osoby dorostej):

1. Umies¢ podporki na siatce gtéwnej A.
2. Przymocuj elementy do siatek B i D i wtdz je do podporek na siatce A.
Wypustki powinny by¢ skierowane do wewnatrz.

3. Zamocuj siatke C za pomocg czterech stabilizatoréw na wierzchotkach
siatek B i D oraz podtgcz 2 prostopadte przewody stykowe (V1).

li

T R W W s N,
o
:

4. Przymocuj pozostate elementy do siatek Ai C.

W celu roz$wiecenia biatej diody LED (D6) wtgcz przetgcznik suwakowy (S1).

Projekt 20
Oswietlenie sufitowe

Wykorzystaj obwod z po-
przedniego projektu. Ostroz-
nie zamien biatg diode LED
(D6) na kolorowg (D8) lub
podtgcz kolorowg obok biatej
(patrz obrazek po prawej).




Projekt 21 Zabezpieczony dom

Stabilizatory sg oznaczone symbolami D Pod katem 45° (strona Pod katem 45° (strona z
F1-F3 oraz B1-B3 (F = stabilizatory przednie 1-3, z wypustkami w dét) wypustkami w gore) ( )
B = stabilizatory tylne 1-3). Patrz obrazek nizej. ,_ﬁ:? F1 B1 Bs Do $rodka zbudowanego domu
: o @ "-,. STABILIZER, . A .
" mozesz wiozy¢ przedmiot, a gdy

jaki$ intruz sprobuje go ukrasg,
rozlegnie sie alarm i zapali
kolorowa dioda LED, ktére
intruza wypedza.
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Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcjg (stanowczo zalecamy nadzér osoby

dorostej):

1. Umies¢ podporki na siatce gtéwnej A.

2. Przymocuj elementy (oprocz kabli potgczeniowych) do siatek B i D i
wiéz je do podpodrek na siatce A. Wypustki powinny by¢ skierowane
do wewnatrz.

3. Przymocuj pozostate elementy do siatki A.
4. Przymocuj pozostate elementy (oprocz kabli potgczeniowych)
do siatki D.

5. Zamocuj siatki D i E na wierzchotkach
siatek B i C pod katem 45°. Wypustki
powinny by¢ skierowane zgodnie
z rysunkiem (w dot w przypadku
siatki D; w gére w przypadku
siatki E). Uzyj do tego
szesciu  stabilizatorow.
Nastepnie w razie
potrzeby skoryguj ich
pozycje.

. Ostroznie przyczep tunel $wietiny (U30) do siatki E.
. Przymocuj nasadke Q4 oraz kable potgczeniowe (2 niebieskie,
1 czerwony i 1 czarny).

~N O

Widok od
wewnatrz

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Biata dioda LED (D6) i tunel $wietiny powinny
sie wowczas zaswieci¢, jednak alarm nie powinien sie uruchomic. Wi6z dion
pomiedzy biatg diode LED a fototranzystor (Q4). Spowoduje to uruchomienie
alarmu oraz wtgczenie kolorowej diody LED (D8).

-24-



Projekt 22 Zabezpieczony dom

Zz zewnetrznym oswietleniem

Widok z przodu:
Stabilizatory sg oznaczone symbolami F1-F3 oraz D D Pod katem 45° (strona £ Pod katem 45° (strona

B1-B3 (F . stabilizatory przednie 1-3, 2z wypustkami w gore) B 1 B1 E z wypustkami w gore) B
e T 3 ?@

B = stabilizatory tylne 1-3). Patrz obrazek nizej.
i

Mozesz réwniez sprobowac odia-
czy¢ czarny kabel potgczeniowy od
styku (-) tunelu swietlnego i podta-
czy¢ go do styku R, G lub B.
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Zmodyfikuj poprzedni obwadd tak, aby kolorowa dioda LED (D8) $wiecita
do gory zamiast do dotu.
Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcjg (stanowczo zalecamy nadzoér osoby
dorostej):
1. Umies¢ podpdrki na siatce gtéwnej A.
2. Przymocuj elementy (oprocz kabli potgczeniowych) do siatek B i C
i wiéz je do podpodrek na siatce A. Wypustki powinny by¢ skierowane
do wewnatrz.

3. Przymocuj pozostate elementy do siatki A.
4. Przymocuj pozostate elementy (oprécz kabli
do siatki D.

potgczeniowych)

5. Zamocuj siatki D i E na
wierzchotkach siatek B i C pod 5
kagtem 45°. Wypustki powinny
by¢ skierowane zgodnie
z rysunkiem (w dét w
przypadku siatki D; w
gore w przypadku
siatki E). Uzyj
do tego szesciu
stabilizatorow.
Nastepnie w razie
potrzeby skoryguj
ich pozycije.

6. Ostroznie przyczep tunel $wietiny (U30) do siatki E.

7. Przymocuj nasadke Q4 oraz kable potgczeniowe (2 niebieskie,
1 czerwony i 1 czarny).

Widok od
wewnatrz

Wigcz przetacznik suwakowy (S1). Diody LED (D6 i D8)) i tunel
sSwietlny powinny sie wowczas zaswiecic¢, jednak alarm nie powinien sie
uruchomi¢. Wiéz dtoh pomiedzy biatg diode LED a fototranzystor (Q4),
co spowoduje uruchomienie alarmu.
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Strona z wypustkami do

wewnatrz

A

zijeumam op jwexisndAm z euong C

Obwod z jednym lusterkiem

Projekt 23
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Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcjg (zalecamy nadzoér osoby dorostej):

1. Umies¢ podpdrki na siatce gtdwnej oznaczonej na rysunku jako A.
2. Przymocuj elementy do siatek B i C i wtéz je do podpdrek na siatce A.

4. Przytwierdz lusterko i nasadke Q4.

Wigcz przetacznik suwakowy (S1) i delikatnie obro¢ lusterko
tak, aby swiatto biatej diody LED (D6) padato na fototranzystor
(Q4). Kiedy to nastgpi, zostanie uruchomiony alarm. Przetgcznik
przyciskowy (S2) petni w tym obwodzie wylgcznie funkcje
przewodu 1-stykowego, wiec jego nacisniecie w zaden sposéb

nie wptynie na dziatanie obwodu.

rNasadka Q4 zapobiega
wigczeniu  fototranzystora
(Q4) przez zewnetrzne $wi-
atto z pomieszczenia. Jest on
aktywowany wytgcznie przez
kéwiatlo kolorowej diody LED. )

-28-



Projekt 24

Migajacy obwod
Z jednym lusterkiem

B

/

Strona z wypustkami do wewnatrz

Strona z wypustkami do wewnatrz
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Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcjg. Wykorzystaj zdjecie na pudetku
(oraz na oktadce instrukcji) jako pomoc:

1. Umies¢ podpdrki na siatce gtéwnej A.
2. Przymocuj elementy do siatki B i wtdz jg do podporek na siatce A.

3. Przymocuj elementy do siatki C (oprécz prostopadtego przewodu
stykowego V1, ktory przytwierdza sie do siatki B) i widz jg do podpdrek
na siatce A.

4. Dokoncz montaz V1 tgczacego siatki B i C oraz natdz stabilizator
miedzy siatkami B a C.

5. Przymocuj pozostate elementy do siatki A. Zwré¢ uwage, ze
przewod 1-stykowy jest podtgczony do tranzystora NPN (Q2).

e

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1) i delikatnie obré¢ lusterko tak,
aby swiatto kolorowej diody LED (D8) padato na fototranzystor
(Q4). Kiedy to nastgpi, zostanie uruchomiony alarm. Mozesz
takze umiesci¢ projektor na biatej diodzie LED. Wéwczas po
uruchomieniu alarmu na suficie wyswietli sie obrazek. Najlepsze
efekty bedg widoczne w bardzo ciemnym pomieszczeniu.
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Projekt 25

Obwadd ten jest poszerzeniem poprzedniego.
Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcjg (zalecamy
nadzor osoby dorostej):

1. Umies¢ podporki na siatce gtdwnej A.

2. Przymocuj elementy do siatek B, C i D i wiéz je
do podpérek na siatce A. Wypustki powinny by¢
skierowane do wewnatrz.

3. Za pomocg czterech stabilizatorow zamocuj
siatke E na wierzchotkach siatek B i C oraz
poditacz 3 prostopadte przewody stykowe (V1).

4. Przymocuj pozostate elementy do siatek Ai E.

Wigcz przetacznik suwakowy (S1), a tunel Swietlny
(U30) oraz diody LED (D6 i D8) zaczng sSwiecic.

Wyobraz sobie ten1
obwod jako dom z
Swiecgcym  tunelem
Swietlnym zamiast te-
lewizora, biatg diodg
LED jako lampg sufi-
towg i kolorowg jako
komputerem. "

Trojscienny dom

E

Strona z
wypustkami
w dot

M, | Strona z wypustkami %
do wewnatrz %

=
L
1
.
»

Widok z boku

Strona
E z wypustkami w dot

wypustkami do wewnatrz

c

Strona z
wypustkami do
wewnatrz

Zijeumam
op lwessndAm

Strona z

zewoys

A Strona

z wypustkami w gére

Strona z wypustkami
do wewnatrz

E

-31-

A Strona z wypustkami w gore
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D Storna z wypustkami do wewnatrz



Strona z wypustkami do wewnatrz
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Obwod z dwoma lusterkami

£

Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcja:

1. Umies¢ podporki na siatkach gtéwnych B i C (potdz siatki
obok siebie tak, aby wytworzyty wiekszg siatke).

2. Przymocuj elementy do siatki Ai wt6z jg do podporek na
siatkach B i C.

3. Przymocuj pozostate elementy do siatek B i C.

4. Zamocuj lusterka, soczewke do lampy LED i nasadke
Q4.

Wiacz przetagcznik suwakowy (S1) i delikatnie obroc
lusterko tak, aby swiatto biatej diody LED (D6) padato na
fototranzystor (Q4). Kiedy to nastapi, zostanie uruchomiony
alarm. Aby wigczy¢ efekty tunelu swietinego (U30), nacisnij
przycisk przetgcznika przyciskowego (S2).

Projekt 27

Prosty obwod
z dwoma lusterkami

Wykorzystaj obwdd z poprzedniego projektu. Usuh z
obwodu biatg diode LED (D8) oraz tunel swietlny (U30)
razem z podigczonymi do niego niebieskimi kablami
potgczeniowymi. Elementy te nie wpltywajg na dziatanie
czesci obwodu z lusterkami i alarmem.
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Widok z przodu:

Stabilizatory sg oznaczone symbolami F1-F3 oraz,
B1-B3 (F = stabilizatory przednie 1-3,
B = stabilizatory tylne 1-3). Patrz obrazek nizej.

wypustkami do
wewnatrz

B Stronaz

Projekt 28

zeuons 0}

ziumam
op |wexysndAm
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Strona z

wypustkami w goére

trona z wypustkami

do wewnatrz
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e

Dom ze skosnym dachem

D Pod katem 45° (strona

z wypustkami w dét)

E POD KATEM 45° (STRONA
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Zbuduj obwdéd zgodnie z instrukcjg (stanowczo zalecamy nadzér osoby 4. Zamocu;j siatki D i E na wierzchotkach siatek B i C tak, aby wypustki byty
dorostej): skierowane w dot. Uzyj do tego szesciu stabilizatoréw i jednoczesnie
1. Umies¢ podpdrki na siatce gtéwnej A. podtgcz 2 prostopadie przewody stykowe (V1). Nastepnie w razie
2. Przymocuj elementy (oprécz niebieskich kabli potgczeniowych) do potrzeby skoryguj pozycje stabilizatoréw.

siatek B i C i widz je do podpdrek na siatce A. Wypustki powinny by¢
skierowane do wewnatrz.

5. Przymocuj pozostate elementy do siatek D i E..

Widok od
wewnatrz

Widok od
wewnatrz

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1), a diody LED (D6 i D8) zaczng $wieci¢.
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Projekt 29 Przerwij wiazke swiatia

1. Umies¢ podporki na siatce gtéwnej A.

2. Przymocuj elementy do siatek B i C i wtdzZ je do podporek na siatce A.
3. Przymocuj pozostate elementy do siatki A.

4. Przytwierdz nasadke Q4.

Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcja: Wiacz przetgcznik suwakowy (S1). Biata dioda LED

powinna sie wowczas zaswieci¢. Wtz dton pomiedzy
biatg diode LED a fototranzystor (Q4). Spowoduje to
uruchomienie alarmu.

-35-
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Strona z wypustkami
do wewnatrz

Obwod monitoruje  wigzke Swiatta
miedzy biatg diodg LED a fototranzy-
storem. Kiedy wigzka zostanie prze-
rwana, rozlega sie alarm. Obwod ten
moze zosta¢ wykorzystany jako za-
bezpieczenie domu przez ztodziejami.




Projekt 30 Wyilacz dzwiek

Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcja: Wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Biata dioda LED (D6) i syrena (W1) powinny zostac
1. Umies¢ podpdrki na siatce gtéwnej A. uruchomione. Zaston reka swiatto miedzy biatg diodg LED a fototranzystorem, a dzwiek
2. Przymocuj elementy do siatek B i C i wt6Z je do podporek syreny przestanie si¢ wydobywac. Jezeli syrena jest aktywna nawet po zablokowaniu

na siatce A. rekg Swiatta diody, oznacza to, ze prawdopodobnie jest aktywowana przez Swiatto
3. Przymocuj pozostate elementy do siatki A. pochodzace z otoczenia. W takim wypadku sprébuj umiesci¢ fototranzystor z dala od

zewnetrznego zrodta Swiatta.
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do wewnatrz
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Swiatlo i dzwiek

Wiacz przetgcznik suwakowy i ciesz sie spektaklem Swiatet i dzwiekow.
Aby uzyska¢ dodatkowe efekty, umies¢ soczewke na kolorowej diodzie
LED (D8), potdéz obwod obok $ciany (lub pudetka) diodg skierowang
w jej strone i przyciemnij Swiatta w pomieszczeniu.

Najlepsze efekty swietine uzyskasz, obracajgc soczewka tak, aby jej

linie zbiegaty sie w lewo.

Projekt 32
Nowe
swiatlo i
dzwiek

Wykorzystaj obwdd z projektu 31.
Zamien miejscami biatg diode LED
(D6) z diodg kolorowg (D8).
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Projekt 33

Tunel
swietiny

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1), a
tunel swietlny (U30) zacznie migac.
Najlepsze efekty bedg widoczne
w zaciemnionym pokoju. Bardzo
delikatnie przycisnij srodek lusterka
znajdujgcego sie w tunelu swietlnym
i obserwuj, jak wzory swiatta lekko
sie wyginajg. Aby zatrzymac¢ miganie,
wcisnij przycisk przetgcznika
przyciskowego (S2).




Projekt 34 Kolory 3D

Zatéz okulary 3D i popatrz na napis
znajdujgcy sie po prawej stronie (na
czarnym tle). Zwrdo¢ uwage, jak czerwone
litery przesuwajq sie do przodu, natomiast
niebieskie do tytu.

CONQUES

rSe1 to standardowe okulary 3D, takie jak tew
uzywane w kinie. Majg specjalng folie, ktora
poprzez rozktad swiatta sprawia, ze niektére
ilustracje nabierajg przestrzennej gtebi.
Czerwone odcienie wydajg sie by¢ blizej, a
niebieskie oddalajg sie. Wyrazne kontrasty
kolorow dajg lepsze efekty niz delikatnie
réznigce sie kolory podobnych odcieni,
dlatego sztucznie tworzone ilustracje z reguty

L wygladajg lepiej niz prawdziwe fotografie.

CONQUEST
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Projekt 35

Kolorowy chaos
3D

Zatéz okulary 3D i popatrz na
zbieranine stébw znajdujgcg sie po
prawej stronie (na czarnym tle). Zwroc¢
uwage, jak czerwone litery przesuwajg
sie do przodu, natomiast niebieskie do
tytu.

Projekt 36

Kolorowe diody
3D

Zbuduj obwody z projektow 1-2 i
popatrz na biatg diode LED przez
okulary 3D. Zobaczysz ciekawe efekty.

Projekt 37

Twoj kolorowy
swiat 3D

Zatoz okulary 3D i przyjrzyj sie otoczeniu
wokot siebie (tgcznie z komputerem czy
telewizorem). Najciekawiej wygladajg
ostre przejscia miedzy czerwonym,
niebieskim, zielonym i zottym kolorem.
Sprobuj narysowa¢ co$ samemu i
przyjrze¢ sie temu przez okulary 3D.
Mozesz zorganizowa¢ ze znajomymi
konkurs na najbardziej udany rysunek 3D.
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Projekt 38

Kolorowe plamy
3D

Zatéz okulary 3D i przyjrzyj sie obrazkowi.
Zwr6¢ uwage, jak czerwone plamy przesuwajg
sie do przodu, natomiast niebieskie do tytu

Projekt 39

Zabawa z
kolorami 3D

Zatdz okulary 3D i przyjrzyj sie obrazkowi ponizej.
Zwré¢ uwage, jak czerwone figury przesuwajg
sie do przodu, natomiast niebieskie do tytu.




Projekt 40

Zatoz okulary 3D i przyjrzyj sie
obrazkowi. Zwré¢ uwage, jak
czerwone elementy przesuwa-
ja sie do przodu, natomiast nie-
bieskie do tytu.

41-
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Kolorowa technologia 3D




Projekt 41

Kolorowy tyranozaur 3D

Projekt 42

Zatéz okulary 3D i przyjrzyj sie obrazkowi ponizej. Zwrd¢ uwage, jak
czerwone fragmenty przesuwajg sie do przodu, natomiast niebieskie
do tytu.

Automatyczne swiatio

~

RESISTOR

vy

Zbuduj obwdd i wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Biata
dioda LED (D6) bedzie $wieci¢, jezeli na fototranzystor (Q4)
nie bedzie bezposrednio padac¢ swiatto z otoczenia. Sprobuj
zmieniac intensywnos¢ Swiatta w pomieszczaniu i obserwuj
rezultaty.

Syrena (W1) nie bedzie w tym obwodzie wydawa¢ zadnego
dzwieku (stuzy jedynie do kontrolowania pradu elektrycznego
przeptywajgcego przez fototranzystor).

Swiatto w tym obwodzie
wigczy sie automatycznie,
gdy w pomieszczeniu za-
cznie sie Sciemniac.
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Projekt 43 ,Wysokie” automatyczne swiatlo

Wykorzystaj poprzedni obwdd, ale przymocuj go na gorze, aby umozliwi¢ 2. Wiz siatki B i C do podporek na siatce A. Wypustki siatek B i C powinny
fototranzystorowi (Q4) tatwiejsze wykrywanie Swiatta otoczenia i ocene byc¢ skierowane na zewnatrz.

koniecznosci wigczenia biatej diody LED (D6). 3. Przymocuj elementy do siatki D zgodnie z instrukcjg w projekcie 42.

Zbuduj obwod zgodnie z instrukcjg (zalecamy nadzor osoby dorostej): 4. Za pomocg czterech stabilizatoréw zamocuj siatke D na wierzchotkach

1. Umies¢ podporki na siatce gtéwnej A. siatek Bi C.

Widok z boku:

Strona z wypustkami

D Obwdd dziata tak samo jak ten z poprzedniego projektu.
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Projekt 44

Automatyczne oswietlenie

Wykorzystaj poprzedni obwdd. Po bokach podtgcz zrodta swiatta zgodnie ze

ponizszym schematem.

Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcjg (zalecamy nadzor osoby doroste;j):

1. Umies¢ podporki na siatce gtdwnej A.

2. Przymocuj elementy (oprocz kabli potgczeniowych) do siatek B i C i wtéz je
do podpdrek na siatce A. Wypustki siatek B i C powinny by¢ skierowane na
zewnatrz.

3. Przymocuj elementy (opréocz kabli potgczeniowych) do siatek A i D. W
poréwnaniu z projektem 43 na siatce D pojawito sie kilka zmian.

4. Za pomocg czterech stabilizatoréw zamocuj siatke D na wierzchotkach
siatek Bi C.

5. Podtacz kable potagczeniowe (2 niebieskie, 1 czerwony i 1 czarny).

Wiacz przetgcznik suwakowy (S1). Diody LED (D6 i D8) i tunel swietlny

(U30) beda swieci¢, jezeli na fototranzystor (Q4) nie bedzie bezposrednio

pada¢ sSwiatlo z otoczenia. Sprébuj zmienia¢ intensywnos¢ swiatta w

pomieszczaniu i obserwuj rezultaty.

Syrena (W1) nie bedzie w tym obwodzie wydawaé zadnego dzwieku (stuzy jedynie

do kontrolowania prgdu elektrycznego przeptywajacego przez fototranzystor).

Widok z boku
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Projekt 45 Projekt 46

Automatyczne - A

Wykorzystaj obwdd z poprzedniego projektu. Zmien sposob podtgczenia
tunelu swietinego (U30) zgodnie z ponizszym schematem. Tunel bedzie
teraz zmienia¢ efekty Swietlne.

LIGHT
TUNNEL

e O ©)

= i
Iz
53
“F

Strona z wypustkami do wewnatrz

Zbuduj obwdd zgodnie z

Instrukcja:

1. Umies¢ podpoérki na siatce
gtéwnej B.

2. Przymocuj elementy do siatki
A'i wtéz jg do podpdrek na
siatce B.

3 Przymocuj pozostate
elementy do siatki B.

Wigcz przetacznik  suwakowy

(S1) i ciesz sie spektaklem $wia-

tet tunelu (U30). Aby uzyskac

lepszy efekt, umies¢ obwod tak,
aby swiecit przez stabo oswietlo-
ne pomieszczenie.
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Strona z wypustkami do wewnatrz

vy

Projekt 47

L @ LIGHT
TUNNEL

Trojkolorowy pionowy
tunel swietiny

Zbuduj obwdd zgodnie z

instrukcjag:

1. Umies¢ podporki na siatce
gtéwnej B.

2 Przymocuj elementy do siatki
A'i wtdz jg do podpodrek na
siatce B.

3. Przymocuj pozostate
elementy do siatki B.

Wigcz przetgcznik  suwakowy

(S1). Powinny sie zaswiecic

wszystkie Swiatta w tunelu

Swietlnym (U30). Aby uzyskaé

lepszy efekt, umies¢ obwadd

tak, aby Swiecit przez stabo
oswietlone pomieszczenie.

Projekt 48
Dwukolorowy pionowy

tunel swietiny

Wykorzystaj obwdd z poprzedniego projektu. Odtgcz jeden
przewoddéw 2-stykowych podtgczonych do tunelu swietinego

(U30).
Projekt 49

Jednokolorowy pionowy
tunel swietiny

Wykorzystaj obwod z projektu 47. Odtgcz dwa przewody
2-stykowe podigczone do tunelu swietinego (U30).
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Projekt 50 Spektakl swiatel na scianie

q 5 6 = N Do dwoch prostopadiych przewoddéw stykowych
(V1) podtacz kolorowg diode LED (D8) tak, aby
Swiecita w kierunku $ciany. Umies¢ przed diodg
soczewke.

Umies¢ obwdd w zaciemnionym pokoju i skieruj go
w strone sciany (najlepiej biatej). Wtgcz przetgcznik
suwakowy (S1), obracaj soczewkg i obserwuj, jak
efekty Swietine bedg sie zmienia¢. Aby uzyskac
lepszy efekt, wybierz jak najciemniejszy pokdj.
- Dobre efekty beda réwniez widoczne na oddalonym
0 okoto metr od obwodu biatym pudetku.

Soczewka

Projekt 51
Projektor
scienny

>

Strona z
wypustkami do
wewnatrz

Zbuduj obwdéd zgodnie z instrukcja:

1. Umies¢ podporki na siatce gtéwnej B.

2. Przymocuj elementy do siatki A i wtéz jg do podpdrek na
siatce B. Zwrdo¢ uwage, ze para czerwonych czesci na
obu siatkach przedstawia te same prostopadte przewody
kontaktowe (V1) pod réznymi kgtami.

3. Przymocuj pozostate elementy do siatki B.

4. Umies¢ projektor przed biatg diodg LED (D6) czerwonym
przyciskiem w gore.

Umie$¢ obwdd w zaciemnionym pokoju i skieruj go w strone
Sciany (najlepiej biatej). Wigcz przetgcznik suwakowy (S1) i
obracaj pokrettem projektora, ktory wyswietli na $cianie szes¢
obrazkéw. Aby uzyskac lepszy efekt, wybierz jak najciemniejszy
pokdj. Dobre efekty bedg rowniez widoczne na oddalonym o
okoto metr od obwodu biatym pudetku.
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Oporniki sg wykorzystywane do kontrolowania lub ograniczania przeptywu ':
pradu elektrycznego w obwodzie. W tym obwodzie 5,1 kQ opornik (R3)
zmniejsza jasnos¢ diody LED, dzieki czemu bateria wytrzyma dtuzej.
Czym jest opor elektryczny (rezystancja)? Sprébuj bardzo szybko
pocierac¢ o siebie dtonmi. Czujesz ciepto, ktére nimi przechodzi? Tarcie
dtoni zamienito energie na ciepto. Rezystancja jest tarciem elektrycznym
miedzy pragdem elektrycznym a masa, przez ktérg przeptywa prad.

J

~
Fototranzystor do kont-1
rolowania pradu elektry-
cznego wykorzystuje $wi-
atto. Im wiecej Swiatta na
niego pada, tym wiecej
pradu nim przeptywa, a di-

Projekt 52 Stiumione kolorowe swiatio

Zbuduj obwéd zgodnie z rysunkiem i wigcz przetgcznik suwakowy
(S1). Kolorowa dioda LED (D8) zaswieci sie sttumionym swiattem.
Nacisnij przycisk przetgcznika przyciskowego (S2) i obserwuj, jak
dioda sie rozjasnia.

Projekt 53

Stiumione biale
sSwiatto

Zamien kolorowg diode LED (D8) na biata (D6).

Projekt 54 Swiatlo sterowane $swiatlem

Wigcz przetgeznik suwakowy (S1) i zmieniaj intensywnosé Swiatta
padajacego na fototranzystor (Q4). Im wyzsza intensywnos¢
dochodzgcego swiatta, tym jasniej bedzie Swieci¢ kolorowa dioda LED
(D8). Na diodzie znajduje sie nasadka Q4, dzieki czemu przyciemnienie
Swiatta jest lepiej zauwazalne.

oda LED sSwieci jasniej.

Projekt 55
Biate swiatlo
sterowane swiatiem

Zamien kolorowg diode LED (D8) na biatg (D6). W poréwnaniu
z kolorowg biata dioda LED potrzebuje do wigczenia wiecej
Swiatta, jednak przy dostatecznej intensywnosci oswietlenia
Swieci jasniej.
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Projekt 56 Stlumiony zielony tunel swietiny

swieci¢ sttumionym swiattem.

sttumionym Swiattem, a zielone zgasnac.

LIGHT

TUNNEL

Swieci¢ sttumionym Swiattem).
Wiesz, co sie dzieje?

Zbuduj obwdéd zgodnie ze schematem. Zielone diody w tunelu $wietinym (U30) powinny
Nacisnij przycisk przetgcznika przyciskowego (S2). Czerwone diody powinny Swiecic

Wigcz przetgeznik suwakowy (S1). Nic sie nie stanie (zielone diody powinny nadal

Tego obwodu nie da sie wytgczy¢, dlatego odtgcz go po uzyciu, aby nie wyczerpac baterii.

z powrotem do baterii.

L (natomiast niebieskie omija).

( Opornik (R3) o rezystancji 5.1 kQ ogranicza przeptyw energii elektrycznej h
przechodzacej przez diody LED w tunelu, zmniejszajgc tym samym ich jasnos¢.
Strumien elektryczny z baterii rozdziela sie miedzy diody LED w tunelu (pierwotnie
miedzy trzy zielone), nastepnie ponownie tgczy, przeptywa przez rezystor i dociera

Po naci$nieciu przycisku przetgcznika przyciskowego do obwodu zostang
dotgczone czerwone diody LED. Czerwone diody zapalajg sie fatwiej niz zielone,
dlatego cata energia elektryczna zamiast przez diody zielone przeptywa przez nie.
Wigczenie przetgcznika suwakowego spowoduje dotgczenie do obwodu diod
niebieskich. Prad elektryczny nie przeptywa przez nie tak fatwo jak przez zielone,
wiec praktycznie cata energia elektryczna nadal przeptywa zielonymi diodami LED

Projekt 57
Stlumiony czerwony
tunel sSwietiny

Projekt 58

Stlumiony niebieski
tunel swietiny

Projekt 59

Blyszczacy
tunel swietlny

Wykorzystaj obwdd z poprzedniego projektu. Zamien
miejscami przewdd 3-stykowy i przetgcznik przyciskowy
(S2). Czerwone diody w tunelu $wietinym (U30) powinny
Swiecic stltumionym Swiattem.

Nacisnij przycisk przetgcznika przyciskowego (S2)
(dotgczajgc tym samym do obwodu zielone diody LED)
lub wigcz przetgcznik suwakowy (S1) (dotaczajgc diody
niebieskie). W obu przypadkach nic sie nie stanie
(zielone i niebieskie diody LED pozostang wytgczone).

Wykorzystaj obwdd z projektu 56. Zamien miejscami
przewod 3-stykowy i przetacznik suwakowy (S1).
Niebieskie diody w tunelu Swietinym (U30) powinny
Swieci¢ sttumionym Swiattem.

Nacisnij przycisk przetgcznika przyciskowego (S2)
(dotgczajgc tym samym do obwodu czerwone diody
LED) lub wigcz przetgcznik suwakowy (S1) (dotgczajac
diody zielone). Gdy to zrobisz, niebieskie diody LED
zgasnag.

Wykorzystaj obwdd z projektu 56. Zamien
miejscami 5.1 kQ opornik (R3) i przewod
3-stykowy. Zielone diody w tunelu swietinym
(U30) powinny swieci¢ sttumionym swiattem.
Nacisnij przycisk przetgcznika przyciskowe-
go (S2) (dotgczajgc tym samym do obwodu
czerwone diody LED) lub wtgcz przetacznik
suwakowy (S1) (dotaczajac diody niebie-
skie).

( Czerwone diody LED zapalajg sie
tatwiej niz zielone czy niebieskie,
dlatego po wigczeniu ktéregos z
przetgcznikow prawie cata energia
elektryczna przeptywa przez
czerwone diody, omijajgc diody

kzielone i niebieskie.
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(Czerwone i zielone diody LED -
zapalajg sie fatwiej niz niebieskie, ;
dlatego po wigczeniu ktéregos z
przetgcznikow prawie cata energia
elektryczna przeptywa przez
czerwone lub zielone, omijajgc

kdiody niebieskie.

rOpornik (R3) nie ogranic-
za juz przeptywu energii
elektrycznej przechodzacej
przez diody LED, dlatego
wszystko diody moga in-

ktensywnie sSwiecic.
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Projekt 62

Migajacy
zielony tunel
swietiny

Projekt 63

Wykorzystaj obwdd z projektu 60.
Przemie$¢ przewdd 2-stykowy z
punktow E i F na punkty C i D.

Migajacy
czerwono-
niebieski tunel

swietiny

Projekt 60 Migajacy niebieski tunel swietiny

pomieszczeniu.

Wiacz przetgcznik suwakowy (S1). Niebieskie diody LED w
tunelu $wietinym (U30) zaczng miga¢ synchronicznie z kolorowg
diodg LED (D8). Aby uzyskac¢ lepszy efekt, przygas Swiatta w

Projekt 61

Migajacy czerwony
tunel swietiny

Wykorzystaj obwodd z projektu 60. Przemies¢ przewod
2-stykowy z punktow E i F na punkty Ai B.

Projekt 64

Migajacy
zielono-
niebieski tunel
swietiny

Projekt 65

Migajacy
Czerwono-
Zzielony tunel
swietlny

Wykorzystaj obwdd z projektu 60.
Podtacz kolejny przewdd 2-stykowy do

punktéw Ai B.

Wykorzystaj obwdéd z projektu 60.
Podtacz kolejny przewod 2-stykowy
do punktéw C i D.

Wykorzystaj obwdd z projektu 60.
Odigcz  przewdd  2-stykowy  od
punktéw E i F i podtacz dwa przewody
2-stykowe (jeden do punktow A i B,
drugi do punktéw C i D).
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Projekt 66
Obwoéd przednio-tylny
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‘ Projekt 67
| 1 roje
E ® ®
] | ,
- ’ Obwaod
Zbuduj obwdd zgodnie  z  instrukcja: przewodu6-stykowego—siatkisgtymsamym -
e . . o skierowane w przeciwnych kierunkach. d t I 2
1. Umies¢ podporkl na S'?tce gk.)wn.ej C 3 Przymocuj pozostate elementy do siatki C. prze nlo- y ny
2. Przymocuj elementy do siatek A'i B i wtoz Wi ' ik K S1
je do podporek na siatce C. Wypustki na K ?CZ przzgzszEsSwg 8°Wy( ,)' L Wykorzystaj obwdd z poprzedniego projektu. Zamien
siatce A powinny by¢ skierowane w strone olorowa dioda (D8) zacznie swieci¢ kolorowg diode LED (D8) lub tunel swietiny (U30) na

przewodu 4-stykowego (podtgczonego do W przeciwnym kierunku niz tunel swietiny biatg diode LED (D6). Do biatej diody mozesz rowniez
siatki C), a wypustki na siatce B w strone (U30). podtgczy¢ projektor.
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Strona z wypustkami w kierunku
przewodu 6-stykowego
o




Projekt 68

Strona z wypustkami do

wewnatrz

@

e

Odbicie odbicia

Projekt 69

Zbuduj obwéd zgodnie z instrukcja:

1. Umies¢ podpérki na siatce gtéwnej A.

2. Przymocuj elementy do siatek B i C i wioz je do
podpdrek na siatce A.

3. Przymocuj pozostate elementy do siatki A.

4. Zamocuj lusterko i nasadke Q4.

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1) i obréc¢ lusterko
tak, aby odbite swiatto biatej diody LED (D6) padato
na fototranzystor (Q4). Kiedy to nastgpi, wylgczy sie
alarm. Nastepnie umies¢ reke tak, aby blokowata
odbitg wigzke $wiatta, co spowoduje ponowne
uruchomienie alarmu.

Uwaga: Jesli prébe przeprowadzasz w dobrze
oswietlonym pomieszczeniu, moze sie zdarzyc,
ze fototranzystor nie uruchomi alarmu (poniewaz
obwdd nie wykryje, ze odbita wigzka Swiatta zostata
przerwana). Sprébuj w takim wypadku przygasic
Swiatta lub przenies¢ obwdd w inne miejsce.

Elastyczne
odbicie

Zmodyfikuj czes¢ obwodu znajdujgcg sie w
lewym dolnym rogu rysunku z poprzednie-
go projektu. Przymocuj lusterko do sprezy-
ny zgodnie z ponizszym schematem.
Wigcz przetgcznik suwakowy (S1) i ob-
ré¢ lusterko tak, aby odbite swiatto biatej
diody LED (D6) padato na fototranzystor
(Q4). Kiedy to nastapi, wytaczy sie alarm.
Sprébuj odrobine traci¢ lusterko, aby za-
kotysato sie na sprezynie. Zwrd¢ uwage,
jak alarm bedzie sie wigczat i wytgczat w
zaleznosci od pozycji lusterka.

A Strona z wypustkami do B
wewnatrz
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Projekt 70

e

Odbicie dwoch odbié

(Jesli w pomieszczeniu jest zbyt duzo Swiatta, moze sie zdarzy¢, ze
fototranzystor nie uruchomi alarmu (poniewaz obwod nie wykryje, ze
odbita wigzka Swiatta zostata przerwana). Jakiekolwiek zewnetrzne
oswietlenie jest jednak przydatne. Pomoze bowiem przy ustawianiu
dusterek (bedziesz potrzebowaé mniej Swiatta z diod LED).

Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcja:

1. Umies¢ podpdrki na siatce gtownej A.

2. Przymocuj elementy do siatek B i C i wtéz je do podpdrek na siatce A.

3. Przymocuj pozostate elementy do siatki A.

4. Zamocuj lusterka i nasadke Q4.

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1) i delikatnie obrd¢ lusterka tak, aby odbite Swiatto
biatej diody LED (D6) padato na fototranzystor (Q4). Kiedy to nastgpi, wytaczy
sie alarm. Nastepnie umies¢ reke tak, aby blokowata odbitg wigzke Swiatta, co
spowoduje ponowne uruchomienie alarmu.

Uwaga: Przy tym projekcie lusterka muszg by¢ naprawde starannie ustawione.
Dla ufatwienia montazu ustawiaj lusterka w stabo oswietlonym pomieszczeniu i
obserwuj, gdzie doktadnie padajg odbite wigzki Swiatta. Nastepnie sprébuj je
nakierowa¢ bezposrednio na Q4. W zaleznosci od oswietlenia pomieszczenia
lepsze rezultaty mozna osiggng¢ bez uzycia nasadki Q4 lub z intensywniejszym
os$wietleniem otoczenia.
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Strona z wypustkami do
wewnatrz
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Projekt 71 Tanczaca zorza

Do dwoch prostopadtych przewodow  stykowych (V1)
poditacz biatg diode LED (D6) tak, aby $wiecita w kierunku
Sciany. Umies¢ przed diodg projektor. Zamontuj lusterko
i jego podstawke na sprezynie i obro¢ lusterko tak, aby
odbicie z projektora padato na $ciane.

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1) i obracaj pokrettem
projektora, ktéry wyswietli na $cianie obrazek. Sprobuj
odrobine trgci¢ lusterko, aby zakotysato sie na sprezynie, a
odbity obraz zaczat tanczy¢ po scianach. Najlepsze efekty
beda widoczne w bardzo ciemnym pomieszczeniu.

Tunel swietlny
sterowany swiatiem

Wiacz przetgcznik suwakowy (S1) i zmieniaj intensywno$¢ $wiatta
™ padajgcego na fototranzystor (Q4). Jezeli padajace Swiatto jest
wystarczajgco jasne, niektére diody LED w tunelu swietinym (U30)
powinny sie zapalic.

Przytrzymaj biatg diode LED (D6) tak, aby $wiecita bezposrednio na
fototranzystor. Jezeli bedziesz jg trzymac¢ bezposrednio nad Q4, w
tunelu swietinym zaczng Swieci¢ wszystkie diody.

7
Fototranzystor wykorzystuje Swiatto do
kontrolowania przeptywu pradu elektry-
cznego. W tunelu swietinym znajduje
sie wiele diod LED, dlatego fototranzys-
tor bedzie potrzebowat bardzo jasnego
Swiatta, aby uzyska¢ wystarczajgco duzo

\pradu do ich zapalenia.
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Projekt 73 Obwod przednio-przedni

Strona z wypustkami na zewnatrz O

Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcja:

1 Umies¢ podpdrki na siatce gtownej A.

2 Przymocuj elementy do siatek Bi C
i widz je do podpdrek na siatce A.
Wypustki na siatkach B i C powinny
by¢ skierowane na zewnatrz.

3. Przymocuj pozostate elementy do
siatki A.

4 Podtgcz dwa niebieskie kable
potaczeniowe. Sg krétkie, dlatego
nalezy je przeciggng¢ przez otwory
w siatce C (jak na rysunku po
prawej).

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1)

i obserwuj spektakl $wiatet tunelu

Swietlnego (U30) oraz kolorowej diody

LED (D8).

Project 74

Obwod
przednio-
przedni 2

Wykorzystaj obwdd z poprzedniego
projektu. Zamien kolorowg diode LED (D8)
lub tunel $wietlny (U30) na biatg diode
LED (D6). Do biatej diody mozesz rowniez
podtaczy¢ projektor.
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Projekt 75 Szeregowe diody LED

Projekt 76

5 6 7 Y | zbuduj obwod i
przetgcznik  suwakowy
(S1). Biata i kolorowa
dioda LED (D6 i DS8)
powinny sie zapali¢,
jednak ich swiatto moze
by¢ sttumione. Jezeli ani
jedna sie nie zaswieci,
wymien baterie.

wigcz

Syrena i kolorowe
swiatlo

7

\_Je Wigczac i wytgczad.

W tym obwodzie diody LED sg potgczone SZEREGOWO. Obwody szeregowe sg
nietrudne do potgczenia i umozliwiajg tatwe sterowanie jednym komponentem przez
drugi (w tym przypadku miganie biatej diody LED jest zalezne od migania diody
kolorowej). Swiatto diod LED moze byé stlumione, poniewaz napiecie baterii moze
nie wystarczy¢ do zasilenia obydwu diod. Jezeli jedna z diod ulegtaby uszkodzeniu,
funkcja catego obwodu zostataby zaktdcona i przestatby on dziataé. Przetgcznik su-
wakowy (S1) jest rowniez potgczony z diodami LED szeregowo, dzigki czemu moze

Wykorzystaj obwdd z poprzedniego projektu. Zamieh
biatg diode LED (D6) na syrene (W1) — umies¢ ja
symbolem ,+” w strone S1. Kolorowa dioda LED
moze sie zaswieci¢, ale niekoniecznie bedzie
miga¢, natomiast syrena moze nie by¢ zbyt gtosna
(szum elektryczny generowany przez syreng moze
zaktocac dziatanie mikrouktadow kolorowej diody LED
odpowiedzialnych za zmiane koloréw).

Projekt 77

Syrena i biate
swiatio

Wykorzystaj obwodd z poprzedniego projektu.
Zamien kolorowg diode LED (D8) na biatg (D6).

Projekt 79

Zbuduj obwod i wiacz
przetgcznik suwakowy
(S1). Biata i kolorowa dio-
da LED (D6 i D8) powinny
tym razem sSwieci¢ inten-
sywnie, jednak migac¢ be-
dzie tylko kolorowa.

Syrena i kolorowe
Swiatlo 2

Wykorzystaj obwdd z poprzedniego projektu.
Zamien biatg diode LED (D6) na syrene (W1).
Kolorowa dioda LED bedzie swieci¢ intensywnie,
a dzwiek syreny bedzie gtosny. Porownaj
dziatanie tego obwodu z tym z projektu 76.

\.

Porownaj ten obwdd z obwodem z projektu 75. Diody LED sg tutaj potgczone
ROWNOLEGLE. Elementy w obwodach réwnolegtych dziatajg niezaleznie
od siebie, ale wymagajg bardziej skomplikowanych potgczen (zwrd¢ uwage,
ze w tym projekcie trzeba byto uzy¢ wiekszej liczby elementow niz w projek-
cie 75). Obie diody LED s$wieca jasno, poniewaz do obu dostaje sie petne
napiecie, jednak w zwigzku z tym szybciej wyczerpujg baterie. Jesli jedna z
diod ulegnie zniszczeniu, druga nadal bedzie swiecic.

Projekt 80

Syrena i biate
sSwiatio 2

Wykorzystaj obwdd z poprzedniego projektu.
Zamien kolorowg diode LED (D8) na biatg (D6).
Poréwnaj dziatanie tego obwodu z tym z projektu
77. Biata dioda LED s$wieci jasniej, a dzwiek syreny
jest gtosniejszy.

-56-



Projekt 81

"y ——

Szeregowa trojka

Zbuduj obwéd zgodnie ze schematem, ale odiéz na razie przetgcznik
przyciskowy (S2) na bok. Wigcz przetgcznik suwakowy (S1).
Prawdopodobnie nic sie nie stanie.

Dopiero teraz podtgcz przetgcznik przyciskowy miedzy punktami
oznaczonymi na rysunku jako Ai B, B i C lub C i D i naci$nij jego przycisk.
Sprébuj podigczy¢ go po kolei we wszystkich trzech miejscach.

(¢ Napiecie baterii (4,5 V) prawdopodob-\
nie nie bedzie w stanie witgczy¢ obu
diod LED (D6 i D8) i syreny (W1), jezeli
wszystkie trzy elementy bedg potaczo-
ne szeregowo w jednym obwodzie. Je-
den z komponentéw mozesz pomingc,
dodajgc do obwodu przetgcznik przyci-
skowy (S2). Prawdopodobnie pozwoli
to na wigczenie obwodu, jednak rezul-

L tat moze nie by¢ satysfakcjonujgcy.

v,

Rownolegia trojka

Zbuduj obwdd i wigcz przetacznik suwakowy (S1). Biata i
kolorowa dioda LED (D6 i D8) beda jasno swieci¢, a dzwiek
syreny (W1) bedzie gtosny.

rObie diody LED i syrena sg w tym1
obwodzie potgczone rownolegle i dzie-
ki temu dociera do nich wystarczajgco
duzo napiecia, aby dziataty prawidtowo.
Porownaj funkcjonalnos¢ tego obwodu
z tymi z projektéw 75-80.
\
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Projekt 83

e

Poczworna radosc¢

Projekt 88

Zbuduj obwod i wtgcz przetgcznik suwakowy (S

1). Dzwiek syreny (W1) bedzie gtosny, biata dioda LED

(D6) bedzie swie¢ bardzo intensywnie, kolorowa dioda LED (D8) bedzie zmienia¢ kolory, a w tunelu
Swietlnym (U30) zapalg sie wszystkie diody (czerwone, zielone i niebieskie). Aby uzyskac¢ lepszy efekt,

przygas swiatta w pomieszczeniu.

Poczworna radosé w
czerwieni i zieleni

Projekt 84

4 -1 = potrojna
rados¢

Projekt 86

Poczworna
radosc¢ w zieleni

Wykorzystaj obwdd z projektéw 83-84. Odigcz przewdd
1-stykowy oraz przewdd 3-stykowy znajdujgce sie po
lewej stronie obwodu i podigcz dwa przewody 2-stykowe
miedzy punktami AiB oraz CiD.

Projekt 89

Poczworna radosé w
czerwieni i biekicie

Wykorzystaj obwdd z projektéw 83-84. Odtgcz przewdd
1-stykowy oraz przewdd 3-stykowy znajdujgce sie
po lewej stronie obwodu i podtgcz dwa przewody
2-stykowe miedzy punktami AiB oraz E i F.

Projekt 90

Poczwoérna rados¢é w
zieleni i biekicie

Wykorzystaj obwdd z projektow 83-84. Odtgcz przewdd
1-stykowy oraz przewodd 3-stykowy znajdujgce sie po lewej
stronie obwodu i podtgcz dwa przewody 2-stykowe miedzy
punktami CiDoraz E i F.

Wykorzystaj obwdd z poprzedniego projektu.
Usun z obwodu syrene (W1) — kto$ moze
uwazac, ze jest zbyt gtosna i denerwujaca.

Wykorzystaj obwdd z projektow 83-84. Odtgcz
przewod 1-stykowy oraz przewod 3-stykowy
znajdujace sie po lewej stronie obwodu i podigcz
przewdd 2-stykowy miedzy punktami C i D.

Projekt 91

Projekt 85

Poczworna rados¢é

W czerwieni

Projekt 87

Poczworna
rados¢ w blekicie

Pionowa poczwérna
rados¢

Wykorzystaj obwdd z projektéw 83-84. Odtacz
przewod 1-stykowy oraz przewod 3-stykowy
znajdujace sig po lewej stronie obwodu i podtgcz
przewod 2-stykowy miedzy punktami Ai B.

Wykorzystaj obwdd z projektow 83-84. Odtgcz
przewod 1-stykowy oraz przewdd 3-stykowy
znajdujgce sie po lewej stronie obwodu i podtgcz
przewdd 2-stykowy miedzy punktami E i F.

Wykorzystaj obwdd z pro-
jektow 83-90. Witéz catg
konstrukcje do jednej z ma-
tych siatek gtéwnych. Skor-
zystaj w tym celu z dwdch
podpérek (jak na obrazku
obok).

@




~ Projekt 92
Swiatia i Iusterka
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Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcja:
Umies¢ podporki na siatce gtéwnej B.
Przymocuj elementy (oprécz czerwonego kabla potgczeniowego) do siatki A i wtdz jg do podporek
na siatce B.

Przymocuj pozostate elementy do siatki B (tgcznie z niebieskimi i czerwonymi kablami
potaczeniowymi).

Zamocuj lusterko i nasadke Q4.

Wiacz przetgcznik suwakowy (S1) i delikatnie obro¢ lusterko tak, aby odbite Swiatto kolorowej diody
LED (D8) padato na fototranzystor (Q4). Kiedy to nastgpi, biata dioda zacznie miga¢ (dla utatwienia
mozesz podczas ustawiania lusterek odtozy¢ projektor na bok). Nastepnie umiesé reke tak, aby
blokowata odbitg wigzke $wiatta (kolorowej diody LED), co spowoduje, ze biata dioda zgasnie.
Obracaj pokrettem projektora, ktory wyswietli na $cianie obrazek. Nacisnij przycisk przetgcznika
przyciskowego (S2), a uruchomi sig alarm. Najlepsze efekty bedg widoczne w pomieszczeniu ze
sttumionym o$wietleniem.

Uwaga: Jesli prébe przeprowadzasz w dobrze oswietlonym pomieszczeniu, moze sie zdarzy¢, ze
fototranzystor nie uruchomi alarmu (poniewaz obwdéd nie wykryje, ze odbita wigzka $wiatta zostata
przerwana). Sprobuj w takim wypadku przygasi¢ swiatta lub przenie$¢ obwodd w inne miejsce.
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Projekt 93
Glosne
Swiatia

i lusterka

e

Projekt 94

Projekt 95

Swiatla i
niemigajace
lusterka

Wykorzystaj obwod z projektu
92. Zamien miejscami biatg di-
ode LED (D6) z syreng (W1).
Po nastawieniu lusterek uru-
chomi sie alarm.

Czerwone
Swiatla
i lusterka

Projekt 96
Zielone
Swiatia

i lusterka

Wykorzystaj obwéd z projektow
92-93. Zamien miejscami
kolorowg diode LED (D8) z biatg
(D6). Projektor mozesz umiesci¢
przed diodg D8 lub go odtozy¢ na
bok.

Wykorzystaj obwdd z projektéw
92-93. Przepnij koncowke czer-
wonego kabla potgczeniowego
przymocowanego do tunelu
Swietlnego (U30) z punktu A na
punkt D.

Wykorzystaj obwdd z projektow
92-93. Przepnij koncoéwke czer-
wonego kabla potgczeniowego
przymocowanego do tunelu
Swietlnego (U30) z punktu A na
punkt C.

Projekt 97
Niebieskie
Swiatia i
lusterka

Projekt 98

Sterowanie
tranzystorowe

Wykorzystaj obwdd z  projektow
92-93. Przepnij koncowke czerwo-
nego kabla potgczeniowego przy-
mocowanego do tunelu swietinego
(U30) z punktu A na punkt B.

Wigcz przetagcznik suwakowy (S1).
Nic sie na razie nie stanie. Nastepnie
nacisnij przycisk przetacznika
przyciskowego (S2), co spowoduje
zapalenie sie biatej diody LED (D6).

Biatg diode mozesz wymieni¢ na
kolorowg (D8) lub na syrene (W1).

( Prad

kwmsnlety

elektryczny  przeptywa przez\
tranzystor NPN (Q2) od lewej (od R3) do
gory (D6), a nastepnie przez dolng czescig
obwodu (tam, gdzie jest podigczony
przewod 2-stykowy). Prad po lewej
stronie tranzystora reguluje przeptyw
prgdu w gornej czesci, dlatego dioda D6
zapali sie jedynie wowczas, gdy przycisk
przetgcznika przyciskowego (S2) jest

< ,
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Projekt 99

2 )

Projekt 100
Wzmacniacz tranzystorowy 2

e

Wzmachniacz tranzystorowy

Witacz przetacznik suwakowy (S1). Kolorowa dioda LED (D8)
bedzie swieci¢ sttumionym $Swiattem, natomiast dioda biata (D6)
jasno i intensywnie.

Odtacz ktoras z diod (D6 lub D8) i obserwuj, co sie stanie.

rTranzystor NPN (Q2) dziata jako wzmacniacz pradu‘
elektrycznego. Kiedy staby prad elektryczny dostanie sie
(przez D8) do jego lewej czesci, silniejszy prad przeptynie
prawg czescig (z D6). Zielone strzatki wskazujg kierunek
przeptywu pragdu. W zwigzku z tym dioda LED podtgczona do
prawej czesci Q2 bedzie swiecic¢ jasniej niz dioda podtgczona
do lewej czesci. Prad przeptywajacy przez prawg czes¢ Q2
moze by¢ nawet 100 razy silniejszy niz ten przeptywajgcy
przez lewa.

Lewa czes¢ tranzystora reguluje prawa, zatem odtgczenie
diody D8 spowoduje wytgczenie diody D6, natomiast
\ odtaczenie D6 nie wplynie na dziatanie D8.

7

Projekt 102

Dzwiek zmieniajacego sie swiatia

Wykorzystaj obwdd z poprzedniego projektu. Zamien miejscami
biatg diode LED (D6) z diodg kolorowg (D8).

Projekt 101
Wzmacniacz tranzystorowy
Z syrenag

Wigcz przetgcznik suwakowy. Kolorowa dioda LED (D8) zacznie migac, a
biata dioda LED (D6) zaswieci sie za kazdym razem, gdy kolorowa dioda
zgasnie. Syrena (W1) bedzie wydawac gtosny dzwiek.

Wykorzystaj jeden z dwoch poprzednich obwoddw. Zamien jedng
z diod LED (D6 lub D8) na syrene (W1).

(" Zwroce uwage, jak cichy dzwiek wydaje syrena,
gdy jest podigczona do lewej czesci tranzystora
(dzieje sie tak, poniewaz opornik (R3) jest z
nig potgczony szeregowo). Teraz juz wiesz,
ze przeptywajgcy przez nig prad jest staby ze
wzgledu na to, ze do prawej czesci tranzystora

. jest podtgczona dioda LED.

-61-

rKiedy kolorowa dioda LED1
zgasnie, wytgczy sie ro-
wniez tranzystor NPN (nie
bedzie wptywat na dziatanie
obwodu), wiec energia elek-
tryczna zacznie przeptywac
wytgcznie przez syrene i
biatg diode LED. Kiedy ko-
lorowa dioda zaswieci sieg,
wigczy sie tranzystor i cata
energia przeptywajaca przez
syrene zacznie przeptywac
réwniez przez niego, ominie
jednak biatg diode LED (ta w

zwigzku z tym zgasnie).
A,
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Projekt 104

Sterowanie
foto 2

Wykorzystaj obwod z poprzed-
niego projektu. Zamien biatg
diode LED (D6) na kolorowg
(D8).

Projekt 103 Sterowanie foto

Zbuduj obwdd i wigcz przetgcznik suwakowy (S1).
Biata dioda LED (D6) i syrena (W1) wigczg sie, jezeli
na fototranzystor (Q4) bedzie padac¢ Swiatto. Zakryjcie
go, a dioda i syrena wytgczg sie. Jezeli dioda i syrena
zbyt tatwo sie wigczajg, sprébuj ograniczy¢ doptyw
Swiatta, przytgczajgc do obwodu nasadke Q4.

W RAZIE
POTRZEBY

.

Fototranzystor moze regulo-1
wac inne elementy (takie jak
syrena czy biata dioda) zna-
cznie tatwiej niz w projektach oTs
54-55. Jest to spowodowane :

tym, ze tranzystor NPN (Q2)
dziata tutaj jako wzmacniacz.
Tranzystor NPN pomaga sta-
bemu prgdowi w fototranzys-
torze regulowac silny pragd w
Ldiodzie LED i syrenie.

Projekt 105

Sterowanie
foto 3

Wykorzystaj obwdd z poprzed-
niego projektu. Zamien syrene
(W1) na biatg diode LED (D6).

y

Projekt 106

Sterowanie
foto 4

Bardzo czufe
sterowanie foto

Zbuduj obwod i wigcz przetgcznik suwakowy (S1).
Zmieniaj intensywno$¢ Swiatta padajgcego na
fototranzystor (Q4). Ustalisz wéwczas, jak tatwo bedzie
mozna regulowac jasnosc kolorowe;j i biatej diody LED
(D8 i D6). Zwré¢ uwage, ze D6 moze Swieci¢ jasno,
nawet gdy dioda D8 zgasnie. Aby dioda D6 zgasta, by¢
moze bedzie trzeba catkowicie zakry¢é Q4 (lub przeniesé
obwdd do bardzo ciemnego pomieszczenia).

Wykorzystaj obwdd z projektow
103-105. Odtgcz opornik (R3) i
obserwuj, jak zmieni sie czuto$é
obwodu na zmiany natezenia
Swiatta.

~
rOpornik (R3) przekierowuje
czes¢ pradu elektrycznego z
fototranzystora, aby obwdd
nie byt zbyt czuty na Swiatto.

W celu ograniczenia ilosci $wiatta padajgcego na
fototranzystor mozesz réwniez sprobowac wykorzystac
nasadke Q4. Sprdbuj tez zamieni¢ miejscami biatg diode
LED (D6) z dioda kolorowg (D8).

v

Mimo ze kolorowa dioda LED wydaje sie by¢ wytgczona, moze przez nig przeptywac staby prad elektryczny. Jest on
nastepnie wzmacniany przez tranzystor NPN (Q2) i moze by¢ wystarczajgco silny, aby biata dioda LED nadal swiecita.
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Projekt 108

5 6

Odwrotne

sterowanie foto

Zbuduj obwdd i wigcz przetgcznik suwakowy (S1).
Kolorowa dioda LED (D8) oraz syrena (W1) bedg
dziata¢, dopdki na fototranzystor nie bedzie padac
intensywne Swiatlo. Jezeli dioda Swieci, a syrena
wydaje dzwiek, zaston fototranzystor. Jezeli obie sg
wytgczone, zwieksz intensywnosc¢ swiatta.

Projekt 109

Odwrotne
sterowanie
foto 2

Wykorzystaj obwdd z poprzed-
niego projektu. Zamien kolorowg
diode LED (D8) na biatg (D6).

|-
)

@

I

 Sem—

7
W  projektach 108-110 widzimy\
odwrotne rezultaty niz w projektach
103-105.
Jezeli fototranzystor zostanie odtgc-
zony od obwodu, dioda LED i syrena
pozostang nadal wtaczone. Wynika
to z tego, ze obwdd bedzie woéwczas
regulowany przez opornik (R3), ktory

Projekt 110

jest niezmienny.
. J
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Projekt 111

Swiatlo sterowane
podczerwienia

Odwrotne
sterowanie
foto 3

Wykorzystaj obwdd z poprzednie-
go projektu. Zamien syrene (W1)
na kolorowg diode LED (D8).

Projekt 112

Fototranzystor reaguje na
Swiatto, a Swiattlo podczer-
wone to réwniez swiatto.

Do tego projektu  bedziesz
potrzebowac pilota na podczerwien,
np. od telewizora, wiezy hi-fi lub
odtwarzacza DVD.

Zbuduj obwdd i wigcz przetgcznik
suwakowy (S1). Umies¢ nasadke
Q4 na fototranzystorze (Q4).
Odwro¢ obwdd od zrodta Swiatta,
aby biata dioda LED (D6) zgasta.
Skieruj pilota bezposrednio na
nasadke Q4 i nacisnij dowolny
przycisk. Biata dioda LED zaswieci
sie (by¢ moze niezbyt intensywnie).

Kolorowe
Swiatio
sterowane
podczerwienia

Zamien biatg diode LED (D6)
na kolorowg (D8).
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Projekt 113

6

Projekt 114

Sterowanie podczerwienia
w kolorze

Sterowanie podczerwienia

Do tego projektu bedziesz potrzebowac pilota na podczerwien, np. od
telewizora, wiezy hi-fi lub odtwarzacza DVD.

Zbuduj obwdd i wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Umiesé nasadke Q4
na fototranzystorze (Q4). Odwro¢ obwdd od zrédta swiatta znajdujgcego
sie w pomieszczeniu, aby biata dioda LED (D6) zgasta. Skieruj pilota
bezposrednio na nasadke Q4 i nacisnij dowolny przycisk. Biata dioda
LED zaswieci sie.

Zwro¢ uwage, ze kiedy fototranzystor (Q4) jest aktywowany przez
Swiatto z otoczenia, dioda LED s$wieci nieprzerwanie, jezeli natomiast
aktywujesz jg za pomocg pilota, dioda miga.

rFototranzystor reaguje na swiatto, a éwiatio1
podczerwone to réwniez $wiatto.
Biata dioda LED bedzie miga¢, nawet
jesli przycisk na pilocie przytrzymasz
diuzej wcisniety. Dzieje sie tak, poniewaz
jego sygnat nie jest staty. Jest on raczej
ksekwencja impulséw podczerwieni.

Projekt 115

Dzwiek sterowany
podczerwienia

Wykorzystaj obwdd s poprzedniego projektu. Zamien biatg diode
LED (D6) na kolorowg (D8). Obwod dziata tak samo. Zwroc¢ jednak
uwage, ze kiedy fototranzystor (Q4) jest aktywowany przez swiatto
z otoczenia, kolorowa dioda LED miga regularnie, natomiast jesli
aktywujesz go za pomocg pilota, odstepy miedzy mignieciami
zostang zaktdcone (nie bedg réwnomierne).

Wykorzystaj obwdd s poprzedniego projektu. Zamien kolorowg
diode LED (D8) na syrene (W1). Obwodd dziata tak samo. Zwréé
jednak uwage, ze kiedy fototranzystor (Q4) jest aktywowany przez
Swiatto z otoczenia, syrena wydaje gtosny nieprzerywany dzwiek,
natomiast jesli aktywujesz go za pomocg pilota, syrena bedzie
jedynie cicho bzyczec.

Kolorowa dioda LED do kontrolowania
swego migania wymaga napiecia statego.
Pilot na podczerwien wykorzystuje serie
impulséw  podczerwieni, ktéra zaktdca
dziatanie mikrouktadéw kolorowej diody

odpowiedzialnych za zmiane koloru.

Syrena, podobnie jak dioda LED, do prawi-
dtowego dziatania wymaga napiecia statego.
Rozbrzmiewajgce bzyczenie spowodowane
jest tym, ze sygnat pilota nie jest wystarcza-
jaco stabilny, aby zapewni¢ petng funkcjonal-
nosc¢ syreny.
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Projekt 116

e

Sterowanie foto ,,czworka”

9

0 . Zbuduj obwdd i wigcz przetgcznik suwakowy (S1).
1 Uruchomione powinny zosta¢ cztery elementy (tunel

Swietlny (U30), biata dioda LED (D6), kolorowa dioda
LED (D8) i syrena (W1)). Zakrycie fototranzystora (Q4)
spowoduje wylgczenie sie wszystkich komponentéw.
Jezeli zaden z elementow nie zostat uruchomiony, sprébu;j

zwiekszy¢ intensywnos¢ padajgcego na fototranzystor
Swiatta. Jesli chcesz, aby fototranzystor byt mniej czuty
na $wiatto, zamontuj na nim nasadke Q4. Jezeli dzwiek

)

w. zbyt przeszkadza, odtgcz syrene.

Warianty:

1. Przepnij koncéwke czerwonego kabla potgczeniowego
z punktu A na punkt R, G lub B.

2. Podtgcz przewod 2-stykowy miedzy punktami R i
G lub G i B. Przepnij koncéwke czerwonego kabla
potgczeniowego z punktu A na przewdd 2-stykowy.

—_— W tym obwodzie dzigki

tranzystorowi NPN (Q2)
fototranzystor moze regu-
lowa¢ wszystkie cztery ur-
zadzenia jednoczesnie.

Projekt 117
Rozjasnij
noc

Wykorzystaj obwdd z poprzed-
niego projektu. Zamien miejscami
fototranzystor (Q4) i opornik (R3)
(oznaczenie ,+” na fototranzysto-
rze powinno by¢ skierowane w
kierunku tunelu swietinego (U30)).
Jesli na fototranzystor nie pada
zbyt jasne Swiatto, wszystkie czte-
ry podtgczone elementy (U30, D6,
D8, W1) powinny dziatac.
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PI'OjEkt 118 sterowanie podczerwienia ,,czworka”

Do tego projektu bedziesz potrzebowac pilota na podczerwien,
np. od telewizora, wiezy hi-fi lub odtwarzacza DVD.

Wykorzystaj obwdd z projektu 116. Umies¢ nasadke Q4
na fototranzystorze (Q4). Odwré¢é obwdd od zrédia Swiatta
znajdujgcego sie w pomieszczeniu, aby wszystkie cztery elementy
wytgczyty sie (U30, D6, D8 i W1). Skieruj pilota bezposrednio na
nasadke Q4 i nacisnij dowolny przycisk. Wszystkie komponenty
wigczg sie.

Zwro¢ uwage, ze kiedy fototranzystor (Q4) jest aktywowany
przez Swiatlo z otoczenia, elementy sg nieprzerwanie aktywne,
jezeli natomiast aktywujesz go za pomocg pilota, tunel swietiny
i diody LED beda migac, a dzwiek syreny bedzie nieregularny.
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Projekt 119

Podwojny kierunkowskaz

Wiacz przetgcznik suwakowy (S1). Czerwone diody LED w tunelu
swietlnym (U30) zaczng stabo migaé synchronicznie z kolorowg diodg
LED (D8). Aby uzyskac lepszy efekt, przygas swiatta w pomieszczeniu

Projekt 120
Podwdjny
Zzielony
kierunkowskaz

Projekt 121

Podwojny
niebieski
kierunkowskaz

i wymien baterie.

pradu elektrycznego. Dlatego

\.

( Kolorowa dioda LED jest potgczona szeregowo Z
tunelem swietinym. Dziatanie obu komponentd
jest regulowane przez mikrouktady kolorowej
diody, ktére sg odpowiedzialne za zmiane jej
koloru. Trzy czerwone diody tunelu swietlnego
sg potgczone ze sobg réwnolegle, wiec przez
kazdg z nich przeptywa jedynie jedna trzecia

tez Swiecg

znacznie stabiej niz kolorowa dioda LED (D8).

Projekt 122

Kilkakrotny
podwojny
kierunkowskaz

Projekt 123

Podwadjny bialy
kierunkowskaz

Wykorzystaj obwdd z poprzedniego
projektu. Przenies koncoéwke niebie-
skiego kabla potgczeniowego z punk-
tu R na punkt G. Diody LED by¢ moze
bedg teraz swiecic o nieco stabiej.

Wykorzystaj obwdd z poprzedniego pro-
jektu. Przenie$ koncéwke niebieskiego
kabla potgczeniowego z punktu G na
punkt B. Diody LED by¢ moze bedg te-
raz $wiecic jeszcze stabie;.

- ™
Zielone diody LED potrzebujg do za-

palenia wiecej energii elektrycznej niz
diody czerwone, dlatego mogg swieci¢

Ltroche bardziej sttumionym Swiattem. )

rNiebieskie diody LED potrzebujg do1
zapalenia wiecej energii elektrycznej
niz diody czerwone i zielone, dlatego
moga swieci¢ jeszcze bardziej sttumi-

Wykorzystaj obwdd z poprzedniego
projektu. Przenie$ koncéwke niebie-
skiego kabla potgczeniowego z punk-
tu B na punkt A. Diody LED w tunelu
Swietlnym nie bedag sSwieci¢ zbyt in-
tensywnie, jednak bedg zmienia¢ ko-
lory. Aby to zaobserwowac, by¢ moze
bedzie trzeba sie przenies¢ do ciem-
niejszego pomieszczenia.

Wykorzystaj obwody z projektow
119-122. Zamien kolorowg diode
LED (D8) na biatg (D6). Wszystkie
diody bedg teraz sSwieci¢ bardziej
sttumionym Swiattem, a by¢ moze w
ogole sie nie zaswieca.

\onym swiattem. y

(W obwodzie tym jasnosé diod LED )
jest dodatkowo ograniczana przez

mikroukfady tunelu swietlnego, ktére
sg odpowiedzialne za zmiane koloru

rrBia+e diody LED pobieraja wiecejwI

energii elektrycznej niz czerwone,
zielone czy niebieskie, dlatego w tym
obwodzie sSwiatta bedg jeszcze mniej

diody. )

,Llntensywne.
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Projekt 124 Zmieniajace sie swiatia

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Biata dioda LED (D6) zaswieci rW tym obwodzie przeptyw energii elektrycznej jest1
sie sttumionym $wiattem. ograniczony opornikiem 5,1 kQ (R3). Kolorowa dioda
Naci$nij przycisk przetgcznika przyciskowego (S2) i przytrzymaij LED (D8) ma wbudowane mikrouktady odpowiedzialne za
wcisniety. Biata i czerwona dioda LED (D6 i D8) zaczng zmiang koloru. . o L
naprzemiennie migac. Qzerwona i zielona dioda LED zapalgja_ sie Jra'tw_lej niz
biate, w zwigzku z czym gdy czerwone i zielone Swiatta w
' = \ kolorowej diodzie LED Swiecg, cata energia elektryczna

=

z opornika przeptywa wiasnie nimi, a biata dioda LED
pozostaje zgaszona.
Niebieskie i biate diody LED wymagajg do uruchomienia
+ podobnych warunkéw, dlatego gdy niebieskie swiatto w
. kolorowej diodzie (D8) swieci, wigczy sie réwniez biata
1 I dioda LED (poniewaz rozdziela sie miedzy nie energia
1 elektryczna z opornika R3).
W momencie gdy kolorowa dioda LED zmienia kolor,
— wszystkie mate diody wchodzgce w jej sktad na chwile
i
I

)|
J
)

3 sie wylgczg. Gdy sie to stanie, cata energia elektryczna z
opornika (R3) przeptynie przez biatg diode LED, tak jakby
| Przetgcznik przyciskowy nie byt w ogdle wcisniety.

Projekt 125 Glosny kolorowy Projekt 126

o\Asi Glosn
dzwiek wielobarxvny

Wigcz przetgcznik suwakowy. Tunel Swietlny diWiQk
(U30) bedzie zmienia¢ kolor synchronicznie - - _ _
z dzwiekiem wydawanym przez syrene. Wykorzystaj obwod z poprzedniego projektu.

Kolorowa dioda LED (D8) jest celowo Podtacz biatg diode LED za pomocg przewodu
podtgczona odwrotnie i nie bedzie Swiecic. 1.-stykow§gc_) (_zgpdn_le z rysunklem).' Blaia

dioda zaswieci sie, jak tylko zgasng Swiatta
tunelu $wietlnego.

e )
Dzwigk sie zmieni, jak tylko

diody LED w tunelu swietl- - " —
nym na chwile zgasng. W Dzwigk sig zmieni w
tym obwodzie dzwiek jest momencie, gdy dio-
gtosniejszy niz w obwodzie — dy w tunelu swietl-
z projektu 124, poniewaz . 4 nym i kolorowa dioda
prad tunelu $wietinego jest - LED wytgcza sie.

wzmocniony przez tranzy-
stor NPN (Q2) i nie prze-
ptywa bezposrednio przez
| syrene. y

@
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LIGHT
TUNNEL

Projekt 129

Czerwona
migajaca
zabawa

Projekt 130

Wykorzystaj przewdéd z po-
przedniego obwodu. Przepnij
przewdd 2-stykowy z punk-
tow oznaczonych jako Ai B na
punkty Ci D.

Czerwono-
zielona
migajaca
zabawa

Wykorzystaj przewdd z poprzed-
niego obwodu. Odepnij przewod
2-stykowy z punktéw oznaczonych
jako C i D.

Projekt 127 Niebieska migajaca zabawa

migaty).

Wiacz przetgcznik suwakowy (S1). Niebieskie diody w tunelu
swietlnym (U30) zaczng migac¢ (czerwone i zielone nie bedg

Diody LED w tunelu swietlnym
sg sterowane indywidualnie
lub grupowo, zgodnie z usta-
wionym trybem.

Projekt 128

\@

Projekt 131

Czerwono-
niebieska
migajaca

zabawa

Zielona
migajaca
zabawa

Wykorzystaj przewdéd z po-
przedniego obwodu. Przepnij
przewdd 2-stykowy z punktow
oznaczonych jako C i D na
punkty E i F.

Projekt 132

Zielono-
niebieska
migajaca

zabawa

Wykorzystaj przewdd z poprzed-
niego obwodu. Przepnij przewod
2-stykowy z punktéw oznaczo-
nych jako E i F na punkty C i D.

Wykorzystaj przewdd z poprzed-
niego obwodu. Przepnij przewod
2-stykowy z punktow oznaczo-
nych jako C i D na punkty Ai B.
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Projekt 133 Traf pitka w przelacznik

Potaczenie ,,do géry nogami*

Do tego projektu potrzebna jest piteczka
pingpongowa lub inna piteczka podobnej
wielkosci (nie wehodzi w sktad zestawu).
Zbuduj obwod zgodnie z instrukcja:

2 1. Przymocuj elementy (fgcznie z prosto-

Potaczenie z boku A | | . - ] padtymi przewodami stykowymi (V1))

: do siatki gtéwnej.

2. Przymocuj biatg diode LED (DG6) i prze-
tacznik przyciskowy (S2) do kolejnych
dwoch prostopadtych przewodoéw sty-
kowych, ktére nastepnie potacz z tymi
z poprzedniego punktu. Biata dioda
LED znajdzie sie w odwrotnej pozyciji
(bedzie swieci¢ w dot na fototranzy-
stor Q4), a przetgcznik przyciskowy w
pozycji ,boczne;j”.

Wigcz przetacznik suwakowy (S1). Po-
winna sie zaswieci¢ biata dioda LED
(D6). Kolorowa dioda LED (D8) oraz sy-
rena pozostang nieuruchomione.
Sprébuj trafi¢ piteczkg w przycisk prze-
tgcznika przyciskowego lub w luke pod
nim. Jezeli to sie uda (lub piteczka wyla-
duje bardzo blisko), kolorowa dioda LED
(D8) zaswieci sie, a syrena zacznie wy-
dawac¢ dzwiek.

Przetgcznik przyciskowy jest w tym ob-
wodzie uzyty wytgcznie do zamocowania
prostopadtych przewoddw stykowych,
dlatego nie nalezy go wytgczac.

Projekt 134
Pitka w bramce

Wykorzystaj obwéd z po-
przedniego projektu. Odtgcz
przetgcznik przyciskowy
(S2) i zgodnie z rysunkiem
obok obniz dwa gérne pro-
stopadte przewody sty-
kowe. Trafisz piteczkg do
otworu miedzy przewoda-
mi?

Potaczenie z boku
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Potaczenie ,,do géry nogami“
2

Projekt 135

Pitka w bramce
z tunelem
swietinym

Obwody z dwoch poprzednich projektdw mozesz
ulepszy¢, zastepujgc kolorowg diode LED (D8)
tunelem swietinym (U30), tak jak pokazano na
rysunku. Sprobuj trafic piteczkg w otwdr miedzy
prostopadtymi przewodami stykowymi.

LN
Projekt 136
/ 4 -
1 Kontrola tunelu swietlnego
Al
\
L - Nacisnij i pus¢ przycisk pr-
% @ zetgcznika przyciskowego
LIGHT (S?). Gdy.prz'yc?isk 'jest WCi- Obwéq t_en sluzy do spra.wdzenia, czy
1 TUMNEL ! $niety, dziewie¢ diod LED tunel $wietlny dziata prawidtowo (zgod-
A (3 czerwone, 3 zielone i 3 nie- nie z zaleceniami w rozdziale Zaawan-
- = bieskie) w tunelu Swietinym sowane rozwigzywanie problemaéw).
: . (U30) powinno sie zaswiecic.
Nastepnie wigcz przetacznik
2 2 suwakowy. Wszystkie dzie-
wie¢ diod LED powinno zac-
1 zg¢ migac¢ zgodnie z powtar-
o 2 O C zajgcym sie schematem.
\

@
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Projekt 137 Alarm, silny wiatr!

Zbuduj obwdd zgodnie ze schematem. Zwrd¢ uwage, ze w obwodzie znajduje sie 5 prostopadtych
przewodow stykowych (V1) zamontowanych pionowo. Pomiedzy dwoma przewodami 2-stykowymi
zawie$ maty kawatek papieru w ten sposob, aby blokowat swiatto miedzy biatg diodg LED (D6) a
fototranzystorem (Q4). Umies¢ obwod w pomieszczeniu ze sttumionym Swiattem.

Wiacz przetgcznik suwakowy (S1). Biata dioda LED zaswieci sie, a syrena pozostanie
nieuruchomiona. Jezeli jednak syrena sie wtgczy, przenie$ obwod w miejsce, gdzie nie pada na
niego swiatto lub popraw ustawienie zawieszonego kawatka papieru (dopdki dzwiek nie ustanie).
Dmuchnij na dolng (wiszgcg) czes¢ papierka, aby unidst sie na tyle, ze swiatto biatej diody LED
padnie na fototranzystor, uruchamiajgc tym samym syrene (W1). Skoryguj ustawienie papierka, tak
aby alarm rozlegat sie wytgcznie w przypadku ,silnego wiatru”.

Projekt 138
Traf w przewod

Wykorzystaj obwdd z poprzedniego projektu.
Odepnij dwa przewody 2-stykowe (oraz usun
papierek). Podigcz jeden przewodd 2-stykowy do
prostopadiego przewodu stykowego (zgodnie z
obrazkiem ponizej). Przewod 2-stykowy powinien
zastoni¢ swiatlo biatej diody LED, dzieki czemu nie
bedzie ono padac¢ na fototranzystor (Q4), a dzwiek
nie zostanie uruchomiony.

Wez do reki stabilizator i sprobuj delikatnie trafi¢ nim
w wolny koniec przewodu 2-stykowego (niczym w
tarcze). Jezeli uda sie go trafi¢ i przewdd sie odchyli,
Swiatto biatej diody LED padnie na fototranzystor i
zabrzmi zwycieska syrena (W1).

Miedzy tymi dwoma
przewodami 2-stykowymi
umies¢ kawatek papieru w
ten sposob, aby blokowat
Swiatto miedzy D6 a Q4.
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Projekt 139

e

Niezamocowane lusterko

1 2 : : & g 10
A - —
3
B & ®
5[+
LUSTERKO i < -m— —
Uzywaj zgodnie z instrukcja
f . . N
Kiedy kolorowa dioda LED 0 - 5 (o —
jest podigczona w przeci- |
wng strone, jej mikroukfady E
odpowiedzialne za zmiane ﬁ_
koloru zachowujg sie jak nie- || E— o ==
wielka bariera elektryczna. W 1 :
obwodzie tym dioda stuzy do
regulacji napiecia tranzystora . ¢ —
NPN (Q2), w zwigzku z czym ¥ - = o @ .
alarm bedzie mniej czuly na §
| natezenie swiatta otoczenia. ) E_ —t

Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcja:
1.Umies¢ podpérki na siatce gtdwnej A.
2.Przymocuj elementy do siatki B i wioz jg do
podpérek na siatce A.
3.Przymocuj pozostate elementy do siatki A.
Wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Biata
dioda LED powinna sie zaswieci¢, ale syrena
nie uruchomi sie. Jezeli jednak ustyszysz
dzwiek syreny, odsun obwdd od ZzZrédia
Swiatta.
Sprobuj przytrzymac lusterko w ten sposab,
aby odbite Swiatto biatej diody LED (D6)
padato na fototranzystor (Q4). Jezeli to sie
uda, ustyszysz dzwiek syreny.
Kolorowa dioda LED (D8) jest celowo
przyczepiona w przeciwng strone i nie bedzie
Swiecic.

Projekt 140

Odtozone lusterko

Wykorzystaj obwdd z popr-
zedniego projektu. Upewnij
sie, ze wszystkie jego ele-
menty sg doktadnie przymo-
cowane. Delikatnie obroé
obwdd do goéry nogami i
potéz na stot lub podioge.
Wsun pod obwodd lusterko
(tak jak na obrazku). Jak tylko
Swiatto biatej diody LED (D6)
odbije sie od lusterka i padnie
na fototranzystor (Q4), roz-
legnie sie dzwigk zwycieskiej
syreny.
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Projekt 141

Zbuduj obwodd zgodnie z instrukcjg (zalecamy nadzoér

osoby dorostej):

1.Umies¢ miejsce na baterie (B3) oraz podpodrki na siatce
gtéwnej A.

2.Przymocuj elementy do siatek B i D i w6z je do podpérek
na siatce A. Wypustki powinny by¢ skierowane do
wewnatrz.

3.Witéz siatki C i E do podpérek na siatce A i przymocuj 4
prostopadte przewody stykowe (V1).

4.7a pomocg 4 stabilizatoréw wzmocnij potgczenia siatek
B-E.

5.Przymocuj pozostate elementy do siatek A, C i E.

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1), a zaswiecq sie diody

LED (D6 i D8).

Pudetko

[ Obwodu tego mozesz u2ywac';w
jako pudetka na przechowywanie
wszystkich elementow zestawu.

Strona z wypustkami do wewnatrz m
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Projekt 142 Antywiamaniowe pudetko

Zbuduj obwod zgodnie z instrukcjg (zalecamy
nadzor osoby dorostej):
1. Umies¢ miejsce na baterie (B3) oraz

_'l\ﬂ_‘-__ =

s, . -
[T L, * i, v =)
x .-F;-,-‘

podporki na siatce gtéwnej A. L - PEU LA - =F g
2. Przymocuj elementy do siatki E i w6z jg do ' X
podpodrek na siatce A. Wypustki powinny
by¢ skierowane do wewnatrz.
3. Przymocuj elementy do siatek B i D

< . < ‘. . = Y- Strona z
(oprécz dwoch prostopadtych przewodow v O - : wewnatrs

stykowych V1, ktére sie mocuje na siatce
A, oraz elementéw, ktére si¢ do nich
podtgcza).

4. Wi6z siatki B i D do podpodrek na siatce
A oraz przymocuj prostopadte przewody
stykowe V1 (a takze elementy, ktdére sie
do niech podtacza) do siatki E. Wypustki
powinny by¢ skierowane do wewnatrz.

5 Wioz siatke C do podpdérek na siatce
A i przymocuj 2 prostopadte przewody
stykowe (V1).

6. Za pomocg 4 stabilizatorow wzmocnij
potgczenia siatek B-E.

7 Przymocuj pozostate elementy do siatek A
iC.

8. Na fototranzystorze umies$¢ nasadke Q4.

O

Wigcz  przetacznik  suwakowy  (S1).
Zaswieci sie biata dioda LED (D6), ale
syrena pozostanie nieuruchomiona. Dzwiek
powinien zabrzmie¢ w momencie, gdy
siegniesz do $rodka pudetka i tym samym
zastonisz $wiatto miedzy biatg diodg LED a
fototranzystorem.

Strona z wypustkami do wewnatrz m

Strona z wypustkami do wewnatrz

&
e T

( Mozesz umiescié jakis
przedmiot w antywtama-
niowym pudetku. Jesli ktos
sprobuje go sobie zabraé, B

\_ rozlegnie sie alarm.

i

E Strona z wypustkami do wewnatrz
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Projekt 143 Dom z zewnetrznym oswietleniem

Zbuduj obwod zgodnie z instrukcjg (zalecamy

nadzoér osoby dorostej):

1.Umies¢ podpdrki na siatce gtownej A.

2.Przymocuj elementy (oprécz kabli potgczenio-
wych) do siatek B i C i wt6z je do podpdrek na
siatce A. Wypustki na siatkach B i C powinny by¢
skierowane na zewnatrz.

3.Przymocuj elementy (oprécz kabli potgczenio-
wych) do siatek Ai D.

4.Za pomoca 4 stabilizatorow zamocuj siatke D na
wierzchotkach siatek B i C.

5.Podtgcz kable potgczeniowe (2 niebieskie, 1 czer-
wony i 1 czarny). Niebieskie kable sg krétkie, dla-
tego nalezy je przeciagngc przez otwory w siatce Widok z boku
C (jak na rysunku po prawej).

Strona z wypustkami

D wast

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Zaswiecg sie (4 i i 1 i i ] O = O
biata i kolorowa dioda LED (D6 i D8) oraz tunel ! [ B
o c

Swietlny (U30). : | | s O

o | ' ’ 2. -

| ‘ % 55

i g3

| | 2 g E

| | v3

| | o Y W

Strona z wypustkami na zewnatrz

c Strona z wypustkami na zewnatrz

A Strona z wypustkami w gore
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Projekt 144 Latarnia morska

Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcjg (zalecamy nadzor

osoby dorostej):

1. Umies¢ podpdrki na siatkach gtownych Ai D. 1 ] &

2. Wiz siatki B i C do podpodrek na siatce A. Wypustki
powinny by¢ skierowane do wewnatrz.

3. Przymocuj elementy do siatki E i wtdz jg do podpdrek B
na siatce D. Wypustki powinny by¢ skierowane do
przodu. Lo P

4. Za pomocg 4 stabilizatoréow zamocuj siatke D (do S
ktorej jest przymocowana siatka E) na wierzchotkach @ TUNNEL
siatek B i C. b @ =@ =@ 5

5. Przymocuj pozostate elementy do siatki A. 3 ]

6. Podigcz czerwone i czarne kable potgczeniowe.

m

Strona z wypustka

do przodu

E
Wiacz przetgcznik suwakowy (S1), a rozswieci sie tunel :;
swietlny (U30). f

Widok z boku

Strona z
E wypustkami do
przodu

Dzieki temu obwodowi
mozesz komus$ przeka-
zac sygnat na odlegtosc.

O

[0 Strona z wypustkal

w goére

» L % St tkami
rona z wypustkami
L \ A oo

kami w gore

Strona z wypust-
zeuons €3

ZIjeUMam
op 1weysndAim

Strona z
wypustkami do
wewnatrz

NG .

\\ ~8
| - ! - : 1 v
J [ o & g ] ¥ : z \LJ
B Strona z wypustkami do wewnatrz | | | c Strona z wypustkami do wewnatrz
., A
A Strona z wypustkami w goére

(]
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Projekt 145 Projekt 146
Alfabet Morse’a Wieza telegraficzna

Po dokonaniu kilku zmian mozesz Wykorzystaj obwdd z projektu 145. Zgodnie z
wykorzysta¢ obwod z poprzedniego rysunkiem zamien tunel swietiny (U30) na biatg i
projektu do przesytania czerwong diode LED (D6 i D8). Nacisnij przycisk

przetgcznika przyciskowego (S2), a diody zaczng
Swiecic.

Wyslij znajomym wiadomos$¢ zakodowang w alfabecie
Morse‘a (zgodnie z opisem w projekcie 145).

komunikatéw. Wymien przetgcznik
suwakowy (S1) na przyciskowy
(S2) oraz zmieh potgczenie tunelu
Swietlnego zgodnie z rysunkiem.
Naciskaj przycisk przetgcznika
zgodnie z kodem Morse‘a.

e p
Alfabet Morse‘a: Poprzednikiem dzisiejszego telefonu byt telegraf,

ktory byt powszechnie uzywany w drugiej potowie XIX wieku. Mogt by¢
on jedynie badz wtgczony, badz wytgczony (to znaczy, ze nadawat syg-
nat lub nie) i nie byt w stanie przetworzy¢ i wysyta¢ szerokiego zakresu
czestotliwosci, w tym ludzkiego gtosu czy muzyki. Technika ta zosta-
ta opracowana w celu przekazywania informacji na duze odlegtosci i
sktada sie z zestawu kropek i kresek (krétkich i dugich impulséw). Kod
zostat nazwany na czes¢ swojego wynalazcy i byt powszednie stoso-
wany na poczatku komunikacji radiowej. Dzi$ juz nie uzywa sie go tak
czesto, jednak niekiedy mozemy sie z nim zetkng¢ w hollywoodzkich fil-
mach, zwlaszcza w tych o Dzikim Zachodzie. Nowoczesne systemy ko-
munikacyjne wysytajg podobnie zakodowane dane, ale robig to z duzo

wigksza predkoscia. o\ ARET MORSE‘A
A _ N Kropka ._._._
B _ o ___ Przecinek __..__
C . P . Znak zapytania .._
D _ Q __._ 1 L
E R _ 2 L
F ~ S 3 __
G __ T 4 _
H U _ G
| Vv ~ 6
J . W 7 T
K . X s
L _ Y . 9 -
M z o
\
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Projekt 147

Tunel swietiny sterowany
sSwiatiem

Projekt 148

Zbuduj obwdd i wigcz przetagcznik suwakowy (S1). Tunel swietlny (U30) zaswieci sie,
jezeli na fototranzystor (Q4) bedzie pada¢ dostatecznie duzo Swiatta. Sprobuj zmienic
intensywnos¢ Swiatta w otoczeniu i obserwuj jego wptyw na fototranzystor.

Tunel swietiny
sterowany
podczerwienig

Do tego projektu bedziesz potrzebowac pilota
na podczerwien, np. od telewizora, wiezy hi-fi
lub odtwarzacza DVD.

Wykorzystaj obwdd z poprzedniego projektu.
Odwré¢ obwdd od zrédia Swiatta, aby
tunel Swietiny (U30) pozostat wylgczony.
Jezeli bedzie to konieczne, przyczep do
fototranzystora (Q4) nasadke Q4, ktora
pomoze go ostoni¢ od Swiatta z otoczenia.
Skieruj pilota bezposrednio na nasadke Q4
i nacisnij dowolny przycisk. Tunel swietlny
rozswieci sie.

Zwro¢ uwage, ze kiedy fototranzystor jest
aktywowany przez swiatto z otoczenia, tunel
Swietlny Swieci nieprzerwanie, jezeli natomiast
aktywujesz go za pomocg pilota, tunel zacznie
migac.
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Projekt 149

Ciekly przewodnik

-79-

Zbuduj obwdd zgodnie ze schematem. Pozostaw na razie korcéwki
czerwonego i czarnego kabla potgczeniowego nie podtgczone.
Wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Tunel swietiny (U30) powinien
pozosta¢ nieuruchomiony.

Wiéz swobodne koncowki (tak aby nie dotykaty sie wzajemnie)
czerwonego i czarnego kabla potgczeniowego do miski z wodg
(ale nie destylowang). Tunel $wietiny powinien sie zapali¢. Dzieje
sie tak, poniewaz woda przewodzi prad elektryczny i zamyka tym
samym obwad. Nie pij wody uzytej w tym eksperymencie.

Projekt 151
Woda zamyka obwod

Projekt 150

Ludzki przewodnik

Wykorzystaj obwdd z poprzedniego projektu. Zamiast umieszczac
koncowki kabli potgczeniowych w wodzie, dotknij ich metalowych
czesci palcami. Twoje cialo zamyka w tym momencie obwadd.
Tunel Swietlny (U30) powinien $wieci¢, jednak intensywnosé
Swiatla moze sie zmienia¢. Mozesz delikatnie zwilzy¢ palce, aby
lepiej przewodzity prad elektryczny.

Projekt 152

Ty zamykasz
obwod

na kolorowg (D8).

Zbuduj obwod zgodnie ze schematem. Pozostaw na razie
koncowki czerwonego i czarnego kabla potgczeniowego nie
podtgczone. Wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Biata dioda
LED (D6) powinna pozosta¢ nieuruchomiona.

Wiéz swobodne koncéwki (tak aby nie dotykaty sie wzajemnie)
czerwonego i czarnego kabla potgczeniowego do miski zwodg
(ale nie destylowang). Biata dioda LED powinna sie zapali¢.

Wykorzystaj obwéd z poprzedniego
projektu. Zamiast umieszcza¢ kon-
cowki kabli potgczeniowych w wodzie,
dotknij ich metalowych czesci palcami.

Dzieje sie tak, poniewaz woda przewodzi prad elektryczny i Twoje ciato zamyka w tym momencie
zamyka tym samym obwdd. obwdd. Biata dioda LED (D6) powinna
Sprébuj rozpuscié w wodzie troche soli i obserwuj, jak zmieni Swieci¢, jednak intensywnosc¢ swiatta
sie intensywnos¢ swiatta diody. Mozesz wymienic biatg diode moze sie zmienia¢. Mozesz delikatnie

zwilzy¢ palce, aby lepiej przewodzity

Nie pij wody uzytej w tym eksperymencie. prad elektryczny.




Projekt 153 Lusterka na scianie

Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcjg

(zalecamy nadzor osoby dorostej):

1. Umies¢ podpdrki na siatce gtownej A.

2. Przymocuj elementy (oprécz niebie-
skiego kabla potgczeniowego) do siat-
ki C i wtdz jg do podpdrek na siatce A.

3. W6z siatke B do podporek na siatce

A.
- 4. Przy pomocy stabilizatora przymocuj
g do siebie siatki B i C.
éu 5. Przymocuj pozostate elementy do
ig siatki A i podtacz niebieski kabel pota-
£ czeniowy.
¥ v * 8 6. Umies¢ sprezyny i podstawki na po-

zycjach przedstawionych na rysunku
obok.

@

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Biata
dioda LED (D6) powinna sie zapali¢.
Jezeli uruchomita sie réwniez syrena,
przygas swiatto w pomieszczeniu. Wtéz
A lusterka w podstawki, a te przymocuj do
sprezyn w ten sposéb, aby $wiatto biatej
W4 . 3 g : : / p 9 10 Y diody LED odbijato sig od dolnego lusterka
: ] przez gorne i trafialo na fototranzystor
(Q4). Kiedy to sie stanie, uruchomi sie
syrena. Po ustawieniu lusterek sprobuj
je odrobine traci¢, aby zakolysaly sie
na sprezynie. Dzwiek syreny bedzie
wowczas przerywany.

'I_ W g:_r

| Strona z wypustkami do
|

wewnatrz |

Uwaga: Prawidtowe ustawienie
podstawek na sprezynach moze by¢
trudne, dlatego dla tatwiejszej regulacji
lusterek lepiej wyjaé podstawke ze
sprezyny i potem ponownie jg tam
umiesci¢. Aby to utatwié, przygas Swiatta w
pomieszczeniu i uwaznie obserwuj, gdzie
pada odbite $wiatto diody i odpowiednio
wyreguluj potozenie lusterek. Upewnij sie
réwniez, ze lusterka sg czyste.
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Projekt 154 Kolorowe pudetko

Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcja:

1.Umies¢ miejsce na baterie (B3)
oraz podpdérki na siatce gtdwne;j
A.

2.Przymocuj elementy do siatek
B i D i wiéz je do podporek na
siatce A. Wypustki powinny by¢
skierowane do wewnatrz.

3.Wi6z siatki C i E do podporek
na siatce A i przymocuj 4
prostopadte przewody stykowe
(V1).

4.Umies¢ kolorowg diode LED
(D8) na elemencie, w ktérym
znajdujg sie baterie (miejsce na
baterie B3).

f ' Kolorowa dioda LED powinna
p Swieci¢ (w obwodzie nie ma
B & = § D. zamontowanego zadnego
przetacznika). Potdz czysty biaty
[ % 3 kawatek papieru na wierzch
B _'ii B konstrukcji z siatek gtownych i
g | [ | [ '33 = E przygas’ éWi?t’fO.W pomieszczeniu.
] — ] Powinny by¢ widoczne czerwone,
%u A : . %u zielone i niebieskie kregi swietlne
o @ « @ | przeswitujgce przez papier. Po
% § E § obejrzeniu  konstrukcji  odfgcz
! kolorowg diode LED od obwodu.
.""I b "
Projekt 155
Kolorowe pudetko
z soczewka
Wykorzystaj obwodd z poprzedniego projektu. Przed kolorowg diodg LED (D8)
umies¢ soczewke. Potdéz czysty biaty kawatek papieru na wierzch konstrukc;ji
: p 3 ; z siatek gtéwnych i obserwuj kolorowe wzory przeswitujgce przez papier.
Strona z wypustkami do Aby uzyska¢ lepszy efekt, przygas swiatta w pomieszczeniu. Po obejrzeniu
E wewnafrz konstrukgji odtgcz kolorowg diode LED od obwodu
-81-



Projekt 156 Projektor w pudetku

r m

Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcja:
1. Umies¢ podporki na siatce gtownej A i przymocuj do niej
elementy (oprécz czerwonych i czarnych kabli potgczeniowych).

2. Przymocuj elementy do siatek B i D i wtdz je do podpdrek na
siatce A. Wypustki powinny by¢ skierowane do wewnatrz.

3. Wtoz siatki C i E do podporek na siatce A i podigcz 4 prostopadte
przewody stykowe (V1).

4. Podigcz czerwone i czarna kable potgczeniowe.
. Umies¢ projektor na biatej diodzie LED (D6).

Strona z wypustkami

| do wewnatrz

' Strona z wypustkami
do wewnatrz

Strona z wypustkami
do wewnatrz

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Biata dioda LED powinna sie
zaswieci¢. Obracaj pokrettem projektora i wybierz obrazek, ktéry
wyswietli sie na scianie. Potéz czysty biaty kawatek papieru na wierzch
konstrukgji z siatek gtéwnych i przygas swiatto w pomieszczeniu. Przez
papier powinien przeswitywac wybrany obrazek. Po obejrzeniu obrazka
przetgcz pokrettem na kolejny.

Strona z wypustkami
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Projekt 157 Miniswiatio na suficie

Projekt ten jest podobny do projektu 21, jednak
mniejszy.

Zbuduj obwdd zgodnie z instrukcjg (zalecamy
nadzoér osoby dorostej):

1. Umie$¢ podporki na siatce gtownej A.

2. Przymocuj elementy do siatek B i D i wtoz je
do podpodrek na siatce A. Wypustki powinny
by¢ skierowane do wewnatrz.

3. Za pomocg 4 stabilizatoréw zamocuj siatke
C na wierzchotkach siatek B i D oraz podtgcz
2 prostopadte przewody stykowe (V1).

Przymocuj pozostate elementy do siatek Ai C.

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1), a biata
dioda LED (D6) sie zaswieci.

Widok z boku

Storna z wypustkami
w dot

m
zeuons &

Strona z
wypustkami do
wewnatrz
zZijeumam
op 1wessndAim

A Strona z wypustkami
w gore

B g

B Strona z wypustkami do wewnatrz n Strona z wypustkami w gére D Strona z wypustkami do wewnatrz

Projekt 158
Minioswietlenie
sufitowe
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Wykorzystaj obwdd z poprzed-
niego projektu. Ostroznie zamien
biatg diode LED (D6) na koloro-
wg (D8) lub podtgcz kolorowg
diode obok biatej (patrz obrazek
po lewej stronie).
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Projekt ten jest podobny do projektu 29.
Zbuduj obwdéd zgodnie z instrukcjg (zalecamy nadzor
osoby dorostej):

1.
2.

Umie$¢ podpodrki na siatce gtdwnej A.

Przymocuj elementy do siatek B i C i wtoz je do
podpérek na siatce A. Wypustki powinny by¢
skierowane do wewnatrz.

. Za pomocg 4 stabilizatorow zamocuj siatke C na

wierzchotkach siatek B i D oraz podtgcz 2 prostopadte
przewody stykowe (V1).

. Przymocuj pozostate elementy do siatek Ai C.
. Umies¢ nasadke Q4 na fototranzystorze (Q4).

1 ENg :

C

Storna
z wypustkami
w dot

Projekt 159 Przerwij superwiazke swiatia

i
s

Strona z wypustkami do
wewnatrz

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Biata dioda
LED powinna sie wéwczas zasdwieci¢. Wi6z dion
pomiedzy biatg diode LED a fototranzystor (Q4).
Spowoduje to uruchomienie alarmu. Sprawdz,
czy potrafisz wetkngé reke do ,pudetka” bez
uruchamiania alarmu.

Strona z wypustka- |
mi w goére

g

£ 4

D Strona z wypustkami do wewnatrz
Widok z boku

Strona z wypustkami

O C wast

Strona z
wypustkami do
wewnatrz
zijeUmam
op lwespsndAm

Z euong u J.r"

A Strona z wypustkami
w gore
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Konstrukcje na ponizszych obrazkach wymagajg uzycia dodatkowych elementéw, ktére wprawdzie nie wchodzg w sktad
tego zestawu, ale mozna je znalez¢ w innych zestawach Boffin. Prezentujemy je tutaj, aby pokazaé, co mozna skonstruowaé
taczac elementy z réznych zestawow. Jezeli chcesz dalej eksperymentowac, zawsze stosuj sie do zaleceh zawartych w
rozdziale Zasady bezpiecznego uzytkowania (w tej instrukcji na stronie 9). Dodatkowe czesci mozesz zaméwi¢ na stronie

www.boffin.pl

Aby uzyska¢ instrukcje montazu oraz inne zdjecia ponizszych konstrukcji, odwiedz www.boffin.pl

Wielka
konstrukcja

Dom swiatet




